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DE Statcn  van  Holland  en Weft-Frielland 
doen  te  weten,  Alzo  ous  te  kennenisgesevenbjf 
fiBRUB  Mo&TiBR,  Buiget,  611  Bo^veikoper 
^hnen  Amfterdam,  hoe  dat  hy  do(f£  inkoop  aan  zig 
yerlcregen  hadde  aUe  de  Exemplaren ,  Regt  van  Copye  , 
en  Kopeie  Plaaten ,  vân  Hiftoria  Acaiemiét  RegU  Scient 
ts'arum ,  AuQore  J,  B.  duHamel ,  en  Hifioire  de  l'AcadémU  ' 
R9yale  des  Sciences ,  aifec  les  Mémoires  de  Matbéwsatifue  Çy 
de  Phy/téfue  ,  tirés  des  Regiftres  de  cette  Académie  y  Cùm* 
mencée  avec  Tannée  1699  ,  jufijuts  à  pré/ent:  Op  welke 
Weiken  dooi  Ons  op  dcnzijanuary  des  Jaars  1706  goct- 
gùnfiig  Oâioy  was  veileent  aan  w/ie  Gérard  Kuyper  om 
dezelve  aineen  met  uycfluyting  yan  aUe  andeie  geduu- 
rende  den  tyd  van  vyftieii  Jaaien,  in  zoo  veele  Dee- 
Ien>  Taalen,.en  Formaaten^,  als  hy  zoude  goec  vinden> 
té  mogen  diukken ,  doen  drukkea ,  uy tgeven  en  verko- 
pen,  met  .een  pœnaliteit  van  Drie  hondeit  Guldens 
regens  de  Oveitieeders  ;  En  dooi  dien  het  opgemelde 
oâioy  reets  zedert  «enrgen  tyd  geeindigt,  en  hy  SvLf» 
pliant  werkelvk'  bezig  zynde  de  gemelde  weiken  van  ' 
Hiftoria  Académia  Regia  Scientiarum  AuSore  J  S.  dû- 
Hamel ,  en  Hiftotre  de  r Académie  Royale  des  Scieneeiy 
avec  les  Mémoires  de  Mathématique  Çy  de  Phyfique  ,  tiréi  ' 
da  Regiftres  de  cette  Académie  y  yan  Jaare  tôt  jaare,  met 
het  diukken  te  vervolgen,  en  be^vcn  dien  te  veimeer- 
deien  met  een  Recueil  des  Machines  approuvées  far  l'A' 
eadémie  Royale  des  Science  dont  il  efl  parlé  dans  PHiftoi" 
Te  6*  dans  les  Mémoires  de  cette  Académie  &  autres ,  aveo 
les  Explications  de  Mrs,  de  V Académie  Royale  des  Scien» 
oesy  enrichies  de  plus  de  200  yS|^.  En  een  Recueil  de  /«•« 
tes  les  "Pièces  fui  onr  remporté  Us  Prix  propojés  par  VAcéOm 
demie  Royale  des  Sciences;  benevens  eene  Takle  Alphahe» 
tiijue  des  Matières  contenues  dans  l'Hiftoire  Qy  les  Mémoi" 
tes  de  P Académie  Royale  des  Sciences  y  puHiées  dans /on  orm 
dre.  En  eindelyk  nog  aile  de  Mémoires  de  Mathématique^  " 
de  Pbyfipie  &  autres  Pièces  puhliées  par  F  Académie  Roya- 
le  des  Sciences  ,  depuh  fon  commencement  jufques  à  Tannée  ' 
169%  inc lufivement  ;  wel  veiftaande  van  het  laaft-genoemde  ' 
maax  alleen  die  Stukken,  of  Deelen,  die  tôt  nog  toe  ' 
in  de  Provintie  van-  Holland  en  Weft-Friefland  nooyt 
wàren  gedrukt  geweeft  ;  waar  toe  hy  Suppliant  zeergroo- 
te  kofte  en  moeyte  génootzaakt  was  aan  te  wenden  : 
En  bedagt  zynde  dat  eenigebaatzugtigeMenfchen  hem 
Suppliant  in  zyn  voorneemen  mogten  wtlten  gontiami- 
H^ien  I  of  aile  4e  yoorgemelde  Weiken  in  het  geheel 
♦  3  of 
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©f  ~ten  dcel«,  of  onder  eenlçç  andere  Tituls  ofte  Nâa-- 
xnen  na  te  drukken,  docn  dmkken,  en  te  veikoopcn, , 
t«t  overgroote  fchade  van  hem  Suppliant  ;  en  om  daar 
in  te  wezen  gefeciireert,zo  keerde  'den  Suppliant  hetn- 
tôt  Ons,  ootmaediglyk  verzoekende  dat  Wy  hem  Sup- 
pliant  goetgunftig  geliefden  te  verleenen  fpeciaal  oaroy 
in  Privilégie,  omme  alleen  geduuiende  den  tyd  van 
vyftien  eerftkomende  Jaaien,  tç  mogen  drukken,  doen 
drukken,  uyt^even  en  vcrkopen,  Hijîoria  AcademU 
RetUScientiarumy  Au^re  J,  E.  du  Hamel,  en  Hiftêt^ 
re  dé  l  Académie  RoyaU  des  Sciences.,  avec  Us  Mémoires  de 
Mathématique  Gr  de  Phyfique  tirés  des  Regiflres  de  cette 
Académie ,  jncc  aile  de  nog  volgende  deelen  en  ftuk- 
ken-  en  Recueil  des  Machinée  approuvées  par  V Académie 
Royale  des  Sciences  y  dont  il  eft  parlé  dans  l'HifloireïyMé^ 
moires  de  cette  Académie  b'  autre  s  ^  avec  les  Explications 
de  Mrs.  de  l'Académie  Royale  des  Sciences^  Enrichies  de  plus  - 
de  zoo  fig*  benevens  een  Recueil  des  Pièces  qui  ont  rempor^ 
té  les  Prix-  propo/és  par  Mrs,  de  l'Académie  Royale  des 
Sciences,  en  een  Table  Alphabétique  des  Matières  contenues 
dans  l'Hifioire  &*  les  Mémoires  de  i  Académie  Royale  des 
Sciences  ,'  publiées  dans  fon  ordre  ;  en  Eindelyk  nog  aile 
de  Mémoires  de  Mathématique,  de  Pbyfijue,  b^autres  Pie- 
tés publiées  par  l'Académie  Royaie  des  Saences  y.  depuis  fon 
commencement  Ju/ques  à  l'année  i69Vinclu/»vement;y^ei  ver- 
flaendevan  het  laeft-genocmde  Wcrk  maer  alleen  aile 
die  ftukken  ofte  deelen,  die  tôt  .nog  toe  ,  in  de  Pro- 
vintie  van  HoUand  of  Wcil-Fricaand  nooyt  waien  ge- 
drukt  ceweeft  ;  ailes  in  zoo  vcele  deelen,  Taalen,  en 
formaaten  als  hy  Suppliant  zoude  mogen  çoet  vinden, 
met  fpeciaal  veibod  aen  aile  andere  om  dezelve  Wer- 
Ln  of  eeniee  van  dien  in  het  geheel,.  of  ten  deele, 
of  onder  andere  Tituls  of  Naamen,  na  te  drukken,  te 
doen  lia  diukken,  ofie  clders  nagedrukt  zyndc  in  deze 
Trovintie  in  te  brcngen,te  verruylcn  ofte, te verkopen, 
veel  min  eenige  uyttrekféls  van  dezelve>  van  wat  na- 
tuure,  naame  ,  ofre  in  wat  Taalc  dezelve  fouden  mo- 
een  zvn,  te  moogen  maaken  ofte  doen  maaken,  druk- 
ten  of  verkoopen,  op  een  Boete  van.Dric-duyrent  Gui- 
dens  ofte  foo  vect  hét  ons  foudc  goed  dunken  tôt 
meet'affchrikjby  de Contraventeufs  te  verbeurcn ,  alfoo 
de  Boete  van  Drie  honderd  Guldens  in  voorgacnde 
oaroye  van  den  22  January  1706  ,  tegens  de  Overtre- 
ders  geftitmleerd,  niet  genoeg  zynde  om  bactzugtige 
menfdien  van  haer  voorneemen  tôt  mcrkelyke  fchade 
Yan  den  Suppliant  af  te  fchiikken,  en  ^ie  bovengemel- 
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de  Werken  voor  den  Suppliant  van  de'grootfteaangêfe.  ^ 

eenthcyt  zynde,  SOO  IS  'T  ,  Dat  wy  de  zaakc  en  de 
hetvoorfz:  verzoek^overgemcrkt  hebbende,eiidegenc-  v 

gen  wezende   tei  beede  van  den  Suppliant,  uyt  onfe  1 

xegte  wetenichap ,  Souveraine  magt ,  ende  Auihoriteit , 
den  zelven  Suppliant  geconfenteeit-,  geaccoideert ,  en 
geoftroyeert  hebben  ,  confenteeren  ,  accoideeren  ,  en 
oftioyeeien  hem  by  dezen,d3t  hy  geduurende  den  tyd 
van  vyftien  eerft  agter  ecn  volgende  Jaarcn,  de  boven- 
gemelde  Werken  in  dier  voe^en  aU  zulks  by  den  Sup- 
pliant is  vetfogt-,  en  hier  voorenuytgedrukt  ûaat,  bin- 
nen  den  voorfz.  Onfen  Lande  alieen  fal  mogen  Druk* 
ken,  doen  Drukken,  Uytgeven,  ende  Verkopen,  ver- 
btedende  daeromme  allen  ende  een  ygelyken  dezelre 
Werken  in  't  geheel  ofte  ten  deele  ,  te  drukken  y  naec 
te  drukken,  «te  doen  nadrukken  ce  veihandelen  of  ce 
veikoopen ,.  ofte  elders  nagedrukt  binnen  dezelve  on- 
ztn  Lande  te  brengen,  uyt  tegeven,  ofte  teverhandelen 
en  verkoopen  ;  op  verbeurte  van  aile  de  naargedrukte-, 
ingebragte,  verhandelde  ofte  verkogte  ExempUaren , 
ende  een  Boete  van  Drie  duyfent  Guidens  daer  en  bo- 
ven  te  verbeuren ,  te  appliceeren  een  derde  paît  voor 
den  Officier  die  de  Calange  doen  fal,  een  dexde  part 
voor  den  Armen  det  plaetFe  daer  het  Cafus  voocvaileii 
fal,  ende  het  refterende  derde  uart  voor  den  Suppliant, 
en  dit  telkens  zo  menigmael  als  d«zelve  fuUen  werdea 
aeterhaeld.  Ailes  in  dien  vetâaande,  dat  wy  den  Sup- 
pliant met  defen  onfen  Oâroye  alieen  willende  grati- 
ficeeren ,  tôt  verhoedinge  ran  zyne  fchaade  door  het  na- 
drukken van  de  voorfz.  Werken,  daer  door  ingeenigen 
deelen  verftaen,  den  innehouden  van  dien  te  autiio- 
rifeeren  ofte  te  advoueren ,  ende  veel  min  het  zelve  on- 
der  onfe  proteftie  ende  befcherminge  eenig  meerdet 
crédit ,  aanfîen  ofte  repulatie  te  geven  ,  nemaer  den 
Suppliant  in  cas  daer  inné  iets  onbehoorlyks  zoude  in* 
flucren,  aile  het  zelv£  tôt  zynen  laAe  zai  gehoudea 
irefen  te  verantwoorden;  tôt  dien  eynde  wel  expreil^lyk 
begeerende  dat  by  aldien  hy  defen  onfen  Oé^roye  vooc 
dezelve  Werken  falwillenftellenydaer  van  geene  geabre- 
vieerde  ofte  ge contra heerde  mentie  fal  mogen  maa- 
ken,  nemaer  gehouden  wefen  het  zelve  O^roy  in  'c 
geheel  en  fonder  eenige  omiflie  daer  voor  te  drukken^ 
of  te  doen  drukken  ;  ende  dat  hy  gehouden  fal  zyn  een 
Ezemplaer  ran  de  voorfz.  Werken  op  Groot  papier,  ge* 
i:bonden  ,  en  wel  geconditioneert,  te  brengen  in  de 
.Sibliotheecq  yaa  onfe  Vniverfiteit  te  Lèyden , .  binnen 
♦  4  ae« 
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,  étn.  tyèvan  Tes  weeken,  na  dat  hy  Supplimt  de  vootiz.' 
Werken  fal  kebben  beginnen  uyt  te  geyei ,  op  een  boc- 
te  van  fes  hondeit  Giildens ,  na  expiratie  dei  voorfz* 
fes  weeken ,  by  den  Suppliant  te  reibeuren  ten  behoe- 
ven  va;i  de  Nederduytie  Armelti  van  de  plaats  alwaar 
den  Suppliant  woont ,  en  vooits  op  peene  van  met  der 
daat  vemeeken  te  zyn  van  het  cfFeéè  van  deefenOftroye: 
dat  ook  den  Suppliant,  fchoon  by  het  ingaan  van  dit 
Oâroy  eeu  Exemplaar  gelevert  hebbende  aan  de  voo((z* 
onfe  Bibliothcecq ,  by  zoo  verre  hy  gedurende  den  tyd 
van  dit  Oâroy  dezelve .  werken  zoude  willen  herdruk" 
Tcn  met  eenige  obfervatien,  noocen,  verpiee«leringen  > 
yeiandéiingen  ,  correâien  of  anders  hoe  genaemt ,  of 
ook  in  een  anderformaat,  sehouden  fal  zyn  vrederom 
een  andei  Exemplaai  van  defelve  werken  geconditio- 
îiecrt  als  vooren^te*  brengen  in  de  voorfz^Bibliotheec^, 
binnen  den  zelven  tyd,  en  op  de  boete  en  pœnaliteic 
àls  voorfz.  Ende  ten  einde  den  Suppliant  defen  Onfea 
Confente  ende  Oâro^^e  mooge  genieten  als  naai  behoo- 
fen,  laften  wy  allen  ende  eenen  ygelyken  dien  het  aan- 
'Igaan  mag ,  dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhouden  vaa 
defen  doen ,  laaten ,  ende  gedoogen ,  luftelyk  «  vreede- 
lyk ,  ende  yolkomentlyk  genieten  ,  ehcfîe  georuyken^ 
cefleeiende  aile  belet  te;  contrarie.  Gegeven  in  den 
Hage ,  onder  Onfen  Gtoote  Zegele  hier  aan  doen  han- 

,  ^en,  op  den  ne^entienden  Decembet  in  't  Jaar  enfes 
iH[eeren  ende  Zaiigmaakers  »  Duyfent  zeyen  hondert  GÇfL 

Jtn  dertig. 

J.  G.  V.  BOETZELAER 
Ttr  OràQnfMfiiie  van  de  Stat^ 

Aan  den  Suppliant  zyn  nevens  dit  OSttoy  ter  hanril 
gefielt  by  eztraâ  Authenticq,  hjfar  Ed:  Gt:  Mog: 
Refolutien  van  den  z%  juny  17x5  en  30  Apiil  17219 
ftjca  eii^de  om  Hg  daax  na  te  leguleezea. 
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PHYSIQUE  GENERALE. 

SUR  QUELilUES  EXPERIENCES 

DE  UAIMAN.^ 

|Ous  fuppofons  ici  tout  ce  qui  a 
été  dit  en  1728  t)  ^^r  des  Expé- 
riences de  l'Aiman,  faites  par  M. 
du  Fày,  Il  en  réfulte  que  le  Tour- 
billon ,  oui  fe  forme  autour  de  tout 
Aîman,  n'eft  pas  double,  comme  M.  Defcar- 
tes  Tavoit  conçu,  mais  fimple;  toute  la  ma- 
tière magnétique  entre  par  le  Nord  de  TAi- 
man,  &  fort  par  le  Sud,  pour  rentrer  enfui- 
te  par  le  Nord.    Il  faut  déveloper  un  peu 
plus  cette  idée,  pour  l'intelligence  de  ce  qui 
niivra. 

On 

*  y.  les  M.  ç.  s«4«      t  ?«  <•  ^  ^a*^v« 

Htjï.  I730*''  A 


>< 


Histoire  de  l'Académie  Royale 


jk 


On  dmt  concevoir  un  Aiman  comme  un 
,  corps  oii  font  ouvertes  une  infinité  de  rou- 
tes parallèles,,  telles  que  par  quelque  caufe 
que  ce  foit  la  matière  magnétique  qui  péné-  - 
tre'ce  corps  s'y  peut  mouvoir  en  un  certain 
fens,  du  Nord'^au  Sud,  &  ne  le  pourroit  du 
Sud  au  Nord.  Et  pa^ce  que  cette  matière 
fe  meut  avec  beaucoup  plus  de  facilité  .dans 
l'Aiman  que  dans  Taif,  lorfqu'après  être  en- 
trée par  le  Nord  de  la  Pierre  elle  en  eft  for- 
tie  par  le  Sud,  elle  ne  continue  pas  fon  che- 
min en  ligne  droite  dans  Tair,  comme  ilfem- 
ble .qu'elle  le  devroit,  mais  elle  fe.  réfléchit 
pour  retourner  au  Nord  de  l'Aiman ,  &  ren- 
trer par-là  ;  c'efl:  ce  oui  fait  le  Tourbillon. 
Tout  cela ,  quoique  lujet  à  de  grandes  difîi^ 
'  cultes,  eft  fi  confiant  par  les  faits  vifibles, 
qu'on  ne  peut  fe  difpenfer  de  l'admettre.,  en 
attendant  i'éclairciflcment  des  difficultés. 

Les  Phyficiens  prennent  la  Terre  pour  un 
grand  Aiman.  La  matière  magnétique  en- 
trée uniquement  par  le  Nord  de  la  Terre,  . 
félon  M.  du  Fay,  fort  donc  par  le  Sud. .  Si 
l'on  fuppofe  un  Aiman  ordinaire,  pofé  de 
forte  que-  l'on  Nord  foit  tourné  vers  Je  Nord 
de  la  Terre,  la  matière  magnétique  fortie  par 
le  Sud  de  la  Terre ,  &  qui  en  va  chercher  le  - 
Nord,  rencontre  le  Sud  de  l'Aiman  par  oli 
elle  ne  peut  entrer;  &  fi  -cet  Aiman  eft  aifé- 
ment  mobile,  comme  il  le  fera  étant  pofé  • 
fur  l'eau  dans  une  petite  Gondole,  elle  la 
tournera  de  façon  qu'elle  le  puific  pénétrer, 
c'cft-à-dire,  qu'elle  fera  prcndre  à  fon  Nord 
la  place  de  fon  Sud ,  &  par  conféquent  Je  Sqd 
de  1  Aiman  fera  dirigé  vers  fe  Nord  de  la 

Terre. 
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Terre.  Il  peut  y  avoir  de  l'équivoque  ou  de 
l'embarras  dans  les  expreflions  donc  on  fe 
fert  fur  ce  fujet,  parce  que  c'ell  le  Sud  pro- 
pre d'un  Aiman  qui  fe  dirige  vers  le  Nord  de 
la  Terre ,  &  M.  du  Fay  a  cru  devoir  fixer 
lés  idées,  en  ne  dillinguant.  les  Pôles  d'un 
-  Aiman  que  par  la  diredion  qu'ils  prennent. 

Dans  un  Aiman  les  routes  de  la  matière 
magnétique  font  déterminées ,  comme  nous 
venons  de  le  dire ,  elles  ne  lui  permettent 
de  fe  mouvoir  qu'en  un  fens:  mais  le  Fer, 
qui  certainement  eft  un  Aiman  imparfait,  Tert 
en  ce  que  ces  mêmes  routes  n'y  font  pas  (i 
déterminées  ;  les  petits  poils  dont  il  ell  hé- 
rilîé  intérieurement,  peuvent  fe  coucher  en 
un  fens,&  après  cela  le  coucher  en  fens  con- 
traire ,  félon  qu'il  a  été  expliqué  en  1728s 
&  par  conféquent  la  même  route  admettra  la 
matière  magnétique  mue  tantôt  en  un  fens , 
tantôt  dans  le  fens  oppofc. 

Voilà  quels  font  les  principes  ciTentiels  du 
Syftême  de  M.  du  Fay:  il  a  fongé  k  le  for- 
tifier, foit  en  l'employant  à  expliquer  des 
phénomènes  ,  qui  ne  l'ont  pas  été  fi  licureu- 
lement  jufqu  ici ,  foit  en  fatisfaiUmt  aux  ob- 
jeftions  dont  on  pourroit  l'attaquer. 

La  plupart  des  Phyfîciens  prétendent  que 
dans  un  Aiman  le  pôle  qui  fe  dirige  vers  le 
Nord  a  beaucoup  plus  de  force  que  l'autre, 
&  ils  croyent  que  la  proxîîïiitc  du  pôle  Bo- 
réal de  la  Terre  en  eft  la  caufe:  mais  fans 
compter  que  ce  devroit  être  le  contraire  cjans 
*  les  païs  fitués  au-delà  de  TEquateur,  ce  qui 
]^'eu  rien  moins  que  certain ,  une  Expérien-  • 
ce,  qui  paroît  décifive,  renverfc  cette  ex- 
A  2  pli- 
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plication.  M.  du  Fay  a  approché  affcz  près 
l'un  de  l'autre  deux  Aimans  aflez  égaux  en 
force;  il  ne  faut  pas  qu'ils  fe  touchent,, car 
ils  ne  fcroient  plus  qu'un  Aiman:il  a  plongé 
dans  de  là  limaille  de  Fer  le  pôle  de  l'un,  qui . 
.en  a  pris  autant  qu'il  en  pouvoit  porter.  Si 
le  voifinage  du  fécond  a  rendu  ce  premier 
capable  de  porter  plus  de  limaille ,  il  a  dû  en 
lâcher,  cnlaifler  tomber  une  partie,  quand 
ou  a  éloigné  le  fécond  ;  c'eft  cependant 
jce  qui'  n'elt  jamais  arrivé  dans  l'Expérience 
bien  répétée. 

Ce  fait  fe  déduira  fans  peine  de  l'hypothe- 
fe  d'un  Tourbillon,  ou  Courant  unique.  La 
matière  magnétique  une  fois  entrée  dans  un 
Aiman  n'en  fort,  pour  ainfi  dire,  que  le  plus 
tard  qu'elle  peut,  parce  qu'elle  trouve  beau- 
coup plus  de  ftcilité  à  s'y  mouvoir  que  dans 
l'air;  quand  elie.eft  entrée,  elle  fortoit  de 
Tair,  elle  n'avoit  qu'un  mouvement  pénible, 
elle  eft  entrée  toute  difperfée,  &  a  pris  une 
affez  grande  étendue  autour  du  pôle  qui  fe 
çréfentoit:  mais  quand  il  a  éié  quelUon  de 
lortir  de  la  pierre,  elle  y  a  prolongé  fon  cours 
auunt  qu'il  fe  pouvoit  pour  éviter  l'air,  & 
par-là  elle  s'eft  raflembléc  &  ferrée  vers  le 
pote  de  la  fortic.  Or  le  pôle  de  l'entrée  a  été 
le  Nord  de  l'Aiman  dirigé  vers  le  Sud  de  la 
Terre,  &  le  pôle  de  la  fortie  eft  le  Sud  de 
TAiman  dirigé  vers  le  Nord  de  la  Terre,  De- 
là fuit  évidemment  la  conféquence; 

M.  du  Fay  affure  en  général,"que  l'hypo- 
thcfe  du  Courantlimple  s'accommodera  mieux 
^'cc  les  phénomènes  de  l'Aiman,  &  il  fait 
voir  qu'elle  quadreroit  fort  bien  avec  l'idée 

qu'a 
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qu'a  eue  le  célébra  M.  Halley,  de  rapporter* 
ks  Aurores  Boréales  à'  la  matière  magnétiaue- 
Mais  cette  idée  n'eft  pas  encore  erle-même 
aflez  établie,  pour  donner  beaucoup  de  poids 
à  celles  qu'elle  confirmeroit. 

On  objefte  à  l'hypothefc  de  M.  du  Fay ,  que 
le  Courant  unique  formé  d'une  matière  fortie 

f>ar  le  Sud  de  la  Terre;  &  qui  va  retrouver 
e  Nord-,  poUffcroit  felon  la  direftion  du  Sud 
au  Nord  tous  les  Aimans  qui  pourroient  fe 
mouvoir  librement,  &  leur  donneroit  en  ce 
fens  un  mouveJhent  de  progreflîon,  au-lieu^ 
qu'ils  n'ont  conftamment  que  celui  de  direc- 
tion ,  par  lequel  leurs  pôles  fe  tournent  com- 
me il  convient.  On  ne  doit  pas  trouver  cet 
inconvénient  dans  l'hypothefe  des  deux  Cou* 
rans  ,  qui  étant  oppofés ,  fe  balancent  l'un 
Fautre.  La  réponfe  eft  aifée.  La  matière  mag- 
nétique qui  va  du  Sud  au  Nord  poudbroit 
en  effet  l'Aiman  félon  cette  direôtion  ',  fi  en 
venant  heurter  fa  furface  extérieure  elle  y 
trouvoit  de  la  réfiftance;  mais  elle  n'y  en 
trouve  aucune,  elle  ne  la  heurte  pas,  elle  la 
-  pénétre  dès  qu'elle  la  rencontre,  &  fe  plonge 
dans  l'intérieur  de  la  pierre.  On  fait  que  cet- 
te extrême  facilité  de  la  matière  magnétique 
à  pénétrer  l'Aiman  n'a  pas  été  imaginée  pour 
le  befoîn  préfent,  mais  qu'elle  eft  établie  de- 
puis longteras  par  les  phénomènes.  Cette 
matière  n'agit  que  fur  les  parties  intérieures 
de  l'Aiman ,  qu'elle  arrange  &  qu'elle  accom- 
mode à  fon  cours,  mais  ce  ne  font  que  cel- 
les qui  font  de  la  dernière  finefle. 

Il  fuit  de-là ,  qu'elle  fe  meut  dans  des  efpa- 

ces  extrêmement  éttoits,  &  d'oîi  l'iiir  eft  ex- 
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dus  ;  &  cela  même  fournît  à  M.  du  Eay  une 
réponfe  à  Tobjeaion  qu'on  lui  a  faite  contre 
les  petits  poils  du  Fer,  qu'il- a  fuppolëqui  tom- 
boient  par  leur  poids  d*un  fens  ou  d'un  au- 
tre. Ce  poids  5  a-t-on  dit,  doit  être  comp- 
té pour  nulà.caufe  de  ^extrême  délicatefle 
des  poils.  Il  devroit  être  efFedivement comp- 
té pour  nul,  files  poils  étoient  dans  l'air», 
mais  ils  n'y  font  pas,  &  il. leur  arrive  la  mê- 
me chofe  qu'à  une  Plume ,  qui  dans  le  Vui- 
de  delà  JViacliîne  Pneumatique  tombe, avec 
la  même  vîtefle,  ou  a  lé  mfme  poids,  que 
li  elle  étoit  de  Plomb.  .    ; 

La  vîtefle  de  la  matière  magnétique,  doit 
être  proportiolinée  à  fa  fubtilité..  .&  à  cette 
occalion  M.  du  Fay  a  eu  la  pcnfée  de  mefu- 
rcr  cette  vîtefle.  Il  a  conçu  que  fi  unç  Ai- 
guille de  Fer  non  aimante  paflbit  dans  le 
Tourbillon  d'un  Aiman  avec  la,  même  vîtefle 
dont  ce  Tourbillon  fc  meut,  cl}è  ne  s'y  air 
manteroit  point ,  parce  que  la  matière  mag- 
néciquc  du  Tourbillon  ne.  pourroit  faire  au- 
cune impreflion  fur  elle.  Il  y  a  fait  paflèr  une  ' 
Aiguille  avec  toute  la  vîtefle  qu'elle  avoit  pui 
prendre  de  la  détente  fubite  d'un  ReflTort  de- 
•jViontre,  mais  elle  s'efl:  aimantée  comme  elle 
auroit  fait  à  la  manière  ordinaire,  &  par  con- 
féquent  elle  aui'oit  eu  befpin  d'ui^e  vîtéife 
beaucoup  au-delà  de  celle  qu'elle  avoit.  Il 
n'eli:  pas  permis  de  conjedturer  feulement 
jufqu'oii  cela  pourroit  aller.  Cette  tentative 
inutile  n'efl:  rapportée  ici  que  pour  donner 
lieu  à  d'autres  qui  pourroient  réuflîr:  qu^l- 

3uefais  il  ne  faut  qu'avertir  les  bons  elprit-s 
e  tourner  leurs  viics^d'im  certain  côté. 

Pour 
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Pour  dernière  preuve  des  petits  poils  d^ 
Fer  5  &  des  qualités  qu'on  eft  obligé  de  leur 
attribuer,  M.  du  Fay  apporte  la  dilFerence 
des  eflPets  magnétiques  du  Fer ,  de  l'Acier  & 
de  l'Acier  trempé.  Cette  tranfpofition  de  pô- 
les, dont  nous  avons  parlé  en  17285  fi  facile 
&  fi  prompte  dans  le  Fer,  Teft  beaucoup 
moins' dans  l'Acier,  &  moins  encore  dans 
l'Acier  trempé;  &,  ce  qui  en  cfl:  une  fuite, 
l'Acier  trempé,  toutes  chofes  d'ailleurs  éga- 
les,  a  plus  de  force ,  &  une  force  plus  du- 
rable que  l'Acier,  &  l'Acier  plus  que  le  Fer. 
La  raiiôn  en  faute  aux  yeux  ;  les  poils  du 
Fer  ont  perdu  leur  extrême  mobilité ,  &  fc 
foncroidis  plus  ou  moins,  ou  collés  les  un< 
contre  les  autres,  ou  avec  les  parties- voifi^ 
nés.  -   '  '  * 

Toute  cette  Théorie  n'eft  pas  une  pure- 
Théorie  ,  qui  ne  produife  rien.  M.  du  Fay 
en  tire  quelle  eft  la  meilleure  manière  d'ai- 
manter les  Aiguilles,  &  on  la-  devinera  de 
foi-même ,  pourvu  qu'on  ait  une  idée  bien 
liette  du  Tourbillon  unique,  de  fa  direfbion,. 
des  petits  poils  du  Fer.  On  travaille  avec 
une  lortede  fupériorîté  fur  fa  matière,  quand 
on  opère  en  vertu  d'un  Syftême. 
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SUR  LA  LUMIERE  SEPTENTRIONALE^ 

E  T 

SUR  UNE  AUTRE  LUMIERE. 

LE  fpeaacle  de  la  Lumière  Septentriona- 
le a  continué  en  1730,  rarement  à  la 
vérité,  mais  en  recompetile  avec  des  circoaf- 
tances  toutes  nouvelles ,  comme  s'il  les  af- 
ledloit  de  peur  d'ennuyer. 

M.  Bouillet ,  Correfpondant  de  l'Acadé- 
mie 5  dont  nous  avons  déjà  parlé  plufieurs 
fois,  la  vit  à  Befiers  le  6  Mars,  à  7  heures 
du  loir,  d'un  fort  beau  rouge,  élevée  de  plus* 
de  20  degrés,  fur  l'Horizpn;  mais  la  Lune,. 

3ui  fe  leva  à  7  heures  30'  y  la  fit  dTifparoitre,  & 
ne  fut  que  fur  le  rapport  de  quelques  Pé- 
cheurs de  Vendres  ,  qu'elle  avoit  été  vue 
encore  à  n  heures. 

Une  Lumière,  &  plus  vifiMe,  &  tout-à- 
faît  finguliere,  fut  obfervée  le  foir  du  9  Oc- 
tobre, d'un  côté  par  M.  Caffini  en  Picardief, 
&  de  l'autre  par  M.  de  Mairan  à  Breuilpont. 
M.  de  Mairan  qui  commença  à  l'obferver  à 
8  heures ,  &  qui  fe  tient  fur  qu'elle  ne  com- 
mença pas  plutôt,  la  vit  à  la  place,  de  la 
'  couleur ,  &  de  la  forme  ordinaire  des  Auro- 
res Boréales  ,  c'eft-à-dire,  fans  jets  &  fans 
colomnes  qui  en  partiffent,  longue  de  9  à  10 
degrés ,  dont  elle  s'étendoit  horizontalement 
vers  le  Midi,  à  compter  des  Pléiades  d'oîi 

elle 
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elle  partôit ,  &  large  de  4  degrés-.  Maïs  7  ou 
8  minutes  après ,  elle  commença  à  s'ébrecher 
vers  le  milieu,  comme  pour  fe  divifer,  &  fe 
divila  en  effet  en  deux  Ovales  lumineufes  in- 
clinées à  l'Horizon ,  longues  chacune  de  ly 
à  18  degrés,  fur  5  à  5  de  largeur,  entre  lel- 
quelles  on  voyoit  les  Pléiades  qui  les  fépa- 
roient.  Ce  fut  en  cet  état  que  M.  Caffini 
vit  le  Phénomène  à  7  heures  20'.  Alors,  qui 
ne  l'avoit  pas  vu  dans  fa  première  forme ,  ne 
le  pouvoit  guère»  reconnoitre  pour  une  Au- 
rore Boréale. 

Enfuite  les^  deux  Ovales  s*affoiblîrcnt  de 
xrlarté,  &  changèrent  de  contours  ou  de  figu- 
re, mais  inégalement  &  différemment  Tune 
&  Tàutre,  &  enfin  un  peu  après  9  heures  „i 
elles  ne  fubfiftoient  plus. 

Cependant  à  îo  heures  i  ou  11  heures,. 
M.  de  Maîran  vit  (urementrAurore  Boréale,, 
foible,  à  la  vérité,  mais  à' fa  place  naturelle 
&  fous  l'Etoile  Polaire.  Elle  étoit  contiguë 
àrHorjzon,fahs  înterpofition  de  nuages  obf- 
cars,  elle  y  étoit  plus  marquée  que  par- tout 
ailleurs.  Eflaalla  en  s'affoibliffant  jufque  ver»  ' 
mmuit,  oh  rObfervateur  là  quitta. 

Le  P.  Rouché,  Religieux  de  l'Ordre  de' 
S.  François,  obfcrva  auflî  à  Poitiers  le  mê- 
me Phénomène  du  9  Oftobre ,  depuis  8  heu- 
res du  foïT  jufqu'à  9,  mais  il  le  vit  fdus  une* 
autre  forme  que'  M".  Caffini  &  de  Mairan ,  > 

?a6iqu'è'pèu  près  darts  le  même  lieu  du  Ciel.  • 
rétoit  d*aboFd:un  demi-CérGle,.dônt  le  dia-- 
tnetre  ,  tourné' en  haut ,  étoît  parallèle  àTHo- 
rizon ,  &  long  de  plus  de  20  degrés.    Enfui- 
tece  demi-Cercle  fe  partagea  en  deux  autres 
A  5  moinr* 


lo     Histoire  ce  i^'Academïe  Royale 

moindres  &  contigus  par  leurs  diamètres ,  qui 
faifoient  une  même  droite ,  parallèle  encore 
à  rHorizofî.  Ces  figures  &  régulières  ne  du- 
rèrent pas  longtems,  ïes  deux  petits  demi- 
Cercles  fe  réunirent  pour  former  un  plus: 
grand  Cercle  prefque  entier,  mais  très  mal 
terminé  dans  la  portion  qui  lui  manquoit- 
Enfin  cela  devint  une  efpece  de  Segment  de 
Cercle  qui  finifToit  par  un  Trident,  dont  les 
dents  étoient  fort  longues  &  bien  féparées. 
Ces  .  apparences-là  font  affez  différentes  des 
autres ,  &  péutrétre  difficiles  à  concilier  avec 
elles.  Tout  le  Phénomène,  avoit  une  trës 
grande  blancheur,  &  un  mouvement  très 
lent.  • 

jufqu'îci  nous  n'avons  «rapporté  -que  des 
Aurores  ou  Lumières  Septentrionales,  ^diffé- 
rentes feulement  entre  elles  par  des  circonf- 
.  tances  plus  ou  moins  particulières.  Maïs  voi- 
ci enfin  une  Lumière  différente  par  Tendroit 
qui  paroît  leur  être  le  plus  effenticl ,  une  Lu- 
mière entièrement  Méridionale.  Elle  fut  vue* 
à  Béfiers  le  15  Février  de  cette  année,  par 
M".  Bouillet  &  Aftierl^aîné,  trois  quarts 
d'heure  après  le  coucher  du  Soleil.  Elle  com- 
tnençoit  à  l'endroit  oii  il  s'étoii;  couché, paf- 
foit  du  côté  de  l'Occident  par  les  dernières 
Etoiles  des  PoilTons,  s'élevoit  vers  le  Zénith 
jiifqu'à  l'Oeil  du  Taureau,  &^fe  terminoit; 
dans  la  conftcllation  du  Lion,':en  fuivant, 
mais  non  pas  toujours  exaûcment,  la  pofî- 
tion  &  le  cours  de  l'EcKptiqiae.  On  voit  pàjr- 
là  qu'elle  étoit  toute  Méridionale ,.  beaucoup 
plus  remarquable  &  plus  parfaite  fur  bè  point 
que  le  demi-grand  1  Cercle  veaitiçal,  d^nt  nous 

avon« 
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avons  parlé' en  17299  &  qui  jufque-là  étqjt 
unique. 

Cecie  Lumière  formoit  une  Zone  ou  ban- 
de d'environ  10  degrés  de  largeur,  &  qui  dans 
là  plus  grande  hauteur  étoit  élevée  de  52  de- 
grés fur  l'Horizon.  Elle  étoit  fort  rouge, 
&  félon  l'ordinaire  de  ces  Phénomènes,  n'ef- 
façoit  pas  les  Etoiles  qu'elle  couvroit.  Au- 
delà  de  cette  Zone  rouge ,  il  y  avoit  vers  le  Mi- 
di une  autre Zonede  Lumière  blanchâtre,  preC- 
que  contiguë  à  la  première  du  côté  de  rOrîcat,> 
Ôc  qui  s'en  éloignoit  en  allant  vers  le  Méridien; 
&  au-deflbus  de  cette  Lumière  blanche  étoit 
un  nuage  obfcur,  qui  s*étcndoit  jufau'àl'fjori- 
zon,  tandis  que  le  refte  du  Ciel  étoit  tort  fercin.  • 

Par  la  poution  qu'avoit  la  Lumière  rouge 
rapportée  aux  Etoiles  fixes ,  M.  Ailier  s^ap- 
perçut  que  cette  poûtion  changeoit,  &  que 
la  Lumière  avoit  un  mouvement,  mais  mcz 
petit ,  du  Nord  au  Sud.  La  Lumière  blanche, , 
qui  fe  tenoit  toujours  à  la  même  diftance  de 
tautre,  en  avoit  un  pareil. 

Les  deux  Obfervateurs  eurent  des  affaires,. 
qui  ne  leur  permirent  pas  de  pouffer  l'obfer-- 
vation  au-delà  de  8.  heures  j.    Ils  ne  virent. 
point  d'Aurore  Boréale:  feulement  M.  Afticr, 
qui  fe  retira  le  dernier  ,  en  foupçonna  une 
en  fc  retirant;  mais  elle  a  été  vue  furemenc: 
ailleurs  dans  le  même  Païs.    Par  les  obferva- 
tionsdeM.  de  Guibal,  qui  étoit  à  S.  Chi- 
guan,'M.  Aftier  conicfture  qu^il  y  avoit  quel- 
que çorrefpondancc  entre  la  Lumière  Méri-v 
dioBsie  &la  Septeotrjonale, parce  que  la  pre^ 
tnîere  baiffoit,  tandis  que  l'autre  s'élevoit;; 
mais  on  n'a  rien  jd'affez  pofitif  fur  ce  point* 
Ji.6  Quel- 
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Quelque  différentes  gue.lbient  ces  deux  Lu* 
mieres  par  leur  pofition,  elles  font  d'ailleurs, 
fi  femblablesj  que  la  préfomption  eft  grande 
pour  la  correfpondance. 

Comme  depuis  15  an»,  que  nous  parlons 
toujours  de  cette  matière,  il  femble  qu'elle 
ne  fait  que  s'émbarraffer  de  plus  en  plus  par 
la  multitude  &  la  variété  des  circonftances  & 
des  accidens  du  Phénomène,  peut-être  fe- 
rons-nous plaifir  au  Public ,  d'annoncer  que 
M.  de  Mairan  a  entrepris  de  réduire  le  tout 
à  un  Syftême  réglé,  qui  paroitra  dans  peu.. 

SUR  UNE  NOUFELLE.CONSTRUCnON 
DEtHERMOMEtRE."^ 

ON  fait  affez  par  fes  propres  réflexions^; 
pour  peU' qu'on  en  ait  fait  en  obfer- 
vant  le  Thermomètre ,  combien  cet.  Inftru- 
ment  fi  commode,  d'un  fi, grand  ufage,  & 
même  fi  agréable,  eft  cependant  défeébaeux; 
nous  ne  parlons  que  de  celui  de  Florence  ou 
de  Sanftorius,  qui  eft  prefque  le  feul,  car 
celui  de  M.  Amontons ,  dont  nous  avons  parlé: 
en  1702  f-,  eft  peu  connu  &  peu  ufité,  quoi- 
que conftruit  fur  de  meilleurs  principes,  & 
d'une  manière  fortingénieufe;  mais  comme  il 
eft  d'une  co'nftruûion  difficile ,  &qui(ieman- 
doit  5  du  moins  pour  un-tems ,  la  main  de  l'Au- 
teur Kii-même,  fa  mort,  quifurvint, empêcha 

-;  quSB- 
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qu-ilne  s'en  répandît  un  allez  grand  nombre. 
Nos  Thermomètres  ordinaires  marquent, 
à  la  vérité ,  les  difierens  degrés  de  chaud  ou 
de  Âroid ,  mais  chacun  tes  marque  pour  foi 
&  à  fa  manière,  parce  qu'ils  ne  font  partis 
d'aucun  point  de  chaud  ou  de  froid,  qui 
leur  fût  commun.   C'eft  ainfi  que  deux  Pen- 
dules qui  n'auroîent  pas  été  mifes  d'abord 
fur  la  même:  heure  au  Soleil,  marqueroient 
bien  chacune,  que  pendant  un  certain  tems 
il  le  feroit  écoulé  une  heure,  deux  heures, 
&c.  mais  non  pas  quelle  heure  il  feroit  au 
Giel.    De  plus,  en  fuppofent  les  deux  Pen- 
dules juftes ,  on  Dourroit  bien  s'aflurer  que 
le  même  tems  fe  feroit  écoulé^  quand  el- 
les le  marqueroient  toutes  deux;  mais  pivne 
peut  pas  s'affurer  pareillement  que  quand  la 
liqueur  s'ôft  élevée  d'un  degré   dans   deux 
Thermomètres  differens,  il  y  ait  eu  de  part 
Se  d'autre  un  nouveau  de^é  de  chaleur  égal; 
car   i<>.  l'Efprit  de  Vin  peut  n'être  pas  le 
même  dans  le^  deux  Thermomètres ,  &  félon 
qu'il  fera  plus  ou  moins  bien  reftifié,  il  fe 
dilatera  plus  ou  moins  à  une  même  chaleur, 
oû,  ce  qui  revient  au  même,  celui  qui  a  été 
bien  reftifié.  fc  dMatera  &  montera  d'un  degré 
à  une  certaine  chaleur,  tandis  que  l'autre  ne 
fera  monté  du  même  degré  qu'à  une  chaleur 
plus  forte.    2».  En  ^duant  les  Thermomè- 
tres, onprendpour  dégrés  égaux  de  l'afcen- 
fion  de  la  liqueur,    des   parties  égales  de 
la  longueur  des  tuyaux:  cependant  en  fup- 
poiant  les  diamètres  des  tuyaux  d'une  éga- 
'  Itté  parfaite  ^  ce  i^ui  eft  tout  au  moins  très 
difficile,!^  'û$  •  oût  fouvent  dans  -leut  •  intérieur 
A  7  des 
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la  glace  inaturelle  qu'on  employefa  feroît  plus 
ou  moips  froide^  u  faudra  s*en  tenir  au  point 
oii  la  première  furface  de  Teau,  qui  fê  gèle- 
ra artificiellement ,  fera'prife,  car,  félon  la 
remarque  de  M.  de  Reaumur,  cette  premiè- 
re' aftion  du  froid  doit  être  toujours  aflez  é- 
gale,  &  il  ne  peut  gujere  furvenir  d'inégalités 
■que  dans  la  fuite  par  une  efbece  d'accéléra- 
tion plus-  ou  moins  forte;    Quand  de  la  ma- 
tière, dont  le  mouvement  caufoit  &  entre- 
tenoit  la  liquidité,  une  eau  en  a  aflez  perdu 
pour  n'être  plus  liquide  dans  la  furface,  il 
paroît  qu'une  autre  eau  en  doit  perdre  pré- 
cîfément  autant  pour  fe-  trouver  au  même 
état;  quoique  les  caufes  de  froid,  qui  agif- 
fent  fur  l'une  &  fur  l'autre,   ne  foient  pas 
cxaftement  égales,  te  ne  fera  que  leur  a£tion> 
continuée  qui  rendra  leur  différence  fenfible- 
Après  tout,  il  ne  s'agit  en  tout  ceci  que  d'é- 
galités phyfiques,qui  ne  peuvent  jamais  être 
aufiî  jutles  que  les  géométriques. 

Le  froid  de  la  congélation  artificielle  deîeaa  - 
étant  pris  pour  point  fixe,  &  en  même'tems, . 
fi  l'on  veut,  la  chaleur  de  l'eau  bouillante,  il 
faut  graduer  un  Thermomètre  par  rapport  à 
ces  points,  c*èft-à-dirc,  le  divifer  en  degrés 
égaux,  tels  que  l'Efprit  deVi'n  y  montera 
depuis  un  froid  plus  grand  que  celui  de  la 
congélation  jufau'à  cette  congélation ,  &  de-- 
là  jufqu'à  la  chaleur  de  l'eau  bouillante.  M.  de 
Reaumur  a  pris  une  idée  fort  nouvelle  fur 
cette  èî^duation.  Les  degrés  égaux  le  font, 
non  par  rapporta  la  longueur  du  tuyau,  nous 
en  avons  vu  Terreur  manîfefte,  mais  par  rap'- 
port  aux- dilatations  de  la  liqueur;  fi  le. vohi- 

me 
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me  de  la  liqUeur  eft  de  loo  parties,  le  Ther- 
motnetre  marquera  i  degré,  quand  ce  volu- 
me fera  augmenté  de  ^i^  partie  par  la  dilata- 
tion ,  2  degrés  quand  il  fera  augmenté  de  -ih$ 
ficc.  ainfi  les  inégalités  intérieures  du  tuyau 
ne  font  plus  à  craindre,  &  quelles  que  foient 
celles  qui  s'y  trouveront ,  il  n'en  arrivera  au- 
tre chofc ,  finon  que  des  degrés  égaux  de  di- 
latation feront  des  degrés  inégaux  fur  la  lon- 
gueur du  tuyau.  Les  yeux  n'en  feront  peut- 
être  pas  fi  contents,  mais  on  aura  l'avantage 
réel  &  folide  de  favoir  au  jufte  de  combien 
une  liqueur  a  augmèitté  fon  volume  par  la 
chaleur,  jufqu'oli  elle  le  peut  augmenter, 
combien  elle  eft  de  tems  à-prendre  cette  aug- 
mentation, quel  eft  fon  rapport  de  dilatable- 
Eté  à  une  autre  lîqueurr  mftruftions  qu'on 
ne  pouvoit  pas  tirer  des  anciens  Thermomè- 
tres, qui  n'en  difoient  rien,  ou  ne  le  difoient 
que  d'une  manière  équivoque  &  confufe. 

Graduer  le  Thermomètre  félon  des  desrés 
égaux  d'augmentation  de  volume,  c'elt  le 
graduer  félon  des  degrés  égaux  de  capacité 
de  la  boule  &  du  tuyau;  Que  la  boule  feule, 
ou  la  boule,  &  une  certaine  partie  du  tuyau, 
fi  l'on  veut  5  contiennent  jufte  loo  parties  é- 
gales  d'eau ,  chacune  de  ces  parties  étant 
d'une  quantité  bien  cxaftement  coiïnue,  il 
eft  clair  que  fi  enfui  te  on  en  verfe  une  nou- 
velle dans  le  tuyau,  une  2'^«,  une  3«n«,  &c. 
&  que  Ton  marque  les  endroits  oh  la  liqueur 
totale  du  tuyau  le  fei*a  élevée,  on  aura  de$ 
degrés  égaux  de  la  capacité  du  tuyau, ~&  par 
conféquent  auflî  de  la  dilatation  d'une  liqueur 
qiiï  en  fe  raréfiant  monteroit  à  ces  difFerens 
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endroit*  marqués  ;  car  la  capacité  du  Ther- 
momètre ayant  été  mefurée  de  cette  maniè- 
re, on  en  ôtera  toute  Teau,  qui  n'a  fcrvî 
qu'à  mefurer ,  .&  on  y  mettra  rLfprît  dé  Vin 
dont  Qri  veut  obferver  la  dilatation. 
■    Le  nombre  des  degrés  de  divjQon  q(1  arbi- 
traire, mais  il  nelâilTe  pas  de'deinàndef  un 
choix.  loo  efl  trop  petit;  un  plus  grand  nom- 
bre donnera  des  divifions  plus  fines ,  &  le 
Thermomètre  en  fera  à  cet  égard  ce  qu'on 
-appelle  plas  fer^fible.*  M.  .dé  Rcaumur  juge 
plus  comaiode  dé  prendre  toujours  des  cer- 
taines, &  il  va  juiqu'à'  loop..   Par-là  îî  évitç 
le  plus  fouvent  les  fradiôns- de  degrés'  & 
quand  il  s'en  trouve,  elles  forit  affei:  petites 
pour  pouvoir  être  négligées. 

Quand  on  a  gradué, avec  de  Teau  la  capa- 
cité du  Thermomètre,  il  a  fallu  déterminer 
l'endroit  oîi, l'on  veut  que  foit  rÈfprit  de  Vin 
après  s'être  condenfé  par  la  congélation  arti- 
ficielle. Cet  endroit  fera  k  peu  près  au  tiers 
de  la  longueur,  du  tuyau  à  compter  de  la  bou- 
lé,, car  rEfprit  de  Vin  peut  enfuite  fe  dilater 
de  plus  du  double  par  la  chaleur.  Il  faut  que 
cet  endroit  foit  le  nombre  de  ladivifion  clioi-, 
fie,  par  exemple,  looo,.  fi  la  dîvifioneft  looo. 
Loriqu'on  aura  verfé  TÉfprit  de  Vin  ;&  qu'on 
viendra  à  le  condenfer  par  la  congélation ,  s'il 
cft  au-deflus  ou  au-deupus  de  Tendroit  mar-  , 
que,  on  lui  ôtera,  ou  bien  on  lui  ajoutera 
la.quantîté  néceUaire  poiir  l'amener  au  point 
requis ,  &  alors  oh  fera  lùr  qu'ôti  a  le  volu- 
me de  looo  parties  connues  d'Efprit  de  Vin 
condcnfées  par  la  congélation  artificielle. 
■     En  voilà  aflèz  pour  faire  entendre  en  cé- 

*      *    '         néral 
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néral  les  principes  de  la  nouvelle  conftruûion. 
Le  plus  impartant,  c'eft  Texaftitude  parfaite 
des  mefures.    Il  en  faut  d'abord  de  petites, 
dont  chacune  contienne  ce  qu'on  appelle  une 
partie,  ou  de  l'eau,  ou  de  l'Efprit  de  Vin; 
&  M.  de  Reaumur  en  indique  de  fi  juftes, 
qu'elles  ne  perdront  pas  par  le  mouvement, 
ni  par  le  tranlport  néceflaire,  une  feule  gout- 
te de  la  liqueur  qu'elles  contiendront.  Il  faut 
enfuîtc  pour  hâter  l'ouvrage ,  en  avoir  de  plus 
grandes, qui  contiendront  ces  petites  un  cerr 
tain  nombre  de  fois  précis,    il  vaut  mieux 
que  ce  nombre  fait  uqe   aliqubte  de  loo, 
comme  25.  Mais  noiis  fup^rimons  tous. ces 
détails,    quoiqu'inUruâifs  ,  &  fouvent  cu- 
rieux; on  les  apprendra  du  Mémoire  deM.de 
Reaumur ,  &  encore  mieux  de  la  pratique. 
Dans  les  Thermomètres  communs   on  a 
adapté  à  une  affez  groffe  boule  un  tuyau  dé- 
lié &  prefque  capillaire,  afin  qu'une  très  pe- 
tite augmentation  de  volume  dans  la4iqucur 
de  la  boule  en  produisît  une  grande  &  bien  fcn- 
fible  dans  la  ligueur  du  tuyau.  C'en  étoit  aOcz 
pour  voir  que  la  liqueur  étoit  raréfiée,dès  qu'el* 
le  l'étoit^  &  même  qu^ellc  l'étoit  plu^ou moins, 
&  Tonne  s'embarraflbk  pas  de  lavoir  de  com- 
bien elle  l'étoit  prëciféipent.  Mais  dans  les 
Thermomètres  nouveaux  oh  l'on  veut  arriver 
à  cette  connoiffance,qui  oé  peut  réfultçr  que 
de  la  melure  exaftc  des  volumes,  il  eft  iné- 
vitable  que  les  ti^yaux  foicnt  beaucoup  plus 
gros,  parce  que  Texaftitude  &  la  fenfibilité 
du  Thermomètre,  à  mefure  qu'on  les  veut 

Elus  grandes ,  demandent  un  plus  grand  nom^ 
re  de  parties  de  liqueur,  &  que  quelqufî 
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petites  que  foient  ces  parties ,  elles  font  un 
tout  confiderable.    M.  de  Reauraur  eft  donc 
obligé  de  choquer  l'habitude  des  ypux,  & 
de  renoncer  à  l'agrément  du  tuyau  capilla^ir^. 
Ce  n'eft  pas  la  peine  de  plaider  ici  la  caufe 
de  l'utilité  &  de  la  juftelfe,  contre  un  agrément 
Il  léger.    Cependant  par  une  efpece  de  con'- 
aeicendance,  les  nouveaux  Thermomètres 
pourront  avoir  des  tuyaux  qui  ne  feront  pas 
plus  gros  que  ceux  des  gros  Baromètres, 
•auxquels  on  efl  affez  accoutumé. 
,.^-  ^®  Reaumuir  hazarde  encoTe  une  autre 
dilFormité  de  ce  genre.    On  dît  qu'un  Ther- 
momètre eft  plus  ou  moins  fenfible,  félon 
qu'une  même  raréfa6Hon  ou  condenfation  ar- 
rivée à  la  liqueur  de  la  boule,  eft  marquée 
fur  le  tuyau  dans  une  plus  grande  ou. moin- 
dre étendue.  M.  de  Reaumur  imagine  avec 
raifon  une  autre  forte  de  fenfibilité.    Elle 
cônfifteradans  la  promptitude  avec  laquelle 
la  liqueur  fentira  l'aftion  du  chapd   ou  du 


droit  néceflfairement  plus  de  tems  pour  rece- 
voir jufqu'à  leur  centre,  &  dans  la  totalité 
de  la  liqueur,  Taftion  du  chaud  ou  du  froid  dç 
l'air  extérieur.  Un  remède  très  fimple  à  cet 
-inconvénient  eft  que  les  boules,  fans  rien 
î^erdre  de  leur  capacité,  foient  âpplatties  au- 
tant qu'on  le  jugera  à  propos:  mais  il  eft  vrai 
que  les  yeUx  pourront  encore  le  trouver  mau- 
vais ,  du  moins  dans  les' commencemens. 
Peut-être  auifl  que  ces  nouveautés  de  conf- 
truaion  feront  d'autant  pkis  agréables  qu'el- 
'   i  les 
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les  feront  plus  marquées,  parce  qu'elles  pro- 
mettront plus  fenûblement  une  plus  grande 
jufteiTe. 

On  ne  peut  guère  comparer  deux  anciens 
Thermomètres,  ce  qui  les  rend  allez  inutiles 
pour  des  recherches  phvflques  un  peu  déli- 
cates. Le  plus  ou  le  moins  d'élévation  de  la 
liqueur  dépend  du  rapport  de  la  capaci- 
té ou  du  diamètre  de  la  boule  i  la  capacité 
ou  au  diamètre  du  tuyau.  Plus  le  dûimetre 
de  la  boule  eft  grand  par  rapport  à  celui  du 
tuyau,  plus  la  liqueur  monte  haut  par  un 
même  degré  de  chaleur.  Pour  comparer  deux 
Thermomètres  difFerens ,  ou  les  degrés  de 
chaleur  qui  ont  agi  fur  chacun  d'eux,  il  fau- 
droit  favoir  quel  eft  dans  chacun  le  rapport 
de  ces  diamètres  :  mais  on  ne  le  fait  point, 
&  on  ne  le  peut, lavoir,  ne  fût-ce  qu'à  cau- 
fe  des  inégalités  intérieures  des  boules  &  des 
tuyaux,  qui  font  toujours  inconnues,  car  il 
fe  trouveroit  encore  d'autres  difficultés.  Dans 
les  Thermomètres  de  M.  de  Reaumur,  il  ne 
s'agit  plus  du  tout  de  ce  rapport  des  diamè- 
tres dés  boules  &  des  tuyaox;  dès  que  le 
point  OLi  s'arrête  l'Efprit  de  Vin  condenfé  par 
la  congélation  artificielle  êd  marqué  fur  deux 
Thermomètre»^  &  je  fuppofe  ce  point  inéga- 
lement élevé  dans  les  deux,  &  des  que  Ton 
fait  que  de  part  &  d'autre  l'Efprit  de  Vin  a 
un  certain  nombre  de  parties  égales  entre  eU 
les  dans  chaque  Efprit  de  Vin,  il  n'en  faut 
pas  davantage,  les  deux  Thermomètres  mar- 
queront toujours  les  mêmes  degrés  de  cha- 
leur, quoique  ces  degrés  puilfent  être  iné- 
gaux dans,  l'étendue  qu'ils  tiendront  fi^r  le 

tuyau. 
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tuyau.  Quand  uii  Elprit  de  Vin  qui  aura^' 
par  exemple,  400  parties  égales,,  montera 
d'un  degré  au-deffus  de  la  congélation ,  ou  , 
ce  qui  eftle  même,  aura  augmenté  Ton  vo- 
lume de  -^isy  &  quand  un  autre  Efprit  de  Vin' 
qui  aura  500  parties  élémentaires ,  pour  ainfl 
dire ,  égales  entre  elles ,  &  égales  à  celles  du 
premier,  fera  monté  d'un  degré  au-deffus  de 
la  congélation,  ou  aura  augmenté  fon  volu-* 
me  de  ^j  ce  fera  toujours  le  même  degré 
de  chaleur  qui  aura  cauië  la  même  raréfaftion 
dans  les  deux  volumes  difFerens ,  quelle  que 
foit  d'ailleurs  l'étendue  dans  laquelle  ce  degré 
fera  marqué  à  caufe  de  la  différente  capacité 
des  boules  &  des  tuyaux  dès  deux  Thermo- 
mètres. Si  les  parties  élémentaires  d'un  Ef- 
prit de  Vin  ont  été  prifes  plus  grandes  que 
celles  de  l'autre 3  mais  en  même  nombre,  les 
degrés  d'un  des  Thermomètres  feront  natu- 
rellement plus  grands ,  mais  un  degré  ^'élé- 
vation plus  grand  ne  fera  que  l'effet  de  la  mê- 
me chaleur.  Ce  fera  la  même  chofe ,  fi  les 
parties  élémentaires  font  prifes  plus  grandes, 
&  en  plus  grand  nombre.  Il  feroit  bon*  que 
Ton  convînt  d'un  même  nombre  total,  com- 
me de  1000,  pour  le  nombre  de  ces  parties 
condenfées  par  la  congélation. 

Il  y  a  ici  une  remarque  importante  à  faire, 
d'après  M.  de  Reaumur.  Chacun  de  ces  dé- 
grés inégaux  en  étendue  dans  deux  Thermo- 
mètres 5  &  peut-être  dans  le  même ,  marque- 
ra bien  un  degré  égal  de  la  dilatation  de  l'Ef- 
prit  de  vin,  mais  non  pas  un  degré  égal  de 
chaleur.  Il  n'efl  pas  fur  que  la  chaleur,  tou- 
jours augmentée  par  degrés  égaux,  produi- 

fe 


fe  dans  rEfprit  de  vin  dçs  augmentations  éga- 
les de  volume  ;  il  eftpoffible  qu'à'mefure  qu'el- 
le croît  également,  elle  trouve  toujours  ou 
d'autant  plus  de* facilité  ou  d'autant  phis  de 
difficulté  à  raréfier  l'Erptit  de  vin ,  que  les 
premières  dilatations  coûtent  à  la  même  cau«- 
fe  plus  oujnoins  d'effort  que  les  dernières: 
cette  inégalité  efl:  plus  que  vraifemblable,^ 
l'une  &  l'autre  progreffion  de  l'inégalité  Teft 
à  peu  près  également.  Nous  pouvons  ajou- 
ter encore,  quoiqu'il  ne  s'agilTe  ici  que  de 
la  même  liqueur,  qu'une  liqueur  peut  fe  ra- 
réfier félon  la  progreffion  croiflante ,  &  une 
autre  félon  la  progreffion-décroiflànte.  Deu« 
Thermomètres,  ou  TElprit  de  vin  fera  inéga- 
lement élevé,,,  marqueront  donc  feulement 
que  l'un  aura  reçu  un  certain  ngmbre  de  de- 
grés de  chaleur  plus  que  l'autre,  mais  non 
pas  quel  fera  le  rapport  de  ces  difFerens  de- 
grés entre  eux.  M.  de  Reaumur  ne  croit  pas 
qu'on  puifle  arrivera  cette connoiffance exac- 
fte,  tant  il  efl:  arrêté  qu'il  reftera  toujours 
beaucoup  d'obfcurité  dans  nos  lumières. 

Tout  ce  que  nous  avons  ditjurqu'icijfup- 
pofe  que  l'Efprit  de  vîn  foit  le  même  dans 
les  diffcrens  Thermomètres:  mais  ce  fcroit 
une  fuppoGtion  bien  fauffe  dans  la  pratique. 
Deux  Efprits  de  vin  diffèrent  extrêmement 
en  qualité,  en  dilatabilité;  cependant  les 
Thennometrcs  ordinaires  n'ont  aucun  égard 
à  cette  différence,  &  c'efl:-Ià  le  dernier  que 
nous  ayons  à  traiter  de  leurs  principaux  in? 
convéniens. 

L'Efprit  de  vin  efl  un  mélange  ^'une  Huî- 
le  éthérée,  fubtile',  inflammable;  &  d'une 
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eau  ou  flegme:  l'Eau  de  vie  n'eflr^uffî  que 
ce  mélange ,  &  elle  devient  Erprit  de  vin 
quand  on  y  diminue  la  dofe  de  l'eau  par  rap- 
port à  celle  de  l'Huile ,  ce  qu'on  appelle  reéli-^ 
pcation^    L'Elprit  de  vin  eft  plus  ou  moins 
reftifié,  &  par conféquent différent, félon  que 
la  dofe  de  l'Huile  eft  plus  ou  moins  forte  ;  il 
en  eft  plus  ou  moins  dilatable  par  la  chaleur. 
Pour  mefurer  la  dilatabilité  d'un  Efprit  de 
vin  quelconque,  M.  de  Reaumur  en  prend 
dans  un  Matras  à  long  col  400  parties  telles 
qu'elles  font  quand  la  congélation  artificielle 
les  a  condenfées ,  &  enfuite  il  voit  jufqu'oii 
les  élevé  la  chaleur  de  l'eau  bouillante ,  ce 
qui  donnera  les  deux  points  fixes.    L'opéra- 
tïon  ne  promet  pas  d'abord  un  bon  fuccès , 
car  longtems  avant  que  l'eau  bouille ,  l'Efprît 
çle  vin  bout ,  &  s'élève  beaucoup  &  irréguliè- 
rement, delorte  qu'il  femble  qu'on  ne  peut 
ni  marquer  alors  le  terme  précis  de  fon  éléva- 
tion ,  ni  attendre  le  tems  oli  l'eau  bouillira. 
Mais  il  y  a  un  expédient  facile  &  heureux. 
On  n'a  qu'à  retirer  de  l'eau  chaude  l'Efprit  de 
vin  qui  en  eft  entouré,  auflî-tôt  fes  bouillon- 
nemens  ceffent,  fa  furface  s'applanit,  &  fe 
met  tranquillement  à  un  certain  point  plus 
élevé  que  celui  oîi  elle  étoit:  cela  vient  de 
la  chaleur  acquife,  quife  conferve  quelque 
tems.    On  remet  enfuite  le  Matras  dans  l'eau 
qu'on  rend  plus  chaude,  l'Efprit  devin  s'é- 
lève encore,  bouillonne,  mais  on  le  retire 
encore ,  &  fa  furface  applanie  fe  remet  à  un 
nouveau  point  plus  élevé.    On  recommence 
ce  manège  Jufqu'à  ce  que  l'eau  étant  bouil- 
lante, to  furface  applanie  de  l'Efprit  de  vin  3 
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çtfôn  aura  retiré  de  cette  eau,  &  qu'on  y 
aura  remis  ^  fe  tienncf  conftammenc  au  même 
point  d'élévation  dans  ces  changemens  alter- 
natif, car  cda  arrivera  quand  TEfprit  de  vin 
aura  pris  toute  la  chaleur  qu'il  peut  prendre 
par  Teau  bouillante  fiins  être  échauffé  jufqu'au 
point  de  bouillir, 

L'Efprit  de  vin  le  mieux  reûifié  que  M.  de 
Reaumur  ait  pu  trouver  à  Paris  chez  les  Mar- 
chands ordinaires,  eft  tel  que  s'il  efl;  400  par 
la  congélation  artificielle  de  l'eau,  il  devient 
435  par  l'eau  bouillante, ce  qui  ett  le  rapport 
de  80  à  87.  On  voit  par-là  l'intervalle  oti  fe- 
ront renfermés  les  degrés  moyens  pour  des 
Efprits  de  vin  moins  reftifiés.  Il  fcroit  à  pro- 
pos, &  même  néceflàire  d'écrire  fur  chaque 
.Thermomètre  la  qualité  de  l'El^rit  de  vin  ex- 
primée par  la  dilatation  qu'il  peut  prendre 
depuis  le  point  où  il  eft  400  par  la  congéla- 
tion jufqu'à  celui  011  il  fera  435,  par  ex.  ou 
434,  &c.  par  feau  bouillante.  Deux  Ther- 
momçtres  feront  aifés  à  comparer  malgré  la 
différente  dilatabilité  de  leurs  Efprits  de  vin, 

Ïpifque  des  degrés  inégaux  d'élévation  de  la 
qoeur,   mais  correfpondans ,  ne  feront  que 
les  effets  du  môme  degré  de  chaleur. 

11  n*eft*nullemctw:  néceffaire  de  pouffer  la 
longueur  des  Thermomètres  jufqu'oii  la  cha- 
leur de  Teau  bouillante  le  demanderoit ,  puif- 
que  celle  de  Tair  nira  jamais  fi  loin  à  beau- 
coup près;  cela  n'eft  indifoenfable  que  pour 
l'épreuve  de  la  qualité  de  l'Efpritdc  vin:  hors 
de-là  de  moindres  tuyaux  fuffifcnt ,  &  il  eft 
plus  aift  de  s'en  fournir.  Par  la  même  raifon 
de  facilité  &  de  ccHnmodité ,  M.  de  Reaumur 
Hi/i.  1730.  B  n'eft 
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ïi'eft  pas  d*avis  qu'on* fcc{)ique  ci'employiïrj)^^ 
meilleur  Efprit  de  vin/'ii  nc.s'en  trouy^oifi 
pas  par- tout;  le  plus  médiocre^  iScmème 
l'Eau  de  vie  fuffiraj  bien  entendu  tqujours 
que  la  qualité  en  fera  connue.  Les  tuyaux 
feront  plus  courts  pour. une  liqueur  moins  4i^ 
latable ,  &  les  Thennometres  pouîïont  aflèz 
aifément,  fi  Ton  veut,  êcrcégato>.        *  i 

On  peut  ramener  deux  difFcrçnsEfbritSf djp 
A^in  à  être  de  la  même  dilatabilité.^  .Cette  lir. 
iqueur  eu  un  compofé  d'eau  &  d'builcj  éth^- 
ïée,  &  toute  fa  dilatabilité  niappâtticnt  pa^ 
■à  l'huile  feule,  l'eau  en  aauffi  fa  part,  qûoi- 
.que  moindre,  M.  de  Reaumur  ayant  fait 
prendre  k  400  parties  d'eau  de  la  Seinô  toi|t 
le  froid  que  pouvoit  lui  donner  dHiutre  ew 
qui  l'entouroit,  &  comm^içoit  à  fe  gbcer, 
trouva  que  par  la  chaleur.de  cette  même  eaïu- 
•bouillante  le  volume  de  l'eau  de  Seine  devc- 
Boit  415.  Ayant  pris  enfuite  de  TEfprit  ^ 
vin  dont  le  volume  condenfë  par  la  congéla- 
,tion  artificielle  de  l'eau  étoit  400 ,  &  deve- 
noit  435  par  l'eau  bouillante,  il  a  mêlé  300 
parties  de  cet  Etprit  de  vin. avec  loo^d'eaji 
4e  Seine ,  &  il  a  eu  un  Efpuit  de-  vin,  dont 
la  dilatation  extrême,  au-lieu d'êtte'435 , n'i- 
toit  plus  que  430  ;   &  c'eft-piécifément  ce 

au'on  trouvera  par  le  calcul  qiie- devoieilt 
onner  les  100  parties  jd'eàu  mêlées  '  aux  303 
(d'Efprit  de  vin ,  félon  là  proportion  de  leuîs 
dilatations  extrêmes  connues  par  expérience. 
SCO  parties  d'eau  de  Seine  mêlées  avec  2do 
parties  du  même  Elprit  de  vin  font  un  Elprit 
de  vin  dont  la  dilatation  extrême  n'eflrplijs 
que  425.  La  dilatation  ectcéme  de  l^Elpdc 

.      .        i  de 


it  vhi  affbibK  &  trouve  eoi^pors,  ou  à  peu 

près ,  cçUe  •  mi  devait  venir  félon  le  calcul» 

L'IttVQrfe  de^cQtte:  Méthode  feroit  de  for- 
tifier, ;pplit:aitifî  dire,  un  Efprit  de  vin  foi- 
ble  par  un  autre  plus  fort,  après  avoir  connu 
par  les  .preuves  rapportées  la  dilatabilité  de 
run  &  de  l'autre,  M.  de  Reaunar  donne  la 
lègle  mathématique  pour  avoir  par  cet  allia- 
ge des  Efprits  de  vin  de  tel  titre  qu'on  vou- 
i]^9,  car  pn  peut  tranfporter  à  ce  lujet  les  er- 
prcffions  <iul  appartiennent  aux  métaux ,  puit 
qu'il  .eft  tout  parciL  On  p)Cxirroit  donc  avoir 
par-tout  de  rÈfprit  de  vm  de  la  même  qua- 
lité, 3c  des  Thermomètres  parfaitement fem- 
bl^bles  y  ce  qui  fetoit  bien  lemieux,  du  moins 
pour  les  Savans;  mais  les^  Savansi  eux-mêmes 
auront  peut*êcpe  de  la-^peine  à*  entrer  dan« 
we  convêation  générale,  tant  il  eft  diffici- 
le que  des  hommes^  conviennent.  .    ' 

M.  deiReaumur  étend  jufqu'à  une  euriofi- 
t^  de  Phyûque  âlTefc  intereflante ,  la  métho- 
de qu'il  a  trouvée  pour  mefurer  la  dilatabi^ 
lité  de  diiFcrens  Elprits  de  vin.  Un  Efprit 
de  via  quelconque  eft  un  compofé  de  deux 
(ubftances  différentes,  Teau  &  l'huile  éthé^ 
rée ,  toutes  deux  dilatablesf,  mais  différem- 
ment; .&  il  si'agit  de  découvrir  autant  qu'on 
le  peut,  quelle  eft  cette  différence.  Nous 
avons  vu  que  fi  d'un  très  bon  Efprit  de  vin , 
qui  de  400  deviendrait  435  ,  on  en  ôtoit 
aoo  parties  qu'on,  remplaçât  en  eau  de  Seincj' 
il  n'iroit  plus..que.de.4oaà42^.  Suppofon^ 
que  les  200. parties  reftantes  d'Ë{|»iit  de  viti 
PC  foient  que  de  l'huile  éthérée  pure;  fur  la 
dilatation.^.,  lU.en  appartient  7  i  parti.es  i 
B  2  "  Veau, 


l'eau,  puifque  celte  eau  a  &oo  parties ,  &  <iue 
la  dilatation  de  400  de  ces  parties  iroit  i 
415  ;  donc  25  moins  7  |,  ou  17  ^  font  ce 
qui  appartient  àrla  dilatation  de  Thuile^  tt 
les  dilatations  de  l'huile  &  de  l'eau  font  com- 
me î7  j  à  7  i,  ou  7  à  3.    Mais  il  s*en  ftut 
bien  que  dans  le  mélange  d^Efprit  de  vin  & 
-d'eau  les  noo  parties  reftantes  d'Êlprit  de  vîfl 
nefuflefttque  de  l'huile;  M.  ÇeoiFroi le  ca- 
det a;  fait  voir;  que  dans  rEfprit  de  vin  le 
naieux  reâifié^  il  y  a  plus  de  la  moitié  de  fleg- 
me ou  d'eau,  &  cette  ^u  peut  légitimement 
.paffer  pour  être  toute  pareille  à  notre  eau 
commune.  Dans  le  mélange  fuppoië  'de  200 
parties  d'eau  ^  &  de  260  d'Efprit  de  vîfl,  il 
Y  a^oit  donc  au  plus  loe  parties  d'huile  éthé* 
.rée^  &  au  moins  300  dfeai^^  ifen  prenons 
.que  30a  On  vew^  aifëment  qu'il  leur  appar- 
tient II  j:  parties  de  la  dilatation  totale  2y, 
4Qnt  le  refte  qui  é(t  13  |  appartient  aux  100 
parties  d'huHe.    Mais  il  faut  bien  remarquer 
qu'au-lieu  que  dans  la  première  fuppofition 
les  parties  d'eau  &.  d'huile  étoient  en  nombre 
égal,  dans  celle-ci  leurs  nombres  font  çom* 
me ,3  &  I.  C'eft  le  volume  3  d'eau  qui  a  prié 
l'augmentatian  1 1  ^ ,   &  c'eft  le  volume  t 
d'huile  qui  a  pris  l'augmentation  13  i-  Or  les 
dilatations  font  d'autant  plus  grandies,  non^ 
feulement  en  même  raifon  que  les  augmen- 
tations de  volume  font*  plus  grandes  ,  mai* 
encore  en  même  raifon  que  les  volumes  pri^ 
mitifs  étoiejîr plus. petits.  Doncla  dilatation 
de  l'huile  eft  à  celle  de  l'emi  copuoe  ie  pro- 
duit  de  I-3 1  par  3  au  produit  de  1 1  f  par  r, 
ce  qui  donne  Je  rapport  de  J2  ^S^7  beaucoup 

plus 
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plus  grand  que  le  premier  de  7  à  3. 
.  Cett-là  ce  qui  le  trouve,  en  fuppofant  que- 
dans  les  200  parties  d'Efpric  de  vin ,  il  y  en  a- 
voit  100  d'huile  éthérée;mais  s'il  n'y  énavoit 
que  TO,ce  qui  eft  très  vraifemblable ,  auquel 
cas  l'huile  ne  fieroit  que  la  8™*  partie  du  mé- 
lange total,  on  trouveroit  en  faifant  le  même 
calcul,  que  ht  dilatation  de  l'huile  feroit  à  cel* 
le  de  l'eau  dans  un  rapport  beaucoup  plus^ 
'grand  cjue  celui  de  33  à  9-  "M.  de  Reaumur 
BC  croit  nullement  impoflible  que  cela  n'aille; 
encore  plus  loin. 

Quoi  qu^il  en  foit,  il  a  fait  une  obferva* 
tion,  qui  ne  doit  pas  être  obmife.  Ceft  qiie» 
les  degrés  moyens  de  dilatation  de  l'huilé '&* 
de  l'eau  ou  flegme  d'un  même  Efprit  de  vin», 
ne  font  pas  proportionnels  aux  dilatations 
extrêmes.  L'eau  le  dilate  d'abord  plus  difBci- 
kmeut  que  l'huile .  &  enfuite  plus  facilement,^ 
de  forte  aue  par  1^  continuation  du  mouve- 
ment de  dilatation  elle  repare  une  partie  du 
d^ftvantage  ûu'elle  avoit  eu  dans  le  commen» 
cément.  C'elt  ce  qui  a  été  reconnu  en  com- 
parant les  dilatations-  moyennes  d'une  eail 
pure  à  celles  d'un  Efprit  de  Vin  d'une  dila- 
tabilité connue.  Si  les  dilatations  de  l'èau  & 
de  l'Efpritde  vin  par  la  chaleur  de  l'eaubouil- 
lantë  dévoient  être  comme  i  &  ^,  chaque 

Sremier  degré  de^  dilatation  des  deux  liqueurs  ' 
epuis  la  congélation  artificielle^  étoient 
comme  i  &  10.  De4à  il  fuit  que  de  deux 
difFerens  Çiprits  de  Vin,  le  plus  foible,  qui 
par  conféquent  aura  plus  d'eau,  s'élèvera 
moins  que  l'autre  dans  le  commencement  de 
fcur marche  par  un  mômedegré  de  chaleur 9 . 
^  B3.  & 
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&  que  par-là  les  deux  difFerens  Thermome^ 
très  feront  difficiles  à  comparer,  ou  même . 
que  la  comparaifon  jettera  dans  Terreur.    Il' 
dl  vrai  que  pour  les  premiers  degrés,  on' 
pourra  compter  que  la  dilatation  de  i'cau  ou' 
flegme  fera  nulle;  maïs;  on  ne  fait  pas  pré- 
dlement  à  quel  nombre  de  ces  premiers, 
cette  fuppofitîon  peut  s'étendre  fans  une  er- 
reur trop  fenfible.Il  eft  vrai  auflî  que  les  di- 
latabilités extrêmes  des  deux  Efprits  de  Vîrr- 
étant  connues  ,  on  pourra  faire  des  réduc- 
tions^ en  concevant  que  le  plus  fo&le  deis' 
deux  n'eft  que  le  plus  fort  affoiblt  par  une  cer-^ 
taine  quantité  d'eau  pure  :  mais  ce  feront  des' 
rédûftions ,  &  du  calcul ,  &  il  vaut  beaucoup 
mieux  que  tous  les  Thermomètres foient  faits,, 
s'il  eft  poflîble,  avec  le  même  El^Drit  de  Vin,. 
ce  qui  fera  fort  aifé ,  puilqu'on  peut  l'amener 
à- telle  qualité  que  Ton  veut. 

On  a  vu  par  les  Thermomètres,  &  Ton  ^ 
dû  en  être  d'abord  fort  étonné, -que  le  fVoid* 
faifoit  monter  la  liqueur,  &  que  Te  chaud  la' 
.fèifoit  dcfcendre;  rtiâîs*  on  a  bieh-tôt  obfer-- 
vé  que  ce  n'étoit  que  dans  les  commence- 
ifiens  de  Taflion  def  1  un  &  de  l'autre,  &  Ton 
a  conçu  que  la  boule  qui  fe  reflerfoit  par  le- 
froid  avant  qu'il  fc  fm  fait  affez  fentir  à  k 
liqueur,. la  faillit  monter  dans  le  tuyau,  & 
qtfau  contraire  cette  même  boule- échauffée: 
avant  que  la  liqueur  le  Fût,  &  par  conféquent  > 
dilatée,  la  faifoit  defcendre  en  devenant d'u-' 
ne  plus  grande  capacité.  M.  de  Reaumur  a- 
pouffé  l'éxaftitude  jufqu'à  voutoir  déterminer 
dans  quelles  bornes  cet  effet,  qui  ne  pou- 
vx)it  être-  confidcràble  ,  étôit  rerfcrmé ,  &•  H 
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li.tcoavé  que  k  dimi^iutidn  de  la  capacité  de 
la  boule  par  le  froid,  ou  fon  augmentation 
par  le  chaud,n'aHoit  qu'à  faire  monter  ou  dçf- 
cenxîre  l?i  liquçur  dans  Je  tuyau  de-  jUs  par- 
tie de  fon  volume  total,  &  par  conlëquent 
de  4-  de  partie  fur  40O5-  ce  qui  peut  bien  être 
négligé  par  les  plus  fcrupuleux. 

il  ne  rpfte  plus  qu'une  circonftancè  à  exa-- 
miner.  On  laiflfe  au  haut  du  tuyau 3  dont  le' 
bout  eft  Icêllé  hermétiquement ,  un  efpacc 
que  la  liqueur  dans  fa  plus  gtande  élévation- 
n'achèvera  point  de  remplir.   Faut-il  que  cet 
çfpaçe  .fbit  ce  qu'on  appelle  vuide,  c'eft-à- 
dire,  plein  d'un  Air  très  raréfié  ;  ou  fâutTil  y 
laiffer  de  l'Air  ordinaire?  Il  y  a  avantage  &- 
inconvénient  de  part  &  d'autre.    Si  l'Air  eft 
très  raréfié,  ce  qu'on  aura  aifément  exécuté 
en  écjiauffanè  beaucoup  le  bout  du  tuyau,  a- 
près  quoi  on  le  fcêllera  brufquement,  lejeu 
de  la  Jiqueur  fera  fortTibre  dans  le  tuyau, 
elle  montera  dans  ce  vuide ,  fans  y  trouver 
de  réfiftancc-;  mais  auffi ,  l'Air  contenu  dans 
l'Efprit  de  vin  s'en  déga^rar^aifémcnt,  par- 
ce qu'il  ne  fera  point  preffé;  il  enlèvera  avec 
lui  les  parties  les  plus  fubtiles  de  l'Efprit, 
&  cela  en  changera  la  qualité,,  qu'on  fuppo- 
fe  pourtant  devoir  être  toujours  la  même.  Si 
l'Air  du  haut  du  tuyau  eft  de  l'Air  ordiiiaire,. 
la  qualité  de,  l'Efprit  de  vin  ne  changera  pas; 
inai^  cet  Air  fe  raréfiera  par  la  chaleur  auilïi- 
bien  que  r^fprit,de  vin,  &  repouffera  en 
en-bas  cet  Efpritquitendoit  à  fe  dilater.  Dans 
l'embarras  de  ce  pour  &  de  ce  contre  qui  ne 
peuvent  être  évalués  préciféinent ,   M.  de 
Keaumur  prend  le^  parti  que  la  prudsoce.con- 
B  4  feil- 
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fcille  en  pardi  cas:;  un  psùrtî  moyen.:  il  feu*- 
dra  de  TAir  médiocrement  échautté.  .  • 

SUR  LA  NjifURR  DE  LJ  TERRK 

EN    GENERAL, 

jEr  SUR  SES  CARACTERES  *. 

NATURELLEMENT,  on  ne  s'avife» 
point  de  douter ,  fi  Ton  fait  bien  ce 
que  c'eft  que  de  la  Teire,  fi  l'on  diftinguerâ 
bien  cette  matière  fi  commune  d'avec  toute 
autre,  &  particulièrement  d'avec  le  Sable*. 
Mais  dès  que  l'on  vient  à  confiderer  la  for*. 
mation  des  Pierres,  par  exemple,  qui  font 

Quelquefois  un  mélange  vifible  de  Terre  i5c 
e  Sable,  ou,,  ce  qui  eft  encore  plus  impor- 
tant >  fi  Ton  travaille  efi  Poterie-,  en  Verre- 
jrie,  en  Porcelaine,- tous.  Arts  qui  demandent 
une  connoiflance  très  exafte  des  matières  ter-- 
rcufes  qu'on  y  employé,  alors  on  s'apperçoît-^ 
ou  qu'on  ne  fait  pas  aflez,  ou  qu'il  faut  la- 
voir mieux  qu^'on  ne  le  fait  d'ordmaire^  quel* 
le  éft  la  nature  de-  la-  Terre,  quels  font  j(e$ 
caraéèeres  fpécîfiques,  &  fi  ejle  diffère  ou^ne 
diffère  pas  du  Sable,  qui  entre  dans  les  mê- 
mes compofitioiis;  carfqivantcela,  on  aura 
différentes  vues,  &  les  raifonneméns  ou  les 
opérations  fe  régleront  différemment. 
Il  ne  s'agit  point  ici  de  remonter  jufqu'aux. 

prér- 
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premiers  pnncipes5iufqu'aux  particules  pri- 
mordiales, dont  la  Terre  peut  être  formée.. 
Sans  compter  que  rêntrepnfeferoit  apparem- 
ment impoffible  ,  elle  feroit  inutile  pour  le- 
defleih  préfent;  il  ne  faut  que  des  carafteres 
lenfibles    &  palpables  y.  une  Phyfique  plus 
groffiere  fuffira:  mais  malgré  fa  groflîereté, 
elle  demandera  encore,  aflez  de  fuBtiUté  &de* 
finefle. 

.  Quand  on  n^  regarde  pas  de  près,  on  peur 
croire  ,^&!  plufîeurs  Phyficiens  même  font 
dans  ce  fentiment,  ou  à  très  peu  près,  que 
là  Terre  n*efl:  que  du  Sable  dont  les  grains 
font  plus  fins.  Mais  M.  de  Reaumur  établit 
deg  différences  fpécifiques  entre  ces  deux  ma- 
tières ,  &  il  n*cftplas  permis  ni  dans  la  Théo- 
rie, ni  dans  la  Pratique  ,  de  ne  compter  que 
fiir  cette  prétendue  différence  de  la  groffeur 
de  leurs  parties, 

.Far  dès  expériences  de  M.  de  Reaumur 
très  (impies  &  très  aifées  à  vérifier,  la  Ter- 
re s^mbibe  d'eau  dé  manière  à  en  être  aug-- 
meiitée  de  volume,  &  réciproquement  elle 
revient  à.fon  premier  volume  lorfqu'elle  fé 
dèflèche.  Le  Sable  imbibé  d'eau  autant  quil 
geut  l'être  n'augmente  point  fon  volume,  & 
a*én  perd  rien  en  fe  deflechant:   De-là  il  fuit 
évidemment^que  l'eau  ne  fait  que  remplir  les 
interitices  que  les  grains  du  Sable  laiffent  eu- 
trc  eux  ;  mais  q^'outre  cette  fonûion  qu'el- 
le a  aufïï  par  rapport  aux  interfaces  des  grains  • 
delà  Terre,  elle  pénétre  dans  l'intérieur  de  • 
ces  grains,  les  gonfle^  &  les  étend..  Si  elle- 
ne  faifoit^qu'y  pénétrer,  .&,  y  remplir  de pe- - 
tites' cavités,  efle  ne  feroit  rien  de  plus  que- 
B  5:  ce^^ 
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ce  qu'elle  faifoit  dans  les  interftîces,  le  vo- 
lume total  de  la  Terre  n'en  augmenteroitpas;/ 
,fl  eft  néceflaire  pour  cette  augmentation  que; 
les  grains  foient  gonflés  &  étendus.    La  fim- 
l^le  pénétration,  foit  dans  les  interfaces,  foît, 
dans  les  cavités  des  grains  de  la  Terre,  n'abe- 
foin  que  de  la  pefanteur,  de  la  mobilité,  & 
de  la  fîneflè  des  particules  d'eau.;   mais  la: 
Mlenfion  des_  grains  a  un  befoin  indifoenfable 
d  une  autre  force  qui  fafte  entrer  violemment 
danâ  les  grelins  plus  d'eau  qu'ils,  n'en  rece- 
vroiefît  naturellement,    &  qui  furmonte  la 
réfiftance  qu'ils  apportent  à  cette  xliftenfion. . 
Quelle  eft  cette  force  ?  il  ferort  bien  diffici- 
le de  le  dire.   C'eft  fans  doute  celle  qui  fait 
ique  des  Cordes  imbibées  d'eau,  veifânt  àfè 
raccourcir  parce  qu'elles  fe  gonflent,  élèvent 
fles  poids  énormes;  c'efl  celle  qui  fait  qué4e$ 
Coins  de  bois  feieo.  fec  entrés  de  forcd  daii^ 
Une  Roche,  la  fendent  &  en  détachent 'de 
groffes  Meules  de  Moulih ,  lorfqu'ils  fe  gotf-^ 
Hent  par  l'èau  dont  ils  font  abbreuvés.  •  Ce^ 
effets  de  l'eau,  beaucoup  plus  étônnans  que 
celuj  dont  il  s'agit  ici,  nous  apprènûent  ieu^ 
lemenl>  qu'appliquée  d'Une  certaine  maniéré 
yié  a  une  force  prodigieufe  :  rexïftericé  de  la 
force  ëfl. prouvée  de  fefte,  ^^s^  fa  nature 
demeure  toujours  inconnue.  .    "   '         '  '  ; 
Le  Sable,  ouçfque  broyé  qu'il  ptiîfle  ëtrie^ 
n^en  eft  pas  plus"  ouvert  à  J'eau',  il  ne  la^laié 
fe  entrer  que  dans  les  interftices  de  fes'gl^ns. 
&jàmais  dans  leur  intérieur,  fl  tt  n'èff  peut- 
être  dans  lêufs.  petite^  cavftés  ;  ttiàit  alort 
iiiéme  Ccau  ne  les  éfe'rîd  pa^^  jiaifqçe  le  vtr- 
l^me  total  dû  "Sàble  aereçoic  ni  itigin'enUtibh 


par  rîntrpduftion  de  Teau,  nî  diminution  pat 
fa  fortie^  ou  par  le  deflechement.  La  Terre 
eft  donc  une  efpece  de  corps  fpoTigieux,  dont 
les  particules  font  flcîtibles  &  capables  d'er- 
tenfion  ;  celles  du  Sable  au  contraire  en  font 
incapables  par  leur  roîdeur. 

Si  Ton  veut  diftribuer  les  Corps  en  certai- 
nes Claffes  félon  leur  pénétrabilité  par  Peau,  - 
on  aura  trois  Claffes  ;  la  i'«  de  corps  abfolu- 
ment  impénétrables  à  Teau,  tels  que  le  Ver^ 
re,  l'Argent,  l'Or;  la  2**^  de  coips  peu  pé-; 
Tiétrables,  tels  que  les  Cailloux  à  les'  Cryf- 
taux  5  qui  ne  le  font  que  quand  ils  n*ont  pas  - 
tncore  été  affez-longtems  e^^ofés  à  îair,  & 
endurcis  par  fon  aaion;-lâ  3*«  de  corps  ab- 
folunient  pénétiaWés,  tels  que  Ips  bois,  les^ 
peaux  feches  des  Animaux,  &c.  le  Sable  fe  - 
rangera  dans  la  i«  Claflfe,*  &  la  TeiTC  danà  - 
la  3">«  ;  &  par-là  on  *  voit  prefque  à  Tœîl  q^ue  * 
ce  font  deux  matières  fort  différentes. 

Elles  le  font  encore  par-un  autre  endroit,  > 
gui n'eftpas  moins  marqué,  ni  moins  déci- 
M.  La  Terre  abbeuvée  d*eau  eft  duilile,  el- 
le pend  ^elle  forme  que  l'on  veut,  &  on  1^ 
v6it  tous  les  jours  par  TArt  de  la  Poterie; 
cette  qualité  répond  à  la  malléabilité  des  Mé^ 
taux,  &  ôppanemment  n'eft  au  fond  que  la  ' 
mênie:    Elfe  né  fc  trouve  point  dans  le  Sa-  - 
Me,  les  j>arties  font  trop  roides ,  &  trop  in- 
Sexibles  ;  &  fahs^  doute  cela  tient  à  ce  qu'otï  ' 
adéja  vu,  qu'iln'eft  pas  Ipongîeux  comme  la  ^ 
Terre.    -•-'''»«- 

Plus  la  Tèrréf  eft  graffe,  plus  elle  eft  duc- 

tSe;  mais  elle  eft  plus  ou  moins  grade,  ou 

p^r  elte-méme ,  par  le  jflus  ou  lé  moios  c^*^-* 

B«-  .        le 


^      HlSVOBte  »B  L'ACASElflB  ROTACT 

te  contient  (funç  certaine  onéhioficér,  ou  par 
te  difFefente  quantité  de  Sablcravec  lequel 
elle  eft  mêlée.  Le  Sable  la  rend  toujoucr  plus 
«aàigre. 

On  pourro! t  oenfer  que  la  duâilité  qui  fe 
trouve  dans  la  Terre ,  &  non  dans  le  S^ble^ 
vient  de  ce  que  les  grains  de  la^Tcnre  font 
plus  fins,  ainfi  qu'ils  le  paroifTent  ordinairç* 
ment,  car  cette  fineffe  contribue  certaiqer 
ment  à  la  duâilité ,  qui  confifle  en  ce.que  les 

Î)etites  parties  glil&nt  aifément  les  unes  fur 
es  autres  fans  perdre  leur  liaifon,  ou  enpreH. 
nant  des  liaifons  nouvelles; mais  M.  de  Reau? 
jnùr  a  fait  des  expériences  qui  détruifent  en.-- 
tierement  cette  idée, 

.    Qu^vec  de  la  Terre,  m^lée- de  Sablé,,  comr 
fiae  elle  Teft  toujours,  &  une^  quantité:  fuffi- 
fante  d'eau,  on  faflTe  une  eau  bourbeufe.  Qu'on  r 
laiffera  repofer  dans  un  Vaiffeau;  le  ôablc 
le  plus  groffier  fe  précipitera  au  fond  en  ua 
,€ertain  tems,.  &  laiflèfa  la  Terre  le  furnager,  ^ 
parce  qu'il  eft  fpécifiquement  plus  pefanc 
qu'elle.    Sur  ce  principe  de  la  différence  de 
pefanteut ,  il  eft  vifible  que  par.  cette,  ope? 
ration  réitérée,  par  différentes  Iptîons  Ç^c* 
ceffives,  .on  aura  enfin  le  Sablé  &  Ja>Terre^ 
aufti.  féparés ,  aufli  purs  chacun  qu'il  foit  pos^ 
fibje,.   Ge  Sable  bien  pur,. on  le  broyq  exrf 
trémement  fîn^  on  réduit  de  même  en  poo^ 
dre:la  Terre  pure,  &.ron. voit  que  ces  aeux 
poudres  mêlées  enfemble  àmifes  dans.l"e^a 
s'y  foutiennent  également.    Il  faut  donc  que  : 
les  particules  de  l'une  &  dç  l'autre  ;foieot  d'u- 
ne peçitefle,à  trouver  de  la  p^rt  de; l'eau  unie^ 
<l^.  réfiftançe.àjeur  defçeate,  c'eft-à-dire,. 

qu^.elV 
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qu'elles  foi^c  d^une  é^sile  find&.  U  faut  mè* 
me  à  la  rigueur  que  ccdle  des  pamcdes  de 
Sable  (biiL  la  plus  grande  5  car  elles  fbutjbé^ 
cifiquement  plus  peiàntes  que  celles  de  Ter- 
le,  &  elles  defcendrolextc  plutôt  qu'ielles,  ou 
iàns  elles  ^  fi  elles  nHivoient  une  plus  gnmde 
furfàce  &x  même  ritlToa  qu'elles  ont  plus  de 

E ^fauteur;  or  pour  avoir  une  plus  grande  fur*- 
ce  en  raifon  de  la  pefanteur,  eUe  doivene 
être  plus  petites,  comnle  le. fkvent. les  Géo 
mètres.  Cependant  une  pâte  faite  de.  cette 
même  poudre  de  Sable  ne  fera  point  duâile, 
&  celle  delà  poudre  de  Terre  le  fera.  La 
duâilicé  de  la  Terre  lui  vient  donc  d'une  qua-* 
lité  plus  intrinfeque.que  lafinefledefesgrains^ 
qui  n'appartiendroît  qu'a  des  parties  ineégran*i 
tes  ;  &  par  conféquent.elle  ell  propre  à  être 
'  un  casattere  fpécinque  qui  difUûggie  la. Ter? 
M  d'avec  le  Sable- 
La  duâilicé  de  la  Terre  tient  à  ce  qu'elle 
eft  fpongieufe.  Ses  grains  non-feulement  pé* 
nétrés  &  amollis  par  l'eau,  mais  gonflés  & 
étendus5..vont  à  la  rencontre  les  uns  des  au- 
tres à  csKiie  de  cetie^nouvelleexteofion,  pren« 
nent  aifémcnt  à  caufe.  de  leur  moUeflè  les  £•» 
guresr  né^eliaires  pour  s'ajuiler  exaâement 
enfemble>  i&Lfont  en  état  par  la  môme  cau(e 
de  perdre  aifàment  ces  fi@ires  pour  en  preni . 
dre  d'autres^  Quand,  la  Terre.,  donc  on  avoic 
fait  une  pâte  en  rabbreuvant. d'eau,  eft  deft 
fcçhée,  elle en^eft.plus^ dure,  &.mieuxvliée, 
l^rce  que  les.  nouveaux  engrraemens  de  pai- 
ticule^que  l'eau,  y  avoit  produits  fubfiffeni 
mê«jç  après  Tévapoiation.  Il  eft  clair  que  ce , 
jrfurQitte.CQjttr9ire.de.cout.cd^.pour  du  Sable 
.  .  B7  qu'om 
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La  péBéiï»biii«é  dé '4a  Tw«  -p»  l'èâif ,  -dl 
ce  qui  fead  la  Ter»  îà^liw  paftfaHe  impé^ 
Hétrabie  à  Teau  ^^a'i  uà-  xJ^itafti  f>dirt t;  Cec^ 
te  Terne  la  plus  parfaite  eft  la  Glaîfe^  qui 
eftïDoim  mêlée  ae  Sable,  plôs  pure  qu'aii- 
Cttoe  autre,  &  tout:  le  modde  fait  qu^  l'eau 
ne  pafle  point  au  travers^  fi  ce  n^eftàune- 
très  petite  épaiffeur.  C'eft  que  Teau  qxii  en 
»  pénétré  une  première  eoucbe,  4ç  Ta  péué^ 
cnôe  d'awcaiit. mieux qatlle  n'y ^  trouvé  qtfu-  ' 
ne  pure  Terre,  en  a  tellemem  gonflé  tous 
les  grains,  &  fi  également .  qu'ils  ne  lui  per- 
mettent plus  de  paffer  julqu'à  une  feçonde. 
couche.  Quelques-uns  ont  cru  que  l'eau  en* 
ttaînoitdela  première  couche  dans  Ufecon^ 
dedes  grnns,  gui  hii  fermoîent  eûfuitè  le 
pBiflûge; -oftiis  M.  de  Aeaumur  oppofe  à  ce 
fentiment ,  entre  autres  raifons,  quela  fiittpîè 
vapeur  d*uhe  eau  chaude  ^  qui  -ne  peut  être 
foupçonnée4e  déplacer  des  g;fàins,  fait  le 
même  effet  fur  la  Glaife. 

On  pourroit  imaginer- fens  choâuer  la  vftijt- 
femblance ,  que  la  duélilitéde  la  Terre  viefti 
Aoitde  la  figure  de ^es  particules,  quJ  fei 
roient  des  lames  bien  polies,  pofées  lesundl 
fur  les  autres,  unies  par  uft  attouchement  îtn^ 
médiat,  mais  faciles  à  féparer  faute  d*engfe^ 
fflîment.  Cette  difpofîtion  fi  ftvorable  ftepfeut 

Pourtant  fuffire  ici,  elle  feroit. bientôt  trouJ^ 
lée  quand  on  viendroit  à  pétrir  la  pâté  dé 
Terre,  &  à  changer  fa  fotme,  &  les  lames 
parendroienc  elles-mêmes  les  arrangem'ens  lel  ^ 
moins  réguliers  &  les  plus  bizarres»  De  plus^  . 
lés  Talcs>  &  les  ^ypie&  ^ibnt  ^^er&ain^nent  : 
>(  .  .  .1  for-- 
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fbrmés  par  lames ,  '&  oh  trouvfe  qu^îts  le  font 
tant  que  leur  divifion  peut  aller ,  ce  qui  don* 
ne  un  jufte  fujet  de  croire  que-  cette  difpofî- 
tion  s'étend  jufîju'à  leurs  petites  particultfiî.' 
Cependant  qu'on  les  réduife  en  poudre  fort 
fine  5  &  qu'on  en  fafle  des  pâtes  bien  humec- 
tées d'eau,  ces  pâtes  n'auront  point  de  duc- 
tilité :  c'eft  donc  une  qualité  attachée ,  nonf 
à  la  figure  précifément,  ou  à  la  finefle,  ou  S 
l'arrangement  5  maïs  à  la  fouplefle  des  parties; 

Les  Sels  concrets ,  tels  que  l'Alun ,  le  Vu 
trîol,  le  Borax,  laT Soude,  &c.  quoique  ré- 
duits en  une  gpudre  fi  fine  qu'elle  fe  foutient 
dans  l'eau,  tandis  que  celle  de  la  Terre  ne 
s'y  foutient  pas,  ne  font  jamajs,  non  plus 
que  lé  Sable,  ou  les  Gypfes ,  une  pâte  duc-' 
tîle. 

M.  de  Reaumur  fait  déjà  appercevoir  queN 
ques  ufages  de  fa  Théorie.  Elle  entrera  darts 
te  Syftéme  de  la  formation  des  Pierres  qu'il 
a  ébauché  en  I72i,ainfique  nous  Tavons 
dit*,  tescaraéleres  de  la  Terre,  qui  viéd* 
nent  d'être  établis  ,.font  reconnoitre  que 
comme  il  y  a  certaines  Pierres ,  telles  gue  le* 
Grès ,  qui  ne  font  que^du  Sable  pur ,  lié  par* 
la  matière  cryftaUine  ou  pierreufe  que  "M.  dd^ 
Rcaumuf  a  mppbfée',  il  y  eii  à  d'autres  oîi 
cette  même  matière  a  lié  de  la  Terre  pure/ 
car  elle  fé  mânîféfte  j  &  fc  rend  prefque  vifi-'- 
blé  par  les  expériences  faciles  que  Ton  ftit' 
fur  la  duftîlité ,  &  furfon  renflement  quand - 
élit  eft  bien  humeftée,  ou  fon  ^-accourcifle- 
gjetit  quand  ellefe  deflfechc. -  Les  Cailloux^ 

font 
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trifiées  une  féconde  fois  :  ces  Pierres,  qui 
auront  eu  de  la  Terre ,  a  en  ont  plus  étaiit 
Cailloux,: du  moins  la  Terre  y  a  perdu,  les 
carafteres  qui  la  rendoient  reconnoiflàble^ 
Cette  efpecede  métamorphofe  eft  digne  d'at-^ 
tention.  Apparemment  la  matière,  en  s'in- 
finuant  (impîement  entre  les  çi^ains  d'une  Ter* 
re,.  Tavoit  rendue  Pierre,  &  enluite  elle  la 
rend  Caillou  en  pénétrant  jufque  dans  Tintée 
Xteur  des  grains  ► 
L'Art  de  la  Poterie  confirme  la  Théorie 

5 réfente..  On  fait  combien  les  Vafes  faits 
'une  pâte  de  Terre  font  fujecs  à  fe  fendre; 
&  à  fe  gercer,  &  combien  il  faut  avoir  d'at-. 
mention  à  les  faire  leciier  peu  à  peu&.  par  de- 
grés ,  pour  prévenir  cet  accident.  On  le  pré* 
vient  auffi  en  mêlant  avec  la  Terre  une  cer- 
taine  (]uantité  de  Sable  ^  qui  n'empêche  pas  la 
duâilité  nécefTaire.  .11  fauté  aux  yeux, que  la^ 
raifon  de  cette  pratique  eft  que  le  Sable  ne 
fe  renfle  ni  ne  fe  raccourcit  comme  la  Terre.. 
Ce  qui  rend  raifon  des  pratiques  aveugles 
des  Arts,  ce  qui.  les  éclaire,  doit  àuQi  en 
corriger  de  vieieufes,.ouen  faire  naître  de( 
plus  parfaite^. 

Nous  avons  rapporté  en  172(5*,.  1727  fà! 
1728  t ,  toutes  les  nouvelles  vues  de  M.  Cou-, 
plet  fur  les  Revêtemeas,  ou  les  Murs,  qui'  ' 
ont  des  Terres  à  foutenir* .  Quoique  la  Géorr 
roetrie  ait  dominé,  dans  ces  recherches,  .la. 
Phyfique  y  eft  entrée  autant ,  à  ce  qu'il  Icm-, 
We.,  qu'eue  le  pouvoit,furto^t  paria  fecoor 
;.  de: 
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de  hypothefe  de  M.  Couplet  ;  mais  la  Théo- 
lie  de  M.,  de  Rcaumur  ofire  une  confidera- 
(ion  nouvelle  très  impcHrtante^&qui  a  échap- 
pé à  tous  ceux  par  àm  ce  fujet  a  été  traité.. 

Ses  Terres  coapeesà  plomb  s'éboulent 
11  peu  ^  qu'à  peine  s'ea  détacbe-t-il  quelques 
bottée^  en  tout  un  an  ;  &  même  cette  petite- 
quantité  feroit  encore  plus  petite  3^  fi  les  pre* 
mieres^  parcelles  avoient  été  ibutenues ,  &  ne 
fuirent  ^s  tombées  ;  car  ce  n'eft  ordinaire» 
ment. que  leur  chute ^  qui  a  entraîiïé  celle. 
des  fecondJQs.  Un  Mur  n'a  donc  pas  beau- 
coup deiDdQe  4  feutenir  ces  Terres»  fi.  oa 
s'y  conlidere  que  i'efiwt  qu'elles  font  ppurr 
s'ébouler: mais  elles  en  ont  un  beaucoup  plus^ 
grand,  2ç  très  violent,  c*eft  celui  qu'elles  tonc 
pour  s'étendre,  lorfqu'clles  font  bien  imbibée* 
d'eau ,  &  ç'eft  à  quoi  le  Mur  de  Revêtemient 
doit  s'oppofeî^  \ 

U  eft  vrai  aue  cette  tendance  des  Tescei 
à  s'étendre»  apic  agir  eQ:tout  fens,  vertica-t 
lement  aufil-bien  qu'horizontalement,.  &;  que 
le  Mur  ne  s'oppole  qu'à  l'adion  horisontale; 
mais  il  faut  oblerver  que  la  tendance  vertica-^ 
Iç  n'ayant  pas  la  liberté  d'agir ,  du  moinSr 
dans  toutes  les  couches  inférieures,  de  Tcr^ 
re  prelTées  par  le  poids  des  fupériemes,.,  tou« 
te  la  teiidançe  verticale  fe  touijie  en  horizon^ 
taie ,  tant  que  la  diffiçulçé  d^  foulever  Ies.> 
ccmclies  fi^rieures  eft  plus  grande  que  cel- 
le de  forcer  le  Mur  ^  &  cela  ï>euc aller,  &  va 
efFeâivement  fort  loin.  M.  de  Reaumur  a 
fait  une  Expérience^  d'où  il  réfulte  qu'une*^ 
Terre  qui  a  très  peu  de  hauteur,  ne  laifle. 
pasde.^^eodre  bç^uoiHjp . davantage  4ans  le. 

lena 
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fens  horizoatai/  &  que^k  force  (ju'ellea  pour 
s'étendre'  eïi  te  feftsMtf  eft  'beaucoup  plus 
grande  que.teutfoftpoWs,  ébpa^conféqueM 
que  la  forcé  dôbil  e*te  **u^6îtT3èfiritt  pou!r  8*ë^ 
tendre  autaifc  dftn^  lé  letts  ■  vèrttoal;  *  ^     - 

Plus  les  Tei-res  auroîft  dé  fiiclHtél  s'imbî^^ 
ber  d'eau,  plus  elles  aiifrontdé  pôiilïëè  con^ 
tre  un  Mur  de  Rievêtemént:  des  Sables  n'en' 
auroient  îiucune  à  cet  égard  ;  &  par  cette 
raifon,.  M.  de  Reaumur  propofepour  reme-' 
de  à  rîriconvéntent  dont  il  s'agît^  'de^  raélér' 
exprès  des  '  Grivois  dans  Ics'  Téires  qui  né^ 
fej-oiéw:  pasnttturdlerwent  aflfe^fàbtenneiifes.-' 
Non* feulement  teë  Gfavefe^U.le^  Sabler  né» 
s'imbiberont' pas  d'eau, maSs  ils'  laifleront  des 
înterftices  qui  feront  des  elpeces  de  retraites, 
ménagées  à  la  Terre  qui  fe  renflera,  moyea- 
Bant  quoi  elle- n'agira  pas  contre  le  Mur/ 

Pour  un.  examen  parfiiitde  la  nature  de  la^ 
Terre,  les  deux  cafafteres  cjuc  noùs-avcims 
expefés  jufqu'ieii  ne  fof&oienc  pasjqùotau'ils 
puiflëHt'pâtfêi*  poQt  tes  ptindpaux.  M*  û^ 
Reaumur  en  trouve  plufieurs  audres  quidiftin-' 
gueront  lesTerres  entre  eItes5&<lont  il  ne  don- 
ne iencore  qu'une  efpeee  de  déhombrement  ^ 
fe  réfervant  à  leçconfideref  plus  en  délaîl.  » 
"  Les  Terres  diffèrent  par  lès  'couleurs, Tok^ 
celles  qu'elles  ont  natUreHeméntV  foit  celles^ 
qu'elles  prettnertt  au'feu.  '  •  i     .     . 

•  Les  uiies  fevîtrjfleÀt,'lè^' autres  fecalcî-^' 
Aênt,  &  cela  en  diffferèns  degrés. 

Elles  paffent  toutes  pour  être  Alkalines ,  &' 
les  Acides  agiflent  fur  elles  ;  maîs  fort  diffé- 
remment. -  Il  y  a  des  Terres  qui  reçoivent 
des  pltts^&fibles  Acîdts  uae- vi^eate  wfmrès-r 

fion. 
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fion,  tandis  que  d'autres  en  reçoivent  à  pei- 
ne une  fenfible  des  Acides  les  plus  forts;  El- 
îes  font  encore  à  cet  égard  fort  différentes 
des  Métaux,  parle  peu  de  tems  au*eUes  de- 
meurent folpendues  dans  leurs  Diflblvans. 
Cette  matière,  peu  examinée  jufqu^à  préfent, 
promet  de  la  nouveauté. 

Encore  une  qualité  des  Terres ,  à  laquel- 
le on  n'a  pas  ifeit  d'iat'tention ,  c'eft  leur  o- 
deur.  Celle  des  Pluyes  d'Eté  eft  fort  con- 
nue, elle  vient  dé  la  Terre  qui  n'a  prefquc 
d'odeur  que  quand  elle  éft'hiimcâéejtout  au 
contraire  de  quelques  autres  matières,  com- 
me les- Cheveur;  la  Corne,  &c.  qui  n'en  ont 
que  par  le  fai.  •       '     » 

On  fent  affe^  ce  qu'on  peut  attendre  des 
recherches  qui  fe  feront  fur  toutes  ces  qua- 
lités des  Terres, fi  expofées  à  tout  le  monde 
pour  la  plupart,.  &  fi  peu  cbfcrvées. .  Leurs 
combinaifons  feront  naître  une  dilb-ibution 
générale  des. Terres  en  Ctafite,  .Genre»  & 
EfpeceSy  pafeillèà  celle  qui  ai.  paru  fi  néces^ 
faire  to  Botanique,.  &  dont'  s'occupa  depuis^ 
fi  longeons.  Ces  fortes  d'Ordres,  ou  d'Otr 
donnances,  fi  l'on  veut,  ne  fô®t,  à  la  véri»- 
té ,  -que.  des  produadow  de  FEfprit*upiait» 
mais  ils  ix>maid6tit:i  axibisiQèr. mieux  tout 
ce  que  la  Natnre^ne  nous  a  donné  qufc  pêle^ 
mêle  &  en  confufioîi;  quelquefois  mémcl  ils 
donnait  Keu  de^découvrirdes  caofo  généra» 
les ,  &  de  prëvôfr  mec  vraifcmblancc  de^. 
faits  particuliers. 


Noua^ 


/ 
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NOus  renvpyons^enticxcmemt.  aux;  Mé- 
moires .  *  '  \ 
*  La  Comparaîfan  des  Qbfervations  feîtes; 
à  Paris  &  à  Air.'  '  ! 
t  L'Ecrit  de  M.  de  Reaumur  fur  la  Mè- 
chanique  avec  laquelle  certains  Infedtes  rou- 
lent  des  feuilles. 

'  4-  Et  les  Obfervitions  Météorologiques  de- 
cette  année  1730.  par  M.  Maraldi.. 

A  N  A  T  O  M  I  E. 

"■  ■ — 

^  SUR  LE    GRTSTALLIN\. 

MF  £  xrr  le  Médecin^  qui,  comme  on: 
.  Ta  vu  dans  phificursde»  Volunaespré- 
s,s*eft  attaché- particulièrement  à  IHjeil,. 
eft  entré  dans  des  détails  beaucoup  plus 
grands  qu'il  n'avoit  encore  fait  furie  CryC 
tallin,  une  des  princifKdes  parties. d!oh  dér 
pend  la  perfeâion*  de  la  VâioD},.  &  qui  de 
plus  eft;  le  fiege  de  k  Cacaraâe. 

Il  ne  s'dt  pas  borné  aux  Cryftallins  hu>* 
mains  de  tous  âges,  il  a. étendu  fes  redio:- 
ches  jufqu'à  ceuxdetous  les  Quadrupèdes,. 
OifeauY^  Poii&ns»  qu'il  a  pu^  recouvrer.    \\ 

en 

♦  V.  leaM.'p^.  I.        t  T.  les  M.  p.  79. 

4  Y«  les  M.  p.  tit«    t.  V.  les  M.  p.  4«  &  ^*^ 
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«na  confideré  la  difFerentè- conflftènce ,  ht 
couleur,  la  figure,  le^4inienfion«,  lapefàa- 
teur.  Voici  ce  qui  téfulte  de'fes  obfenrations. 
Dans  les  Seipens  &  tes  Poiflbns  j  te  Gryt 
tallin  cft  preique  fphérique. 

Dans  tous  les  autres  Animaux,  f entends 
ceux  que  M.  Petit  a  vus,  il  eft  i^enticulai- 
re,  comme  on  fait,  bu  formé  de  deux  Seg-  - 
mens  de  Sphère  polés  l'un  Contre  l'aùtrp,  & 
•qui  ont  une  circonférence  circulaire  commu- 
ne.   Les  deux  Sphères,  dont  ces  Segmens 
font  portions ,  ne  font  aue  très  rarement  éga- 
les. La  Sphère  à  laguelle  appartient  le  Seg- 
ment qui  fiait  la  forrace  antérieure  du  Cryt 
tallin,  cft  prefquc  toujours  la  plus  grande  des 
deux;  &  par  conféquent  la  furf ace  antérieu- 
re du  Cryftallin  eft  moins  convexe,  ou  moins 
-courbe  que  la  poftérieufe  j  &  fait  de  moin- 
dres réfradlions.'M.Petit  a  eu  la  patience  de 
mefurer  dans  un'  grand  tiombl-e  de  Sujets  die 
différentes  efpeces  ces  deux  convexités,  le 
diamètre  de  la  circonférence  commune ,  ou 
la  largeur  du  Cryftallin ,  la  longueur  de  la  li- 
gne menée  du  fommet  d'un  Segmet  au  fom- 
met  de  Vautre,  ce  qui  efk  l-épailieur  ou  Taxe 
du  Cryftallin.  •  Ces  petites  mefures  font  les 

5 dus  difficiles  à  prendre,  &  les  plus  ennuyeu- 
es  par  leur  petiteflfe  mêmç.  Pour  ces  dimen- 
fions,  &  pour  les  pefanteurs  des  Cryftallins, 
M.  Petit  a  fait  une  Table  de  26  Cryftallins 
humains  de  differens  âges ,  &  une  autrç  Ta. 
bfcde  3(J  Cryftallins  de  B<»ufe,dônt  il  eft  ai- 
fé  d^avoir  une  aflTez  grande  quantité. 

La  pefanceur  du  Cryftallin  humain  a  ^té 
trouvée  de  i  -grain  j;  dans^iui  Fœtus  d'e7  mois. 
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:   Le  CryflalUn  def  rHoiàiiûe  peut  pérdmijuT- 

3u'aux  i  de  fon  poid^/-  Plufiears  Cryftaltias 
e  jeûnes  Aftimaux  en  ©erdenr  autant^  :  » 
La  ftruaure  du  Cryftallm  par  couchés /ou 
«nvclopes  concentriques  pofëes  les  unes  fur 
les  autres,  fe  confirme  telle  qu'on  la  conçoit 
ordinairement.  M,  PetiDS-'en  efi  ailuré  tant 
par  des  coupes  aéroitès  du  Scalpel»:  que  par 
des  expériences  de  Cryflalfins  misidans  pld» 
fiears  liqueur^  difieréntesy  &.pttndpatemfenc 
daiïs  des  Ëfprits  acides,  oii  ils  fefoiitfettf 
)dus,  tantôt  en  Côtes -de  Mctew,  tantôt! du 
centre  à.la  circonférence,  ou  de  la  circonfe^ 
rence  au  centre,  mais  toujours  d'^ne  maniè- 
re à  donner  lieu  de  juger  de  la  conîlruâion 
totale.-  ,  . 

M.  Petit  s'dl  £brt  étendu  fur  la  'Capfute 
du  Cryftallia,  à  laqudte  il  a  donné  un  Mé- 
moire entier.  C'eft  une  Membrane  qui  ;envel- 
16pe  tout  le.  CryfMin,  mais  une  Membraw 
ne  fi  déliée  que  d'habiles  Anatomiftes  en  ont 
nié  l'exiltence^  ou  du  moins  en  ont  douté:-. 
Elle  n'eft  effeâivement  guère  moins  fine  dans 
THomme ,  qu'une  toile  d'Araignée*  Auflî  quel- 
aues-uns  V^ppellent-ihjlrachftoïdt:  Elle  eft  une 
:K>is  plus  épaiffe'dan^.'le  Bœuf ,. que  dans 
l'Homme,  &  encore  plus  da»s  le-  Chevah 
Elle  feroit  t>ar  conféquent  moins  difficile  à 
démontrer  aams  ces  Animaux,  Se  ce  feroit 
une  aflez.  forte  préfomption  qu'elle  devroit 
fe  trouver  dans  l'Homme;  mais  on  l'y  dé- 
jmontBd  aufli,  &  même  fans  injedtion,. quoi- 
que ce  fût  d'ailleurs  une  choie  allez  £urprë- 
nante,  qu'une  Membrane  fi  fine  pût  étue  ih- 
xe&ét.  Elle  peut  l'être  cependant.  Elle  te* 
^  «  çoit 
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^oit  quelquefois  auifî  une  lojeâion  naturelle» 
c'cit- à-dire ,  qu'il  s'y  fait  une  inflammation, 
&  que  fes  VaifTeaux  plus  remplis  de  Sang, 
ou  de  la  liqueur  qu'ils  portent ,  deviennent, 
vifibles,  &  qu'on  apperçoit  leur  diftribution, 
&  leurs  ramifications. 

Le  Cryftallin  de  l'Homme  revêtu  de  fa 
Membrane  ou  Capfule  paroît  moins  tranfpa- 
rent  à  fa  partie  antérieure  qu'à  la  podérieu- 
re;  mais  s'il  eft  dépouillé, fa  tranfparence  eft 
égale  des  deux  côtés. 

Le  ligament  ciliaire  fe  termine  &  s'attache 
à  la  partie  antérieure  de  la  Capfule  par  des 
fibres  qu'il  y  jette ,  &J>ar  les  VaifFeaux  qu'il 
lui  fournit.  Ces  vaifïcaux  ne  font  que  des 
Lymphatiques.  Quand  il  paroît  du  Sang  dans 
cetîte  Membrane,  c'eft  par  quelque  accident 
particulier ,  comme  lorfque  dans  un  accou- 
chement difficile  la  tête  de  l'Enfant  a  été  vio- 
lemment comprimée  au  paflage ,  &  que  le 
Sang  y  a  été  obligé  de  s'infinuer  dans  des  Ca- 
naux qui  ne  lui  étoient  pas  deftinés. 

La  Capfule  fe  nourrit  donc  de  cette  Lym- 
phe, qui  lui  eft  apportée  par  les  Vaifleaux 
qu'elle  reçoit  du  Ligament  Ciliaire.  On  voit 
qu'il  s'en  éj)anche  une  partie  4ans  la  cavité 
de  la  Capfule,  entre  cette  Membrane  &  le 
Cryftallin- 

M.  Petit  l'a  toujours  trouvée  tranfparen- 
te,  tant  dans  l'Homme  que  dans  les  Ani- 
maux ,  même  dans  les  Sujets  oui  avoient  des 
Cataraftcs.  La  Cornée  &  la  Membrane  Hya- 
loïde  trempées  dans  l'eau  bouillante,  dans 
les  Efprits  acides,  ficc.  y  perdent  leur  trans- 
parence ;  la  Membrane  Cryftalline  y  confer- 

.  H'tfi^  i73(>.  ■  C  vc 
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ve  la  fiehne,  elle  ne  la  perd  que  dans  TEt- 

Î)fit  àt  Nitre,  encore  s'y  diflbut-elle  le  plus 
buvent,  plutôt  que  de  la  perdre.  Les  Cryt 
tallins  deviennent  opaques  dans  des  Solu- 
tions de  plufieurs  foçtes  de  Sels  ^  &  leurs  Cap- 
fules  ne  le  deviennent  pas. 

Il  feroit  fort  naturel  que  de  la  Capfule ,  il 
partît  des  Vaiffeaux,  qui  entraffent  dans  le 
Cryftallin,  c'eft  ainfi  que  toutes  les  parties 
du  Corps  de  l'Animal  font  liées  avec  leurs 
voifincs  ;  mais  M.  Petit  s'eft  fort  affuré  qu'il 
n'en  étoit  pas  de  même  ici.  Le  Cryftallin  cft 
la  feule  parfaitement  ifolée  à  l'égard  de  tou- 
te autre,  &  en  effet  fa  tranfparence  le  de- 
mande ;  elle  feroit  au  moins  troublée  &  di- 
minuée, fi  des  Vaifleaux  venoicnt  fcrpenter 
dans  fa  fubftance,  &  travetfer  de  tous  côtés" 
ces  lames  ou  ces  couches  qui  le  compofent, 
&  dont  le  tîlFu  a  befoin  d'être  fi  homogène. 
Comment  donc  fe  nourrit  le  Cryflallin ,  s'il 
n'a  point  de  Vaifleaux?  Il  s'imbibe  de  cette  . 
Lymphe  épanchée- dans  la  Capfule,  &  s'en 
nourrit  comme  font  plufieurs  autres  Corps 
qui  croifient  fans  tHttiJfufccptton,  Peut-être 
même  nefe  laifle-t-il  pénétrer  que  par  la.par- 
tîe  la  plus  féreufcde  cette  liqueur,  tandis  que 
l'autre  partie  plus  vifqoeufe  reflre  extérieure  , 
apprenant  peu  à  peu  une  certaine  confiflience, 
fé  moule  entre  la  Capfule  &  le  Cryftallin  dont 
elle  devient  la  première  &  la  plus  grande  cou- 
che pour  un  tems,  car  enfui  te  elle  fera  re- 
couverte par  une  autre. 

Si  cette^ Lymphe  vient  à  manquer,  le  Cryf- 
tallin devient  dur  &  opaque,  &  peut  aifé- 
lïicnt  fe  réduire  en  poudre,  ainû  que  M.  Petit 

l'a 
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Ta  obfervé.  La  Capfule  qui  fera  le  Réfervoir 
des  Sucs  nourriciers  du  Cryftailin  aura  donc 
un  ufage  allez  important ,  fans  compter  celui 
de  l'arrêter  &  de  le  tenir  en  état  dans  le  Cha- 
ton de  l'Humeur  Vitrée,  oli  il  eft  enchaflë, 
comme  un  Diamant  dans  le  fien. 

Cette  liqueur  eft  en.  fi  petite  quantité  dans 
l'Homme,  qu'elle  s'eft  dérobée  aux  expérien- 
ces que  M.  Petit  en  eût  voulu  faire.  Il  fou- 
droit  avoir  i8  ou  20  Yeux'à  la  fois;  &  tous 
bien  pourvus  de  la  Lymphe,  car  ils  ne  le  font 
pas  tous  ;  &  il  efl  bien  vifible  que  cela  ne  fc- 
roit  pas  aifé.  Du  moins  il  a  fait  quelques 
épreuves  fur  la  Lymphe  Cryftalline  des  Bœufs, 
qui  eft  en  plus  grande  quantité ,  &  d'ailleurs 

S  Jus  vifqueufe ,  &  plus  propre  à  fc  décpmpo- 
er  ;  mais  il  n'en  a  encore  pu  tirer  de  con- 
féquences  bien  précifes. 

11  en  tire  une  aflez  importante  de  ce  qu'il 
a  découvert  fur  la  Capfule.  On  croit  enco- 
re Gu'il  peut  y  avoir  des  Cataraftes  membra- 
neuies,  qui  feront  des  Membranes  épaiflies, 
&  devenues  opaques;  on  en  a  vu  ♦.  Mais 
M.  Petit  juge  qu'on  a  été  trompé  par  une 
faulfe  apparence.  Ces  Cataraftes  font  la  Cap- 
fule épaiiïie  ,  à  la  vérité,  mais  non  pas  dans 
fit  propre  fubftance.  Le  Cryffellin,  faute  de 
nourriture  fuSifante  ,  s'eftdcflcché,  &  en  fe 
deflechant  s'efl  collé  à .  fa  Capfule ,  donc  il 
n'étoit  plus  féparé  par  la  Lymphe.  L'épais- 
lèur  qu'on  trouve  de  plus  à  ja  Capfule ,  &  qui 
caufefbn  opacité ,  lui  vient  de  quelques  par- 
ticules étrangères,  qui  apparcenoient  auCryf- 

tal- 

.♦  V.  THift.  4«  17»»-  P«  *^-  *c  'Mr.    , 
:.  C  2 
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tallin.  Qu'on  les  enlevé  par  le  moyen  d'un  peu 
d'eau ,  la  Capfule  redevient  tranfparentc.  Com- 
bien de  choies  i  obferver  fur  l'Oeil  feul!  com- 
bien en  avons-nous  déjà  die,  dont  de  gmtids 
Oculiftes,  6ç  qui  ont  eu  -de  grands  fuccès  9 
n'ont  eu  peut-être  guère  de  connoiflancel 

DIFERSES     OBSERFJriONS 
A  N  ji  TO  M  lilU  E  S. 

I. 

M  Dif  Vivier  ,    Chirurgien  Major  de 
.  l'Hôpital  de  Thionville,  envoya  à  M. 
Morand  un  Rein  unigue ,  tel  qu'il  l'avoit 
trouvé*  à  l'ouverture  du  Corps  d'un  SuilTe. 
Dn  ne  lail&it  pas  de  conjeaurer  par  une 
échancrure  de  la  furface,  qufr  ce  Rein  avoit 
été  formé  de  la  jonftion  des  deux  :  mais  com- 
me M.  du  Vivier  avoit  trouvé  le  Foye  du 
Sujet  extrêmement  gros ,  il  avoit  lieu  de  croire 
gue  des  dcuxReins  c'étoit  le  droit  qui  ayant  été 
tort  preflCé  &  fort  incommodé,  s'étoit  uni  à  l'au- 
tre ,  dont  l'extenfion  naturelle  n'avoit  point  été 
gênée;  &  en  effet  ce  .Rein  unique  étoit  beau- 
coup plus  gros  dans  toute  fa  partie  gauche, 
&  tous  les  Vaiffeaux  ^  qui  cuflfent  appartenu 
aux  deux  Reins,  &  qu'il  avoit,  quoique  dans 
une  pofition  un  peu  différente  de  l'ordinai- 
re, étoient  auffi  plus  gros  de  ce  même  côté- 
là..  M.  Morand  le  diffequa  en  pleine  Aca- 
démie, &  on  le  trouva  effeftivement  unique 
en  dedans ,  cowme.il  le  paraiflpiceii  dehor». 

Il 


DE«    Sciences.  53 

n  tfeft  point  dit  que  le  Suîffe  eût  aucune  in- 
commodité qui  fe  rapportât  à  cette  confbr- 
matioa  finguliere. 

Elle  ne  Teft  pas  cependant  à  tel  point , 
qu'il  n'y  en  ait  déjà  des  exemples  connus.  M. 
Morand  en  cita  un  pris  de  la  Centurie  11  »« 
Hift.  77.  des  Hiftoires  Anatomiques  de  Th* 
Bartholin.  -  Lui-même  en  fit  voir  un  pareil  9 
&  M.  du  Vivier  en  alleguoit  auffi  un  qu'il  a- 
voit  vu  autrefois.  On  peut  aifément  juger 
qu'il  y  avoit  des  différences  dans  le  nombre 
&  dans  la  diftribution  des  VaifTeaux. 

I  L 

Un  jeune  Gentilhomme  de  Languedoc  âgé 
de  13  à  14  ans ,  qui  après  s'être  fort  échauffé, 
s'étoit  mis  les  pieds  dans  de  l'eau  frorde,  en 
eut  une  fièvre  ordinaire ,  dont  la  fuite  fut  très 
fôcheufe.  C'étoit  une  tumeur  très  confide- 
nble,  qui  occupoit  lé  milieu  de  la  région  E* 
pigaftrique,  &  prefque  les  deux  Hypochon- 
dres  5  au  haut  de  laquelle  on  remarquoit  le 
Cartilage  Xiphoïde  relevé  &  pouffé  en  dehors 
de  deux  pouces ,  &  qui  ^toit  terminée  dan« 
le  bas  à -un  pouce  au-deflTus  de  l'Ombilic. 
Comme  les  Catap^afines ,  les  Remèdes  émoi- 
liens,  fpiritueux,  &c.  avoient  été  inutiles, 
&  que  le  Malade  attaqué  d'une  fièvre  lente 
tomboit  dans  un  deffechement  &  dans  un 
dépériffement  très  menaçant ,  on.  réfolut  à 
Montpellier  d'ouvrir  la  tumeur  ^  &  ce  fut 
M.  Soullier,  Ecuyer,  Maitre  Chirurgien  & 
Anatomifte  Royal  en  l'Univerfité  de  Méde- 
cine de  ^ette  Vifle,  qui  fit  l'opération*  Il 
-  C  3  trou* 
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trouva  le  Foye  confiderablement  abfcedé  dans 
la  partie  antérieure  &  convexe:  il  s'y  étoit 
fait  un  trou  qui  auroit  pu  recevoir  la  moitié 
d'un  Oeuf  de  Poule ,  &  il  en  fortoit  dans  les 
Panfemens  de  la  matière  fanguinolente  très 
épaiffe,  quelquefois  jaunâtre,  amere  &  in- 
flammable >  qui  étoit  de  véritable  Bile,  & 
toujours  des  floccons  de  la  propre  fubttaifce 
du  Foye,  oîi  l'on  pouvoit  appercevoir  de^pe.- 
tits  bouts  de  VaiiTeaux,  les  uns  Sanguins,  les 
autres  Biliaires. 

La  principale  difficulté  étoit  de  bien  vui- 
der  la  matière  de  l'Abfcès ,  d'en  empêcher 
le  féjour  dans  le  Foye ,  &  le  reflux  dans,  le 
Sang.  Pour  celaM.Soullicr  imagina  une  Canu* 
le  d'argent  particulière,  émoullëe  par  le  boiit 
qui  entroitdans  le  Foye,  de  peïir  qu'elle  ne 
le  bleffât,  mais  percée  de.plulieurs  ouvertu- 
res latérales,  qui  recevoicnt  la  matière  nuili* 
ble.  De-là  il  étoit  aifé  de  la  jetter  en  dehoï^; 
&;  on  avoit  eu  même  ia  précaution  de  faire 
qu'elle  ne  pût  s'épancher  que  fur  une  plaque 
de  plomb  appliquée  à  la  Playe ,  car  autrement, 
elle  eût  caulé  des  excoriations  à  la  Peau.  Le 
jtout  réuflît  (i  bien,  que  l'qn  vit  la  fièvre  da 
,Malade  diminuer  de  jour  en  jour,  .&  fon  em-^ 
bonpoînt  naturel  revenir  peu  à  peu. -Sa  playe 
fe  cicatrifa  en  très  peu  de  tems. 

M.  Souiller  a  cru  devoir  prévenir  une  ob- 
ipélion  de  Théorie  qu'on  pourroit  faire.  Prêt 
que  tous  les  Anatomiftes  tiennent  que  la  Bile 
contenue  dans  les  Vainèaux  du  Foye  .eft  tou- 
jours infipide,  &  à  peine  colorée,  &  qu'il 
n'y  a  que  celle  de  la  Véficulc  qui  foit  jaune 
&  amcre,.,  Cependant  on  a  vu.ici  de. la  Bile 
;    -'  ainfî 
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aiiïficondiEionnée,qui  ne  fortoit  pas  de  la  Vé- 
ficule.  Mais  il  cft  fort  naturel  que  les  quali- 
tés qu'elle  y  auroit  prifes ,  elle  les  ait  prifc» 
par  Ion  féjour  dans  la  fubftance  du  Foye. 

La  Relation  envoyée  à  rAcadémie  par  M. 
Soullicr ,  a  été  lignée  de  M'«  Chicoyncau  &: 
Bourraigne,  fameux  Médecins  de  Montpel- 
Uer- 

III. 

.  Un  homme  de  28  ans  employé  à  Brcft  dan* 
les  Fermes  du  Roi ,.  s'étoic  plaint  pendant  10 
mois  d'une  douleur  de  poitrine,  qui  lui  ôtoit 
la  faculté  de  re5)irer,  d'un  vomiirement. qui 
lui  prenoit  par  paroxiimes ,  &  d'une  pefan- 
teur  dans  le  bas-ventre.  Il  mourut  après  avoir 
effuyé  inutilement  tous  tes  remèdes  ordinai- 
res, &  ^1  fut  ouvert  par  M.  Cadran  Chirur- 
gien des  Vaifleaux  du  Roi  à  Breft,  qui  en  a 
envoyé  la  Relation  à  M.  du  Fay.  On  lui 
trouva  plus  de  caufes  de  tous  fes  maux  qu'il 
n'en  falloit,  les  Poumon?  flétris  &  très  fecs, 
la  Pleure  très  enflammée,  les  Intcflins  gan- 
grenés, la  Veffie  raccorniè  &  vuide,  la  Véfi- 
cule  du  Fiel  pareillement  toute  vuide  :  mais 
on  lui  trouva  aufliî  ce  qu'on  n'eût  pas  foup- 
çonné,  &  ce  qui  n'iavoit  rapport  à  aucun  des 
msttix  dont  il  fe  .plaignoit.  Il  n'avoit  jamais 
rendu  de  fable ,  jamais  eu  de  douleurs  Néphré- 
tiques, ni  de  fuppreflîon  d'urine;,  cependant 
fon  Rein  droit ,  devenu  extraordinairement 
gros ,  d'une  fubftance  cartilagincufe ,  &  û 
durç  qu'on  eut  de  la  peine  à  le  couper  >  ren- 
fermoit.  une  grofle  Pierre  div  poids  de  <5  On^. 
C  4  \        ces 
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ces  f    Le  corps  de  la  Pierre ,  formé  à  Tor- 
dinaire  par  couches,  rempliflbit  la  capacité 
duBaffin,  &par  fon  bout  inférieur  enfiioit 
la  route  de  TUretere;  mais  il  partoit  de  ce 
corps  un  grand  nombre  de  branches  d'une  fi- 
gure extrêmement  irréguliere,  dont  les  unes 
le  diftribuoient  dans  les  Cellules  des  VaifleauK 
Excrétoires,  &  les  autres  ne  s'attachoient  à 
rien;  elles  n'étoient  toutes  que  des  graviers 
entaffez,  &  envelopés  d'une  lame  oflèufe, 
tirant  fur  la  couleur  d'un  Corail  blanc.    Le 
Rein  gauche  étoit  dénué  de  toute  là  fubf- 
tance  j  n'ayant  fes  Cellules,  remplies  que  d'une 
liqueur  verdâtre.  Il  eft  prefque  inconcevable 
que  de  femblables  Reins  ne  fe  foient  pas  fait 
lentir ,  auffi-bien  que  toutes  ces  autres  par^ 
ties  qui  a'étoient  pas  plus  mal  aifeftées* 

IV. 

M.  du  Fay  5  Médecin  du  Port  de  l'Orient, 
agécrît  à  M.  Geoffroy,  que  dans  le  cours  de 
deux  ans,  il  étoit  forti  à  un  Charpentier  de, 
ce  Port,  âgé  de  84  ans,  4  Dents j,  2  Incifi- 
tes  >  &  2  Canines. 


M  Bouiltet,  dont  nous  avons  déjà  parlé 
plufieurs  fois ,  Secrétaire  de  l'Académie  de 
Béfiers ,  &  Correfpondant  de  celle  de  Paris , 
a  écrit  à  M.  deMairan,  que  les  Vers  ronds  & 
longs,  qui  font  toujours  affez  communs  dans 
le  pais  oii  il  eft,  l'ont  été  beaucoup  davanta^ 
ge  en  1730,  Dps  perfonnes  de  tout  âge,  de. 
tout  fexe,  de  tout  temperameni:,  en  ont  été 

'    '  at* 
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attaquées  &  en  oiit  rendu  même  quelquefois 
par  la  bouche.  Quelques-uns  en  font  morts  ^ 
malgré  tous  les  (ecours  de  la  Médecine.    La 
femme  d'un  Artifan  de  Béfiers  a  été  celle  qui 
a  eu  la  maladie  la  plus  confiderable  &  la  plus 
opimâtre.    Elle  a  jette  dans  Tefpace  de  25 
jours  21  ou  22  Vers,  dont  6  font  venus  par 
la  bouche,  5  vivans  &  i  mort  y  &  les  autres 
par  les  fclles  ,  vivans  la  plupart,  mais  qui 
mouroient  peu  de  tems  après.    Ce  n'étoit 
qu'à  force^  de  remèdes  les  plus  puiflans  re- 
doublés qu'on  les  arrachoit  de  fon  corps ,  & 
te  plus  grand  nombre  n'en  avoit  pas  été  tué- 
Cette  femmVàvoit  à  la  vérité  ufé  de  quel- 
ques mauvaijr  alimens,  mais  ordinaires  dans 
fc  païs ,  &  aux  gens  de  fon  état  ^  &  d'autre» 
perfonnes ,  qui  n'en  avoient  pas  ufé,  &  qui 
faifoient  même  des  excès  de  vin,  ne  laiC- 
foient  pas  de  tomber  dans  cette  maladie.  Ce- 
la a  faitpenfer  à  M.  Bouillet  que  la  principale 
caufe  de  cette  'abondante  génération  de  Vers 
avoit  été  la  grande  douceur  de  l'Hiver  de  1730, 
qui  avoit  fait  éclorre  leurs  Oeufs  en  plus  gran- 
de quantité, &  plus  fiicilement,.  fi  cependant 
ces  Vers  foirt  Ovipares. 

Car  M^  Bouillet  lui-même  rapporte  que 
dans  un  Ver  de  cette  efpece ,  plus  gros  que 
les  autres,  on  a  vu  clairement  de  petits  Vers 
vivans  monter  &  defcendre.  Ce  fait,  qui 
n'a  été  vu  que  de  la  Mère  du  Malade,  dont 
le  Ver  étoit  forti ,  &  qui  fut  dit  aufli-tôt  à 
un  Maitre  Apoticaire  de  Béliers ,  ne  paroi- 
troit  pas  aflez  atrefté ,  s'il  n'y  en  avoit  deux 
à  peu  près  femblables,  l'un  dans  une  Lettre 
îûfcrée  dans  les  ÀSes  de  Th.  Bartholin  tom. 
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3;  c.  585  l'autre  dans  la  nouvelle  EdidotLdor' 
Traité  de  la  Génération  des  Fers',  p.  39. 

V  L 

Le  même  M.  Bouillet  a  vu  un  Foye  de 
Goq,  pefant  un  peu  plus  d'une  livre.  .11  n'a- 
voit  rien  d'extraordinaire  ,  que.  fa  grofleur 
inonftrueufe.  Le  Co^  avoit  été  tué  par  ha- 
zard  d'un  coup  de  pierre  ^  &  on  ne  lui  avoit 
remarqué  aucune  forte  d'indifpofition» . 

VIL 

'  M.  Garfin,.  Correïpondant  de  l'Académie^. 
&  qui  a  été  employé  par  la  Compagnie  Hol- 
landoife  des' Indes' Orientales  en- qualité  de 
Chirurgien, a  vu  dans  l'Eftomac  parfaitement 
vuide  d'une  Bonite  que  l'on  prit  dans  la  Mer 
au-delà  de  l'Equateur,  un  Ver  qui  y  étoit 
allez  fortement  attaché,  &  dont  on  a  joint 
ici  la  figure  au  naturel,  pour  tenir  lieu  d'une- 
plus  ample  defcription.  Le  corps  de  ce  petit 
Animal  eft  divifé  en  deux  parties  peu  inéga- 
les par  une  bulle  affez  groffe&bien  marqué©,, 
placée  comme  fous  le  ventre,  &  qui  peut 
s'enfler  &  fe  defenfleï  alternativement.  Quand 
cette  bulle  s'enôe  elle  s'attache  par  un  ori- 
fice qu'elle  a,  &  qui  fe  dilate,  à  quelque corp$ 
tel  qu'étoit  l'eftomac  de  la  Bonite;  &  alôrs^ 
ne  contenant  qu'un  air  très  raréfié ^.&  pres- 
fée  de  toutes  parts  également  par  l'air  plus 
denfe  c,ui  J'environne,  elle  eft,  à  la  manière 
d'une  Ventoufe,  fortement  appliquée  à  Ten- 
droit  qu'elle  a  faîfi.  C'eft4à  le  point  fixe  fur 

^le^ 
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fequd  fe  font  les  deux  mouvemens  de  l'Arri- 
mai. Par  l'un  fa  bulle  étant  açrêtée  à  demeu- 
re, il  promené  fur  ce  centre  en  tous  fens  la 
partie  antérieure  de  fon  corps  qui  efl:  flexi- 
ble, s'allonge  &  fe  raccourcit,  &  même  fe 
met  en  arc  ;  &  la  bouche  ou  trompe,  qui  efl 
à  l'extrémité  de  cette  partie  antérieure,  vafu- 
cer  fucceffivement  tout  ce  qui  fc  trouve  dans 
Vefpace  affez  grand  que  ce  mouvement  fi  va- 
rié peut  parcourir.  C'eft  à  .  caufe  de  cette- 
fuccion  que  M.  Garfin  nommé  ce  Ver  Hiru* 
Mnella.  marina^  petite  Sangfue  de  Mer.  Par 
l'autre  mouvement ,  qui  efl:  proprement  le 
progrefljf ,  rinfefte  ayant  arrêté  fa  bulle  à  un 
endroit,  arrête  fa  bouche  à  un  autre  le  plus 
éloigné  qu'il  peut,  &  enfuite  accourciflant  fa 
partie  antérieure,  &  defenflant  fa  bulle  qui 
lâche  ce  qu'eller  avoit  faili ,  il  avance  vers  le 
lieu  oii  eft  fa  bouche,  en  traînant  feulement 
iâ  partie  poftérieure ,  qui  ne  paroît-  point 
contribuer  par  elle-même  à  la  progreflîon. 

Cet  Infecte,  tiré  de  l'Eflomac  de  la  Bonite, 
ne  vécut  qu'environ  deux  heures.  Expofé  à. 
l'air  il  étoit  languiflànt ,  &  reprenoit  de  la  vi^ 
Tacite  dans  de  l'eau  de  Mer.  Il  diminua  fen- 
fîblement  de  volume  pendant  qu'il  vivoit  en* 
eore. 

MDomaîngo  Sorhai'z,  Chirurgien  de  M'» 
.  les  Ambafladeurs  d'iilpagne,  a  fait 
voir  differens  Bandages  pour  les  Defcentes 
Inguinales,  pour  celles  de  Matrice,  pour  les 
Exomphales ,  pour  les  incoacinences  d'Uri- 
»ej  pçurla  Chute  de  l'Anus,  pour  la  com- 
C  6  2^es- 
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preffion  de  TArtere  Cruale  dans  Tamputation 
de  la  Cuifle^  &  TAcadémie  y  a  trouvé  plu- 
fieurs  chofes  particulières  à  M.  Sorhaïz ,  & 
gui  marquent  en  lui  bien  du  génie  >  foit  pour 
inventer,  foit  pour  perfeûionner. 

NOus  renvoyons  entièrement,  aux  Mé- 
moires 
*  L'Obfervation  de  M^  Morand  far  une- 
altération  finguUere  du  Qryftallin,  &  del'Hu- 
meur  Vitrée. 

f  L'Ecrit  de  M.  Vinflou  fur  les  Mouve- 
mens  de  la  Tête  y  du  Col.  &c. 

i  Celui  de  M.  Hunaud  fur  les  Os  du  Cran& 
de  l'Homme. 


♦  V.  les  M.  p.  4<7.       t  V.  Ica  M.  p,  4j^ 
^  Y.  les  M,  p.  777* 
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CHIMIE. 

SUR  LES  BOUILLONS  DE  FIANETE  '^. 

LEs  Bouillons  de  Viande  font  la  nourritu- 
re ordinaire  des  Malades,  &  quand  il 
faut  leur  mefurer  les  alimens  fort  jufte,  il  eft 
à  propos  de  fa;voir  quelle  quantité  d'aliment 
ces  Bouillons  contiennent.  On  le  fait  peut- 
être  en  gros,  &  par  une  efpece  d'éftime,  & 
cela  fuffit  pour  les  cas  qui  ne  font  pas  deri^ 
gueur:  mais  dans  ceux  qui  en  font,  il  feroit 
bon  de  le  favoir  avec  précifion  ;  &  en  géné- 
ral ,  ce  fera  au  moins  une  connoilTance  cu- 
rieufe^ 

On  a  fait  anciennement  dam  TAcadémie 
quantité  d'Anâlyfes  de  différentes  Viandes , 
mais  ces  Viandes  étoient  diftillées  crues  au 
Bain-Marie  ;  &  en  cet  état,.  &  par  cette 
voye,  il  ne  feroit  pas  étonnant  qu'elles  nous 
donnaflentdes  principes  dilFerens  ou  en  quali- 
té, ou  en  quantité,  de  ceux  qu'elles  donnent 
à  une  eau  oii  elles  auront  longtems  bouillf , 
&  jufqtfà  faire,  fi  l'on  veut,  un^  Confommé, 
C'eft  ce  qu'on  ne  s'étoit  point  encore  propo- 
ft,  &  ce  que  M»  Geoffroy  ajoute  à  ce  qui 
s'étoit  déjà  fait. 

Son  procédé  général  peut  fe  divifer  en  4 
parties  3  10.  par  la  fimple  diftiUation  au  Bain- 

Ma:- 
♦  V,  lei  M.  p.  ils,  c 
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Marie,  &  fans  addition,,  il  tire  d'une  certai- 
iLC  qn^uméu  comJTO  4e  ;fOnce^ .d'une  Vim^ 
de- crue  5  tout  ce  qui  s'en  peut  tirer.  2°.  Il: 
fait  bouillit  4  autres  Onces  de  la  même  Vian- 
de autant  &  dans  autant  d'eaux  qu'il  faut  pour' 
ca  faire  un  Confommé ,  c'êfta-diré,  poui- 
n'en  pouvoir  plus  rien  tirer  ;  après  qupi  il 
ïait  évaporer  toutes  les  eaux  oii  la  Viande  à 
Jjouilli,  &'il  lui  rcfte^ua  Ex^trait  aufiî'folide- 
"quil  puiffc  l'être,  qui  contient  tpus.les^  prin- 
cipes de  la  Viande,  dégagés  de  flegpie  &. 
d'nuraiditë.  3^.  Ilanalyfe  cet  'Extrait,  ^, 
fépare  ces  principes  autant  qu'il  eftpoffibK- 
4°.  Après  cette  Analyfe  il  lui  refte  epcoredç 
J'Extrait  upe  certaine  quantité  de  fibres  de  la 
Xlande  très  delîcchées,  &.il  Jes  analyfe  aufli^. 

La  i^f«  partie  de  l'opération  eft  en  quelque 
forte  détacbéc  des  d'pis  autres,  parce  qu!elle 
n'a  pas  pour  fujet  la  même  portion  de  -Viar^*' 
de,  qui  eft  le  fujet  des  trois  4emi^res.  Elle 
eft  néceflaire  pour  déterminer  combien  il  y  a- 
voit  de  flegme  dans  la  portion  de  Viande  qu'ôa 
a  prife ,  ce.  que  Içs  autrçj,  parties  de  l'opéra- 
tion ne  pourroient  nullement  déterminer.  ; 

Ce  n'eft  pas  cependant  gi^'on  ait  par-là^ 
tout  le  flegme,  ni  un  flegme  abfolumeRt  pur:'- 
H  y  ei>  a  quelque  ;*partie.  que.  le  Bain-Marie 
n'a  pas  la  force  d'enlever^  parce  qu'elle  eft 
trop  intimement  mêlée  dans  le  Mixte;  &  ce- 
qui  s'énleve  eft  accompagné  de  quelques  vSels 
volatils,  qui  fe  découvrent  par  les  épreuves 
.ChimiqueK,  ^      .  - 

.   M.  CîèofFroy  ayant  pris  4  Ojiccs  de  la  meiU- 
lëure  chair  de  Bœuf,   dont  il  avoit  été  la^ 
Xjràifl^,  les  Os,  les  Caidlagcs  j  les  Ten- 
dons 
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dons  &  les  Meinbrancs ,  il  en  a  tiré  par  la 
diftillation  aa  Bain-Marie  2  onces,  6  gros> 

26  grains, de  flegme;  ce  qui  marque  aue  le 
egme  fcul  fait  une  partie  confiderable  du 
tout,  même  fans  compter  ce  qui  n'a  pu  s'éle- 
ver. Enfuite  4  onces  de  la  même  chair,  cui- 
tes dans  un  vaiffeau  bien  fermé, avec  18  cho* 
pines  d'eau  verfées  à  différentes  reprifes ,  ont; 
donné  après  rébullition&Tévaporation  igros 
j6  grains  d'Extrait,  &  il  eft  refté  6  gros  2^ 
grains  de  fibres  fechées. 

Par  TAnalyfe  de  l'Extrait  il  eft  venu  un 
Sel  volatil  en  cryftaux  plats ,  formés  comme 
ceux  du  Sel  volatil  de  TUrine,  &  qui  paroft 
armoniacal.  M.  Geoffroy  croit  que  c'eli  ce^ 
lui  qui  fe  fépare  du  Sang  par  les  Urines  après 
la  nutrition ,  &  qu'on  peut  le  regarder  com* 
me  le  Sel  eflentiel  de  la  Viande.  Après  le- 
Sel  volatil  il  eft  venu  de  l'Huile ,  &  il  eft 
refté  une  Tcte-morte  ou  Charbon  très  leger^ 
en  très  petite  quantité.  v 

.  L'Analyfe  des  fibres  adonné  à  peu  près  les , 
m^mes  produits,  dans  le  môme  ordre,  &  ei^ 
dofes  un  peu  différentes.  . 
.  Ce  que  nous  appelions  ici  l'Extrait,  con- 
tient toute  la  fubftance  nourriffante  de  îa 
Viande.  Si  4  Onces  de  chair  de  Bœuf  don** 
nent  l 'gros  56  grains  de  cet  Extrait ,  une  Li- 
vre de  16  Onces  en  donnera  7  gros  8  grains j 
&  par  conféquent  fi  on  prend  un  Confommé 
d'une  Livre  de  Bcçuf ,  on  fait  ce  qu'on  .prend 
de.  nourriture  folide.  Mais  comme  les  Boùil-) 
Ions  fe  font  de  difFerentes  Viandes,  5c  le  plus 
fôuvenc  mêlées,  M.  Geoffroy  a  aulTi  travail- 
lé fur  celles  qu'on  employé  le  plus  ordinaire* 
ment.  ,  Dans 
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Dans  4  Onces  de  chair  de  Veau,  il  y  a  r8 
■'grains  de  flegme  de  plus  que  dans  le  Bœuf, 
on  en  tire  ^6  grains  d'Extrait  de  plus,  &  iî 
refte  4.6  grains  de  moins  de  fibres  deflechées. 
On  auroit  pu  prévoir  avant  l'opération  la 
première  de  ces  différences,  &  même  les 
deux  autres  ;  car  le  Veau  qui  fe  nourrit  & 
croît,  a  befoin  d'une  plus  grande  quantité 
de  Sucs  que  le  Bœuf  qui  n'a  qu'à  fe  nourrir. 
Il  eft  à  préfumer  que  parmi  les  Sucs  du  Veau^ 
il  y  en  a  un  plus  grand  nombre  de  propres  k 
former  des  Os  ou  des  Cartilages,  que  parmi 
ceux  du  Bœuf;  &  dc-là  M.  Geofiroy  tire 
cette  conjefture,  que  les  Boillons  de  Veau 
conviendront  peut-être  mieux  aux  Malade» 
Gui  font  encore  en  âge  de  croître,  ou  qui 
font  tombés  dans  une  grande  maigreur.  Si 
fon  ne  va  pas  ordinairement  jufqu'a  ces  for- 
tes de  fubtilicés  dfe  pratique  ,  ce  n'ett  pas 
qu'elles  ne  fulTent  utiles,  c'eft  qu'on  ne  fe 
donne  pas  ie  peine  de  les  rechercher. 

La  chair  de  Mouton  a  été  traitée  de  la 
même  manière  que  les  deux  précédentes ,  & 
il  en  a  réfulté  qu'elle  contient  plus  de  Sucs . 
nourriciers  5  &  de  principes  volatils.  La' chair 
de  Poulet,  celles  de  Chapon,  de  Pcrdrir, 
&c.  ont  fubi  auffi  l'examen  de  M.  Geoffroyi 
&  il  a  fait  des  Tables  des^  dofès  exaftes  des 
produits  de  toutes  fes  opérations.  Par-là  on 
eft  état  de  ne  plus  faire  au  hazard  des  mélan- 
ges de  différentes  Viandes  ^  &  de  favoir  pré* 
cifément  ce  qu*On  y  domie ,  ou  ce  qu'on  y 
prend  de  nourriture. 

Il  faut  obferver  que  les  dofes  des  Extraits 
marquées  dans  les  Tables  >  fout  les  dofès 

ex- 
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^extrêmes,  c'eft- à-dire,  qu'elles  fuppofent  qu'on 
a  tiré  de  la  Viande  tout  ce  qui  s'en  pouvoir 
tirer  par  l'ébuUition:  mais  les  Bouillons  or- 
dinaires ne  vont  pas  jufque-là ,  &  les  Ex- 
traits qui  en  viendroient  feroicnt  moins 
forts.  M.  Geoffroy  en  les  réduilant  à  ce 
pied  ordinaire  3  trouve  qu'on  a  encore  beau- 
coup de  tort  de  craindre,  comme  on  fait 
communéraent ,  que  les  Bouillons  ne  nour- 
riffent  pas  aflez  les  Malades.  La  Médecine 
d'aujourd'hui  tend  aflez  à  rétablir  la  Diecc 
auftere  des  Anciens;  mais  elle  a  bien  de  la 
peine  à  obtenir  fur  ce  point  une  grande  four 
million  pour  l'Antiquité. 
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SUR  UN   GRjîND    NOMBRE 

DE  PHOSPHORES  NOUVEAUX.  ♦ 

T  Es  Pholphores  font  une  des  nouveauté» 
JL#  les  plus  récentes,  &  en  même  tems  les 
plus  curieufes  de  la  Phyfique  moderne.  D'un 
côté  un  Cordonnier  de  Boulogne  en  Italie, 
croyant  tirer  de  l'Argent  d'une  Pierre  qu'il 
avoit  trouvée  au  bas  du  Mont  Paterno,  s'a- 
vifa  de  la  calciner,  &  c'efl-là  le  fameux  Phof- 

Îhore  qu'on  app«le  la  Pierre  de  Boulogne* 
)'un  autre  côté  un  Chimifte  Allemand,  qui^ 
efberoit  trouver  la  Pierre  Philofophale  dans 
l'Urine  humaine ,  n'y  trouva  qu'un  fécond 
Phofphore,  dont  le  lecret  eût  péri  avec  lui> 

ô 
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fi  M.  Koankd,  Chimifte  de  M.  rEledleur  de 
Saxe,  ne  fe  fût  mis. à  le  chercher,  &  ne 
l'eût  retrouvé  à  force  de  travail. 
-  Ces  deux  Pholphores  ont  une  différence 
très  cdnfiderable.  La  Pierre  de  Boulogne^ 
expofée  fimplement  au  jour ,  y  prend  de  la 
lumiçrc,  mais  une  lumière  foibic,  qui  .ne 
s'apperçoit  que  quand  la  Pierre  eft  cnfuite 
tranfportée  dans  un  lieuol:)fcur.  Elle  ne  peut 
mettre  le  feu  à. rien.  Le  Phofphore  urineux 
4e  Kunkel  s'enflâme  par  le  feul  attouchement 
de  Tair  froid  ou  phaud,  de  nuit  comme  de 
jour,.  iSc  peut  mettre  le  f;eu  à  des  matière^ 
fort  combuftibles.  .4-iiffi  ce  Phofphore  s'ap- 
pelle-t-il  hrHlant,  '^       ' 

-Ce  n'eft  pourtant  pas  que  cette  différence 
foit  abfolument  eflentiellc,  elle  pourroit  bien- 
a'être  que  du  plus  au  moins.  Il  y  a  toute 
apparence  que  dans  la  ^  Pierre  de  Boulogfte, 
auflî-bien  que  dans  le  Phofphore  urineux,  il^ 
fefait  une- véritable  inflammation,  mais  une 
inflammation  de. parties  fi  déliées,  qu'il. n'en 
féfulte  qucdel^a  lumière  fans  aucune  clialeur- 
Les  rayons  du  Soleil  répandus  dans  raîr,lor». 
même  que  fair  eft  couvert  de  nuages,-  fuffi- 
icnt  pour  allumer  les  Soufres  très  lubtils  de 
la  Pierre  de  Boulogne,  &;n'àuroient  pas  la 
forcé  d'allumer  des  matierçi  tant  foit  peu 

Ïlus  groflîcres  ,  telles  que  lei  Soufres  du 
'hofphore  urineux  5  mais  ces  mêmes  Soufres 
ont  été  mis  par  les  opérations  Chimiqucj 
dans  une  difpofition  fi  prochaine  à  s'enflâ- 
mer  ,  qu'il  ne  faut  plus  ,  pour  ainfi  dire,, 
qu'un  âoufilet  qui  excite  la  flâme,.  &  ce 
Soufflet,  c'cll  l'Air,  aumpuvcm.wç  daqael 

.  on 
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on  les  expofe.  On  peut  s'en  tenir  là ,  lans 
aller  jufqu'au  petk  Syftême  que  faifoit  M. 
Homberg  *. 

Malgré  le  fond  de  conformité  qui  eft  en- 
tre la  Pierre  de  Boulogne  &  le  Phofphorc 
urineux,  ce  feront  toujours  deux  Phofpho- 
res  difFerens  3  en  ce  que  l'un  ne  fera  que  jet- 
ter  de  la  lumière  dans  robfcurité5&  que  l'au- 
tre pourra  mettre  le  feu  à  quelques  matières; 
on  en-  pourra  faire  deux  efpeces  diiFerentes , 
de  Phofphores  lumineux,  c'eft-à-dîre  Ample- 
ment lumineux,  &  de  Phofphores  brulans; 
&  on  les  mettra ,  fi,  l'on  veut ,  chacun  à  la 
tête  de  fon  efpede ,  parce  qu'ils  y  ont  été 
découverts  les  premiers.     Nous   ne  ferons, 

E oint  5  du  moins  quant  à  préfent,  une  troi- 
cme  efpece  de  Phofphpres  tels  que  ceux 
dont  il  a  été  parlé  en  1724  f ,  qui  ne  font 
point  Phofphores  pour  avoir  été  fimplemem: 
expofés  au  jour  ou  à  l'air,  mais  parce  qu'ils- 
ont  emporté  de  la  calcination  un  feu  adtuely 
ce  qui  les  réduit  prefque  à  n'être  que  des 
Charbons  ârdens.  ' 

L'a  2<*«  elbece  de  Phofphores  a  été  la  plui 
traitée.  L'Urine ,  dont  étoit  fait  celui  de 
Kunkcl,  n'a  pas  manqué  d'avertir  les  Chimif- 
tcs  qu'ils  pouvaient  touhier  leurs  vues  ^ 
leurs  recherches  du  côté  des  matières  ani- 
males :  ils  l'ont  fait  avec  fuccès,  &  enfin  Ml 
Hombèrg  trouva  dans  la  plus  abjefte  de  tou^ 
tes  ces  matières  le  plus  beau  des  Phofphores 
brulans  ^:.  Feu  M.  Lémery  le- cadet  étendit 
^       ^  les 

*  V.  THift.  de  171%,  p.  fi.  &  fuir.    f^P»  U»  fiçAiv»^ 
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les  découvertes  de  M.  Homberg  prefque  à 
toutes  les  matières  ^  non-feulemeac  animales^ 
mais  végétales  *. 

La  l'c  efpece  de  Phofphores ,  celle  des 
Phofphores  lumineux  5  qui  ne  prennent  de  iâ 
lumière  qu'au  jour,  a  été  la  plus  négligée, 
peut-être  parce  qu'on  n'a  pas  cru  tirer  aifé- 
ment  d'une  matière  minérale ,  comme  la  Pier- 
re de  Boulogne,  des  principes  aflTez  vifs  & 
affez  adifs  pour  la  propriété  jSnguliere  dont 
il  s'agiflbit.  Le  Phofphore  de  Balduinus5fait 
avec  la  Craye,  étoit  le  feul  que  Ton  connût 
de  cette  nature,  car  nous  ne  comptons  point 
celui  dont. il  a  été  parlé  en  1728  fj  '^i^  ^  1* 
vérité  de  matières  minérales,  &  même  mér 
talliques,  mais  qui  cft  brûlant,  &  non  pas 
lumineux  dans  le  fens  que  nous  l'entendons. 

Mais  voici  le  nombre  des  Phofphores  de 
la  i'«  efpece,  femblables  à  la  Pierre  deBou»- 
logne,  prodigicufement  augmenté.  M.  du: 
Fay ,  travaillant  dans  d'aucres^  vues  fur  le^ 
Pierres  fines,  s'apperçut  que  la  Topaze  com- 
mune, qui  s'employe  eh  Médecine,  ayant 
été  calcinée,  devenoit,  quant  aux  effets,  une 
vraye  Pierre  de  Boulogne.  Il  fuivît  la  route 
oîi  cet  heureux  hazard  l'avoit  mis ,  il  tro*i;va 
flue  la  Bélemnite  ou  Pierre  de  LynX  réuflîsi-  ^ 
K)it  encore  mieux  que  la  Topaze  ;  &  enfin 
de  toutes  ces  fortes  de  Pierres  >  dçs  Pierres 
à  plâtre,  ouGypfes,  des  Albâtres, des  Pier- 
res de  taille  &  de  Liais ,  de  la  Marne ,.  des 
Bols,- des  Pierres  à  chaux,  &  des  Marbres 
mêmes,  il  tira  des  Phofphores  qui  ayant  été 

'    ;  .         .  .  ex- 
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expofés  au  jour  pendant  une  lyfinate,  lui- 
foicnt  dans  robfcurité. 

Ce  n'a  pas  été  la  calcination  feule  qui  a 
donné  cous  ces  Phofphor^,  it  a  fallu  dilTou- 
dre  par  des  Acides  celles  d'entré  ces  différen- 
tes matières  qui  étaient  les  plus  dures  ^  & 
les  plus  compares  ;  &  quand  certaines  matiè- 
res l'ont  été  à  certain  point,  comme  les  Cail- 
loux, le  Sable  de  Rivière,  les  Tafpes,  les 
Agathes,  le  Cryftal  de  Roche,  &c.  il  n'eft 
pcwht  venu  de  Phofphores.  Cependant  M. 
da  Fay  n'en  defefpere  pas  encore  tout-àrfait, 
ni  même  des  Métaux  ;  d'autres  opérations 
pourront  réuffir.  L'Hiftoire  des  Découver- 
tes fournit  quantité  d'exemples  qui  encou- 
ragent. 

On  voit  aflfez  que  ces  Phofphores  faits  de 
différentes  matières ,  &  quelquefois  par  des 
procédés  differens ,  doivent  avoir  entre  eux 
un  nombre  proportioimé  de  différences,  & 
par  conféquent  très  grand.  Leur  lumière  eft. 
plus  ou  moins  vive,  elle  dure  plus  ou  moins 
à  chaque  fois  qu'on  les  met  dans  robfcurité, 
parce  qu'il  fe  confume  toujours  une  certaine 

Eortion  de  leurs  Soufres;  ils  la  perdent  à  la 
n.  en  un  tems  total  plus''  ou  moins  long , 
fuppofé  que  la  propriété  ait  été  également 
exercée.  ..Quana  ils  l'ont  perdue,  on  la  leur 
rend  en  recommençant  fur  eux  l'opération  qui 
la  leur  avoit  donnée;  car, &  on  le  voit  aifé-* 
ment,  ce  ne  font  que  les  Soufres  de  la  fur- 
face- qui  s'enflâment ,  .&  fe  confument  ,^& 
une  nouvelle  opération  fiât  une  autre  furfa- 
ce.  Mais  ceja  ne  va  pas  à  rinfini^  &  le  nom« 

bre 
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bre  de  fois  qu'on  pwt  rçoouvcUer  jdîSereQs 
^Phorphores,  doit  être  différent. 

Ils  ont  bien  des  chofes  communes,  bien 
'entendu  que  c'cft.toujours  avec  dc«r  variétés, 
lis  prennent  de  la  lumière  au  travers,  du  Ver- 
re &  de  l'eau  ;ik  n'en  prennent  prefqoe^xMnt 
de  la  Lune,  &  encore  moins  des  Chandel- 
les. Ils  perdent. leur  vertu,  expofés  trop 
Ipngtems  de  fuite  au  jour.  La  plupart  la 
confcrvent  affez  de  tem's,  quoique  noyéa 
dans  l'eau. 

,  Qudques-uns  plongés  fubitement  dans  lleab, 
^res  avoir  été  allumés  au  jour,  brillent  d'un 
plus  grand  éclat,  à  mefure  qu'ils  Ce  diffolr 
vent,  &  s'échauffent  par  la  diffolution;  mais 
cet  éclat  s'évanoui't  prefc^ue  entièrement  un. 
moment  après^.  La  pâte  liquide ,  qui  èft  reftée 
dans  le  Vaiffcau  &  dans  Teau,  ne  laifle4)our^ 
cjmt  pas  de  redevenir  encore  un  peu  lamincu-r 
fe  par  le  jour,  mais  cette  vertu  lui  dure  à' 
peine  24  heures. 

.  Outre  l'eau  commune,  M.  du  Fay  a  eifayé 
rjSfprit  de  vin,  l'Huile,  les  dilTolutions  A- 
ddés  ou  Alkalines ,  pour  voir  lefquelles  de 
<és  liqueurs  ôteroient  aux  Pholphores  la  pjo- 
prieté  de  luire,  ou  la  diminueroient>,  &..de 
quelle  manière:  mais  nous  ne  nous  engage- 
rons. Pbint  cfems  ce  détail ,  que  M-  du  Fay 
lui-même  n'a  prefqucfait  qu'indiquer.  Noias 
remarquerons  Ceulement  un  phénomène  fin- 
gulier  du  Phôfphore  de  la  Bélemnitc.  Plon- 
gé dans  l'Eau-forte,  il  y  fait  un  .bruit  fembla- 
ble  à  celui  d'un  Fer  rouge  plongé  dans  l'eau; 
tant  les  Soufres  de  ce  Phôfphore ,  quoiqu'al- 

iez 


DESSCIENCES.  ^X 

fez  fobtils  pour  avoir  été  ^Jlumés  par  la  lu- 
mière/eulc  du  jour,  font  cependant  forts  & 
vigoureux,  ou  ômpruntciit  de  force  des  Aci- 
des de  TEau-force. 

Il  s'ouvre  ici  une  vafte  carrière  oii  les  Phy- 
ficiens  pourront  s'exercer.  Prefque  tout  eft 
devenu  Phofphpre  ;  &  fi  tout  ablolument  ne 
le  devient  pas  dans  la  fuite  5  on  fera  dans  une 
furprilê  contraire  à  celle  oh  l'on  fut;  d'abord 
par  la  Pierre  de  Boulogne.  On  pourroic  être 
étonné  que  la  Pierre  d'Aiman  demeure  tou- 
jours aulfi  unique  qu'elle'  l'eft;  'car  un  très 
petit  nombre  dcç  Corps  Eleûrique^ ,  &  qui 
d'ailleurs  lui  reflemblent  très  peu  par  les  ef- 
fets 5  ne  méritent  pas  d'être  comptés. 

OB  SERF  AT  ION  CHIMIQUE. 

MLï  Fevre,  Médecin  d'Uzès,  dont  nous 
.  avons  déjà  parié  en  d'autres  occafions^a 
donné  à  l'Académie  une  nouvelle  Obfervation, 
quiefl:  unefiiite  de  fonPhofphore  rapporté  en 
X728  *.  Il  s'apperçut  que  le  Soufre  commun, 
quoique  très  fixe^  fe  diflîpe  facilement,  qu'il 
s'unit  fort  vite  avec  le  Fer.  Âqu'èri  les  mê- 
lant enfemblé,'  Je  tout  fe  change  çh  ùn~  Col- 
cothar,  tout  femblablè  à  celui  qu'on  tire  du 
Vitriol  par  une  longue  calcînation.  Il  faut 
prendre  de  la  Limaille  de  Fer  &  du  Soufre 
dans  les  mêmes  proportions  que  pour  le 
Phofphore,  &*  quana 'là  dififoliitiori  diî  Fct 

i.    .'^  "   *'    '.  ".   '  ^* 
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fera  exadement  faite  par  Y  Acide  du  Soufre^ 
]a  matière  étant  en  pâte  molle,  on  la  tirera 
du  Vaiffeau ,  &  on  i'expofera  à  l'Air ,  où  elle 
s'échauffera  dans  peu  de  tems,  &  rendra  une 
odeur  de  Soufre  brûlant  ;  &  au-lieu  que  cel- 
le du  Phofpbore  demeure  toujours  noire, 
celle-ci  deviendra  rouge  en  quelques  heures, 
&  en  poudre  fine ,  ftiptique  au  goût,  C'efl-là 
k  Colcothar,  que  l'on  a  par  une  opération 
très  facile  ;  &  ce  n'ett  pas  une  fimple  curio- 
fîté,  puifque  le  Colcotnar  eft  employé  dans 
la  Médecine  &  dans  les  Arts. 

Si  l'on  met  ce  Colcothar  dansde  l'eau  chau- 
de, on  trouvera  après  l'avoir  remuée,  filtrée 
&  évaporée ,  qu'il  refte  au  fond  du  Vaiffeau 
un  vrai  Vitriol  de  Mars,  provenu  de  l'Acide 
du  Soufre,  qui  s'eft  attaché  au  Fer,  Ta  cor- 
rodé, &  s'eft  uni  avec  lui  pour  compofer  un 
■corps  falin  très  dififerent  du  Soufre  commun, 
&  du  Fer.  Voilà  donc  un  changement  aflez 
nouvau  du  Soufre  en  Sel  ;  merveille  qui  eft 
cependant  diminuée  parce  que  le  changement 
ne  tombe  que  fur  la  partie  faline  du  Soufre 
tranfportée  ailleurs ,  &  qu'on  ne  tient  pas 
compte  de  la  partie  inflamma6le.  .M.  lé  Fe- 
vre  laifle,  dit-il,  aux  plus  habiles  le  foin  de  ^ 
chercher  ce  qu^elle  eft  devenue. 

Il  conçut  en  réfléchiflant  fur  ces  expérien- 
ces, que  l'Eau  de  Chaux,  qui  diflbuc  le  Sou- 
fre commun,  pourroit  bien  auflî  le  changer 
en  Sel,  parce  que  les  Acides  du  Soufre,  au- 
lieu  d'agir  fur  le  Fer,  agiroient  fur  les  par- 
ties terrpftres  Alkalines  que  cette  Eau  con- 
tient; &  cela  fe  trouva  en  effet  par  les  mô- 
mes opérations,  ou  à  très  peu.  prèsi  qu'on 

•  *     ^"     vient 
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i4ent  de  rapporter.  Apjparetnmènt  on  rédui- 
roic  de  même  en  Sel  W  Bicames^  les  Réû* 
nes^  &  tôates  fortes  d'Huiles  &  (te  GraiiTes. 
Comme  le  Sel  qui  fe  cire  du  mélange  de 
l'Eau  de  Chaux  &  du  Soufre,  eft  un  Alkalî 
fort  femblable  par  toutes  fes  qualités  i  celui 

3ue  donnent  des  Eaux  minérales  de  Langue- 
oc,  tdles  que  celles  dleuzet,  de  S^  Jean, 
d'Alais,  M.  le  Fevre  conjedlure  que  le  lecret 
de  Poperatibu  par  ItqueUfe  la  Nature  rend  mi- 
nérales toutes  ces  Eaux,  eft  découvert.  Il  fe 
fera  trouvé  auprès  d'une  Source  une  terre  ou 
chaux  mêlée  de  Soufre  commun  ,  &  l'eau 
ayant  mis  l'Acide  du  Soufre  en  état  d'agir  fur 
TAIkali  de  la  chaux,  ou  terre,  il  fe  fera  for- 
mé les  Sels  dont  il  s'agit,  qu'elle  aura  enfui- 
te  entraînés  avec  elle. 

Quoique  les  Sels  de  toutes  ces  Eaux  pa^ 

rpiflent  fort  femblables ,  les  terres  font  très 

différentes,  &  leur  différence  influe  princi- 

'palement  fur  la  quantité  du  Sel.  .Cela  ne  doit 

s^ntendre  que  des  Eaux  qu'on  a  nommées. . 

Il  ne  faut  pas  oublier  une  fingularité  re- 
marquable de  <:elles  d'Ieuzet.  Dès  qu'elles 
ont  été  quelques  momens  fur  le  feu,  il  fe 
forme  à  leur  lurface  de  petites  Aiguilles  blan-  ' 
ches,  tranïparentes ,  égales  en  longueur  & 
en  groffeur ,  d'une  régularité  parfaite,  &  qui, 
félon  l'Auteur ,  reflèmblent  au  Sel  Sédatif  de 
M.  Homberg. 

M.  le  Fëvre,  ne  fût-ce  que  pour  s'afluret 
de  la  découverte  qu'il  avoit  faite  du  myftere 
de  la  compofition  de  ces  Eaux,  n'a.  pas  dû 
manquer  d'effayer  d'en  faire  par  art.  Il  y  a 
lëuffi  affez  facilemeiit.,  &  ayeç  différentes 

H-Ji'  1730.  D  tçj> 
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terres.  Ses  Eaux  artificielles  ont  k  grande 
vertu  des  naturelles,  qui  eftjd'être  fort  ra- 
fraichifTantes  ;  fans  compter  qu'elles  font  pur^ 
gatives  &  diurétiques. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé«. 
moires  ' 
*  L'Ecrit  de  M.  Bourdelin  fur  le  Sel  lia- 
Vicl  du  Gayac.  ^ 

t  Une  Manière  plu^  fimple  de  M.  Bàulduc> 
pour  faire  le  SuHimé  corrofif. 

*  y.  let  M.  p.  4N        t  V.  les  M.  ^  loté 

B  O  T  A  N  I  Q  U  E. 


^  V  R    LES    GREFFES^. 

NOus  avons  dît  en  1728  f  que  M.  du 
Hamel^  dans  le  deffein  de  découvrir  fî 
l'Art  de  greffer,  pouyoit  faire  naître  de  nou- 
velles cfpeces  de  Fruits ,  s'étoit  engagé  dans 
une  fuite  d'expériences,  fur  cette  matière. 
Celles  dont  nous  allons  donner  le  précis  ne 
rcjgardent  point  encore  la  multiplication  des 
jefpeces ,  elles  n'ont  pour  objet  que  l'Art  de 
greffer  en  lui-même.  Il  a  été  fort  exagéré 
par  les  Auteurs,  qui  en  ont  écrit,  &  Texpé* 

rieti* 

♦  ¥•  let  M.  f .  X47.     t«P«  «3-  &  fi»^- 
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TÎence,  qu'ils  n'avoîent  pas  aflez  confultéc, 
rabat  beaucoup  de  leurs  difcours^ 

Il  eft' étonnant,  quoique  certain,  &  nous 
ravons*  déjà  dît,  que  la  Greffe  fafle  quelque 
bon  effet,  qu'elle  rende  les  fruits  meilleurs. 
Nous  nous  en  tenons  à  la  caufe  rapportée  en 
17283  qui  cependant  eft  aflez  peu  particula- 
rifée,  mais  qui,  du  moins  juiqu'à  préfent| 
ne  peut  guère  l'être  davantage-  Cela  poè, 
ou  juge  aifément  qu'il  faut  un  certain  rap- 
port entre  le  Sujet  ou  Arbre  fur  lequel  on 
ente^  &  la  Branche  entée  ou  Greffe; que  les 
diamètres , les  orifices,  les  figures  des  tuyaux 
fe  conviennent  de  part  &  fur-tout  apparem- 
ment les  Sèves,  c*ell-à-dire,  qu'il  faut  que 
la  Sève  qui  montera  du  Sujet  s'accorde  avec 
celle  que  la  Greffe  apportorc  d'abord  avec 
elle ,  &  foifproprfc  ehfuite  à  être  fon  unique 
aliment.  Or  les  5èves  font  infinimenc  diffé- 
rentes entre  elles,  douces, acres,  coulantes,^ 
vifqueufes,  aromatiques,  fœtides,  &c/  Et 
Ton  peut  croire  que  de -là  vient  en  grande 
partie  l'amélioration  des  fruits.  Ni  le  Sujet , 
ni  la  Greffe  n'avoient  une  Sève  entièrement 
propre  à  produire  un  fruit  d'une  certaine 
qualité  ;  il  étoit  néceffaire  que  la  Sève  du 
Sujet  fût  travaillée  dans  d'autres  organes  que 
les  fiens ,  &  on  lui  préfente  ceux  de  la  Gref- 
fe^ qui  lui  font  convenables  ,  &  n'auroient 
travaillé  que  fur  une  autfe'Sève  moins  bien 
conditionnée. 

^  Ces  rapports  ne  peuvent  être  qjue  très  dé- 
licats, le*  raifonnemcnt  ne  peut  jamais  devi- 
ner entre  quels  Arbres  ils  fe  trouveront,  &" 
l'expérience  feule  peut  cnfeignei  oU  ils  fe' 
D  2  trou- 
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trouvent.  Quoique  délicats,  ils  ne  font  pas  uni- 
ques ;  un  môme  Sujet  peut  prefque  toujours 
porter  également  à  peu  près  différentes  GrdT- 
res,  &  une  même  Greffe  être  appliquera 
differens  Sujets. 

Voici  les  principales  obfervatîons  de  M. 
du  Hamel  fur  cette  matière. 

jo.  La  Greffe  qu'il  a  reconnue  pour  réuflîr 
le  mieux,  eft  celle  d'un  Poirier  fur  un  autre, 
ou  d'un  Cerifîer  fur  un  Merifîer  ;  &  celle  qui 
xéuflît  lé  plus  mal  eft  du  Prunier  fur  l'Orme; 
.  le  Prunier  périt  auffi-tôt.  Onvoît  bien  qu'en- 
tre ces  deux  cas  extrêmes ,  la  variété  de 
tous  les  autres  eft  infinie.  Deis  Greffes  qui 
Suffiront  5  les  unes  reprennent  plus  ou  moins 
facilement  que  les  autres ,  pouffent  du  bois 
&  des  feuilles  plus  ou  moins  vite,  &c.  C'eft 
la  même  chofe  renverfée ,  pour  celles  qui  ne 
réuffiront  pas. 

20.  Outre  le  rapport  inconnu  qui  doit  être 
entre  les  Vaiffeaux  &  les  Sèves  du  Sujet  & 
de  la  Greffe,  il  faut  quMl  y  en  ait  un,  que 
Ton  peut  connoitre  à  peu  près,  entre  les 
tems  oîj  le  Sujet  &  la  Greffe  ont  les  princi- 
paux fymptomes  de  leur  végétation ,  011  ils  • 
pouffent,  OLi  ils  font  en  Sève.  Des  Aman- 
diers ,  greffés  par  M.  du  Hamel  fur  des  Pru- 
niers de  petit  Damas  noir,  donnèrent  pen- 
dant une  année  entière  les  plus  belles  efpe* 
rances  du  monde,  &  après  cela  tombèrent 
tous  en  langueur,  &  la  plupart  périrent  affez 

Î)romptement.:  II  n'en  faut  point  chercher 
a  caufe  dans  la  difproportiôn  des  Vaiffeaux,. 
ni  des  Sèves,  puifque  la  première  année  oîi 
pette  difproportiôn  auroit  dû  avoir  fqn  plus  ' 

grand' 
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grand  effet ,  fut  fi  belle  &  fi  heureufe.  D/a^l- 
leurs  3  ce  qui  prouve  beaucoup  de  conformité  à' 
cet  égard  entre  le  Prunier  &  TAmandier,  c*eft 
qu'on  gréïFcie  Pêcher  fur  Tun  &  fur  Tautre  avec 
le  même  fuccès.  Mais  à  l'égard  des  tems  ou 
des  Epoques  remarquables  de  la  végétation, 
il  y  a  une  grande  différence  entre  le  Prunier 
&  l'Amandier ,  l'Amandier  eft:  toujours  de 
beaucoup  plus  avancé.  De-là  il  arrive  dans 
les  Greffes  dont  il  s'agit,  que  l'Amandier 
peut  demander  de  la  nourriture  au  Prunier: 
dans  dés  tems  oîi  celui-ci  n'eft  pas  en  écat  de 
loi  en  fournir ,  ou  de  lui  en  fournir  afiez.  La 
Greffe  ayant* été  faîte  ei  Automne,  par  ex. 
ils  font  tous  deux  en  repos  pendant  l'Hiver, 
l'un  n'inquiète  point  l'autre:  mais  dès  que 
l'Amandier  a  fenti  la  premiCTe  douceur  du 
Printems  que  le  Prunier  ne  fent  pas  encore, 
toute  la  wSève  qu*il  avoit  apportée  avec  lui  fe* 
met  en  mouvement,  &  il  fuce  de  plus  cellc- 
du  Prunier,  qui  peut  fufBre  à  cette  dépenfe, 
parce  que  la  branche  de  l'Amandier  eft  enco- 
re très  jeune,  &  fe  nourrit  à  peu  de  frais. 
Mais  dès  qu'elle  ett  devenue  plus  groflè  au 
bout  de  l'année,  elle  demande  trop  de  nour- 
riture au  Prunier,  &  la  lui  demande  toujours 
a  contre-tems,.  lorfqu'il  n'efl:  pas  encore  en 
Sève.  Le  Sujet,  trop  fucé  &  affamé  par  la 
Greffe,  la  Greffe  mal  nourrie,  ou  oui  ne  Ta 
pas  été  à  propos,  périffent  tous  deux,  au 
moins  d'une  morte  fente. 

Si  au  contraire  le  Prunier  a  été  greffé  fur 

TAmandier,  la  même  mefintelligenceà  l'égard 

des  tems  fe  retrouve,  mais  avec  un  effet  op- 

pofé^  L'Amandier  dès  le  premier  commence- 

D  3  ment; 
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ment  du  Printcms  fournit  une  nourriture  que 
le  Prunier  n'eft  pas  encore  difpofé  à  recevoir, 
parce  que  fes  Vaifleaux  ne  font  pas  afièz 
ouverts  par  une  fpible  chaleur,  que  le  reflbrt 
dejTes  fibres  n*efl:  pas  aflfez  animé,  &c.  Le 
Prunier  meurt  4c  réplétion  &  d'engorgement,., 
au-lieu  que  dans  le  cas  précédent  il  mouroit 
.  d'inanition. 

3P.  Dans  ces  deux  expériences  oppofées ,. 
il  fc  forme  à  l'endroit  de  l'infertion  de  b 
Greffe  fur  le  Sujet  une  efpece  de  bourlet ,  ou 
bien  il  s'y  amaile  une  Gomme.  Quelque 
mouvement  que  la  Sève  ait  dms  les  Plantes, 
foit  celui  de  circulation,  foit  tout  autre,  il 
faut  toujours  qu'elle  ne  demeuré  pas  dans 
lès  Vaifleaux  fans  mouvement.  Dans  la  2^ 
expérience  il  elVbien  aîfé  de  coniprendreque 
^Amandier  foumiflant^au  Prunier  une  Sève- 
qu'il  ne  peut  recevoir,  plie  s'axréte  &  fait 
une  obftrutlion  à  l'endroit  oîi  elle  devroic 
entrer  dans  le  Prunier,  c'eft-à-dire,  à  Teti- 
4roit  de  l'infertion.  Mais  dans  la  i'«  expé* 
rience  oii  le  Prunier  lie  fournit  pas  aflOiz  à 
l'Amandier,  &  oii  rAmandïer  tire  trop,  il 
Die  paroît  pas  que  ce  foit  la  même  chofe  ; 
cependant  cela  revient  au  même.  Dans  le 
teojs  que  l'Amandier  tire  trop ,  le  Prunier  jfe; 
defleche  &, s'amaigrit,  fes  Vaifleaux  perdent 
de  leur  capacité;  &  lorfqu'enfuite  iL^ft  en. 
Sève,  il  en  a  plus  que  (es  Vaifleaux  n'en 
peuvent  contenir  à  l'aife,  elle  ne'  s'y  meut 
pas  avec  facilité,  &  il  s'en  fait  des  amas  vers 
l'infertion,  parce  que  c'ei^'là  que  finifleût  les 
vaifleaux  du  Sujet. 

.^o.'Ce^  bourlets^  ccé  gommes^  &c*  font, 
*"  '   '*■        "     tout 
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fDQt  au  moins  des  maladies  avec  Jerquelle» 
ks  Arbres  peuvent  vivre  ^  mais  ce  font  fou- 
vent  des  caufqs  de  mort;  la  Sève  arrttée  f« 
corrpmpt  ordinairement  ^  comme  notre  fang» 
icdans  les  deux  exemples  rapportés  une  dSw 
prompte  mort  eft  prefque  infaillible. 

50.  Que  la  Greffe  meui^  de  la  mort  du  Su- 
jet, il  n'y  a  rien  là  de  remarquable.  D'o{i 
pourroit-elle  tirer  fa  fubiiftance?  Mais  fi  It 
Greffe  ne  peut  pas  furvivre  au  Sujet,  le  Su- 
Î!U  peut  furvivre  à  la  Grefle,  ou  fe  porter 
bien,  tandis  qu'dle  eft  malade.  Ses  Sucs  gui 
n'^itrent  plus  ou  n'entrent  qu'avec  peine 
dans  des  Vaiireaux  étrangers ,  ie  meuvent  li«- 
brement  dans  les  fiens  propres ,  &  font  de 
fiottveaux  dévdopemens  de  parties,  qui  ibnc^ 
de  nouveaux  jets. 

&>.  La  GrdFe  peut  être  utile  au  Sujet,  & 
le  faire  vivre  plus  longtems,  ce  qui  eft  une 
c(pece  de  paradoxe.  Cela  vient  de  ce  qu'el- 
le lui  ôte  des  qualités  vicieufes,  ou  en  em- 
pêche l'effet.  Le  Pêcher  de  nopu  eft  fort 
délicat,  &  en  même  tems  abondant  en  pro- 
du£tiOns  inutiles  qui  Tépuifent;  il  pouffe 
beaucoup  de  bois  qu'il  faut  retrancher,  il  eft 
prefque  toujours  {)lein  de  bois  mort ,  le  tronc 
lui-même  meurt  aifément,  &  enfin  l'Arbre  dure 
peu  d'années.  M.  du  Hamel  ayant  fait  enter 
kir  des  Pêchers  de  cette  efpece  des  Pruniers 
delà  Reine  Claude,  il  y  a  déjà  18 ans  que  ces 
Arbres  greffés  durent,  quoique  languiffans» 
&  ils  n'euffent  certainement  pas  jouï  d'une 
fi  longue  vie,  fi  les  Pêchers,  qui  abandon- 
nés à  eux-mêmes  auroient  eu  une  végéta- 
tion excefiîve  &  indifcrete,  a'en  euffent  trou- 
D4  vé 
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vé  le  remède  dans  celle  des  Pruniers,  qui  I^ 
moderoic  en  ne  tirant  que  les  fucs  qui  fk 
pôuvoient  dépenfer  utilement. 

70.  Quelques  Arbres  vivent  plus -longtems* 
grefFés  lur  des  Sujets  foibles,  &qui  durent 
peu,  que  fur  des  Sujets  plus  robtifteSj  & 

Îlus  vivaces-    Le  Prunier  dure  plus  que  le 
^êcher  de  noyau ,  cependant  le  Pêcher  nain 
dure  plus  longtems  fiir  le  Pêcher  de  noyau 

2ue  lur  le  Prunier.  C'eft-là  un  effet  bien  len^ 
ble  d'une  convenance  que  l'on  eût  pu  côni- 
jeâurer  fur  les  noms  feuls  de  ces  Plantes; 
mais  il  £e  trouve  &  t1  fe  trouvera  encore  à 
ravenir  une  infinité  de  ces  rapports,  qui  fie- 
ront tout  à  fait  imprévus. 

So.  En  général ,  quelque  rapport  qu'il  puiffè 
y  avoir  entre  le  Sujet  &  la  Greffe,  M.  du 
Hamd  condud  de  fes  expériences  ,-que  les  Ar- 
bres greffés  durent  moins  que  s'ils  ne  Ta* 
voient  pas  été.  La  Greffe  raffine  les  fucs  ^ 
&  rend  les  fruits  meilleurs  ;  mais  d'un  autre 
côté  elle  fait  toujours  violence,  à  la  nature, 
en  altérant  la  conflitution  organique  de  l'Ar* 
bre.  Iln'eftpas  hors  d'apparence  que,  tou» 
tes  chofes  d'ailleurs  égales,  les  peuples  fau*^ 
vages  ne  vivent  plus^  que  ceux  qui  font  ci? 
vilifés.&  polis^ 


suit 
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SUR  VANATOMIE  DE  LA  POIRE  \ 

L£s  Plantes  étant  bienfurement  des  corps 
organifés ,  les  fruits  qui  en  font  les  par- 
ties les  plus  nobles  9  &  celles  pour  lefquelles* 
toutes  les  autres  font  faites  3  ne  peuvent 
manquer  npn  feulement  d'être  organifés  auffi^.. 
mais  de  Tétre  plus  finement  9  &  avec  plus 
d'art.    La  difficulté  n'eft  que  de  découvrir 
cette  oi^ganifation.  L'Anatomie  des  Animaux, . 
dès  qu'ils  font  un  peu  grands,  eft  en  quel- 
due  forte  grofîiere  &  facile;  une  charpente* 
a'Os  bien  liés  enfèmble,  de  gros  Vaifleaux^ 
iànguins  y&c.  fe  préfentent  d'eux-mêmes  aux 
veux.  Mais  il  n'en  va  pas  ainfi  d'une  Pèche, 
d'un  Abricot,  d'une  Pomme;  à  l'exceptionu 
des,  Noyaiix  ,,  ou  dés  Pépins ,  on  n'y  vojt 
qu'une  chaic^,  un  parenchyme  uniforme,  qui 
n'a  point  de  parties  diftinâes  les  unes  des 
autres,  &  oii  la  diifeâion  ne  paroît  avoir  au- 
cune  prifc  Cependant, quelques  grands  Ob- 
fervaceurs  ont  entrepris  de  faire  celle  de  la 
Poire,. qu'ils  ont  peut-être  préférée,  parce 

3ue  ce  fruit,  lorfqu'il  efl:  pierreux ,  a  plus  de  ' 
iverfité  dans  fa  fubftance  que  beaucoup  d'au- 
tres; &  M.  da  Hamel  a. voulu  marcher  fur 
leurs  pas. 

Après  qu'il  a  eu  ellayédifierens  moyens 
pour  parvenir  à  diffequer  des  Poires,  diffe- 
lentes  liqueurs,  qui  par  la  macération  ren-: 

dis* 

f^Yi  Ici  M*  p.  izU        ^  .  ' 
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diflent  leurs  petits  organes  plas  vifibles,  en* 
fin  il  a  trouvé  que  la  liqueur  la  plus  favorable. 
étoit  l'Eau  commune.  Mais  pour  donner  une 
idée  ou  du  travail,  ou  de  la  patience  queder 
mande  roperarion,.il  nous  fimra  de  dire  que 
quelquefois  il  a  fallu  laiffer.  macérer  une  Poi- 
re pendant  deux  ans ,  &  que  fouvent  quand 
on  a  commencé  à  en  détacher  bien  adroite- 
ment avec  un  inftrument  très  fin  un  filet, qui 
cft  quelque  Vaifleau,  il  faut  pour  achever  dp- 
le  détacher  ^.remettre  la  Poire  en  maceratioa 
encore  quinze  jours.  La  diifeâion  a  toujours 
été  faite  fur  dèsi  fruits  qui  nageoient  dans 
l-eau,  afin  de  profiter  autant  qu'il  était  poOi- 
ble  de  leur  augmentation  de  volume-,  Quoi- 
que petite,,  &  de  la  difpofition  que  les  dâffe- 
rentcs  parties  pouvoient  prcpdre  à  fe  féparer,. 
On  juge  bien  que  les  meilleurs  Microfcopes 
ont  été  mis  en  ufage. 

Il  ne  s'agit  encore  préfeptenjentqae  de  U. 
peau  de  la  Poire,  par  oti  M.  du  Hamel  a 
commencé  ;  le  refte  viendra  dans  les  an^ée» 
fuivantes.  Nous  avons  fait  en  1702  *  une 
defcription  abrégée  de  la  peau  du  Corps  hu- 
maia  compofée  de  crois  Membranes  ^  qui 
s'envelopent  les  unes  les  autres;  (^Ue  de  la 
Poire  l'eft  de  quatre ,  que  M.  du  Hamel  a  en 
Part  de  diftingtier.  Il  appelle  la  1"!  énv^lopo 
Kpiderme ,  la  2<^l  TiJJu  muejmeu^iy  à  caufe  d^une 
cçrtaine  vifeofité,  la  3"«  Tijfu  pierreux  y  &  la. 
4««  Tyfuûhreûx. 

UÉpiderme  de  la  Poire  a  affcz  d'analogie? 

avec  celui  de  L'Homme.  CJçA,  anern^emhj:âie: 

.    »  d'une 

i^  p.  40.  &  fuir*  .-;    ;  i:  î..  ..  * 
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d*iiue  conSftence  plus  fenne  que  celle  du  fruit, 
k  par-là  deftinée  k  le  défendre  des  injures 
du  dehors  :  elle  réduit  la  tranfpiration  du 
fruit  à  être  de  la  quantité  néceifaire,  &  par- 
ée que  fon  tiflk  ferré  en  empêche  l'excès,  & 
parce  que  le  grand  nombre  de  pores,  donc 
elle  eft  percée,  ouvrent  affez  de  pafl&ges. 
Cet  Ëpiderme  tombe  par  petites  écailles  com- 
nac  celui  de  l'Homme ,  &  fè  régénère  de  mê- 
me fans  laifferde  cicatrice.  On  ne  fait  pas  en- 
core fi  notre  Epidermc  eft  produit  par  Vépaif- 
fiflement  de  quelque  fuc  arrivé  à  la  fuperficie  ^ 
cxtérieute  du  corps,  ou  par  Texpanfion  dca  * 
derniers  filetç  très  déliés  dé  quelques  VaiC* 
féaux;  à  fdus  forte  raiibn  cette  détermina- 
tion ne^  fera-t-cUe  pas  aifée  à  faire  pour.  }a 
Poire.  M,  chi  Hamel  inclineroit  à  peniet  que 
Ibn  Ëpiderme  eft  la  dernière  fuperncieduTif- 
fil  mu^j^us  condenfée  par  Tair. 

Ce  Tiffu,  immédiatement  pofé  fous  TEpi- 
derme,  &  très  difficile  à  en  détacher,  eft  ap- 
paremment formé  par  un  entrelacement  dc^ 
Vaiflèaux  très  délies,  &  pleins  d'une  liqueur 
un  peu  vifauciafe^  U  c&  vert  haturellcraent , 
naai$  qaana  la  PcMre  a  pris  da rouge  parle 
Soteil ,  quelquefois  cette  couleur  ne  çalflèpa» 
UEpîdermc ,  qudqucfois  elle  piètre  jufqu'aui 
Timi  muqueux,  &  le  pénétre  même  tout  en- 
tier. Il  eft  fujet  à  des  accideds  &  à  des  mala- 
<tees,  les  coups  de  Grêle  le  meurtriffent  &. 
le  deflbcboatjla  trop  grande  humidité  le  cor-: 
jompt,.  quelques  Chenilles  s'en  nourriflent 
après  avoH-  détruit  l'Epiderme ,  une  très  pe- 
tite Mit  te,  qui  tùl  point  entamé  l'Epiderme,. 
va  le  xr^gaag^.  Œand  il  eft  détruit  dans  tour 
D  tf  te 


94     HïsTOTRB  DE  l'Acadbmis  Ro^i^ALr 

te  fon  épaiffeur,  il  ne  fe  régénère  point,. il) 
fé  forme  à  fa  place  une  elpece  de  Galle  gom- 
meule. 

La  troifieme  envdope  ou-partie  de  la  peau: 
totale  de  la  Poire, eft  fe  Tiffu  pierreux.    Oq' 
fiiît  aflèz  ce  que  c'cft  que  ce  qu'on  appelle- 
f  terres  dans  la  Poire,  ces  grumeaux  plus  durs 
que  le  refte  de  fa  fubftance,  tantôt  plus,, 
tantôt  moins  gros,  &  quelquefois  amoncelés: 
en  petits  Rochers.    On  nomme  les  Poires 
tajfantesj  o\x  fondâmes  ^  félon  qu'elles  en  ont: 
ou  n'en  ont  pas ,  ou  en  ont  moins*  Ces  pier-- 
res  n'appartiennent  pas  feulement  à  cette«n- 
Tclope  qui  eft  le  Tiflu  pierreuse,  dles  fe  trou- 
vent répandues  dans  tout  le  refte  du  fruit; 
mais  elles  font  arrangées  dans  ce  TifTu  plus- 
régulièrement  les  unes  à  côté  des  autres ,  & 
enfin  elles  le  font  de  manière  à  former  une 
envelope ,  ce  qui  fuffit  ici.    Comme  elles, 
font  de  la  même  nature  que  les  autres  ,  il  fe- 
ra à  propos  de  les  confiderer  toutes  enfem- 
ble. 

Elles  commencent  dès  la  queue  delà  Foi-* 
Te,  &  s'étendent  fur  toute  fa  longueur,  poi»* 
fées  entre  les  Tégumens  de  cette  queue,  & 
BU  faifceau  de  Wilfeaux  qui  en  occupenÉ. 
l'axe.  Quand  elles  font  entrées  dans  le  fruit,, 
il  y  en  a  une  partie  qui  s'épanouît ,  &  va.  for- 
mer te- Tiffu  pierreux  en  tapiffant  toute  la 
furface  intérieure  du  Tiffu  muqueux;  l'au- 
tre partie  fe  tient  fenée  le  long  delà  queue 
prolongée ,  ou  d&  l'axe  de  la  Poire  ^  &,  y  for- 
me comme  un  canal  pierreux  d'une  certaine  - 
largeur.  Ce  canal  arrivé  à  la  région  dçs  Pe-> 
piQs  fe  partage  à  droice  &  à  gauche,. ptend^ 

plus^ 
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I^  de  Isffgeur  départ  &  d'autre,  &  enfui  te* 
va  fe  réoQÎrau-âeiiuS'dêsP epins^  &  reprend 
la  forme  de  canal  pour  aHer  aboutir  à  rOm- 
bflic ,  x>u  à  la  Tête  de  la  Poire.  H  y  trouve 
le  Tiflii  pierreux-,  auquel  il  s'unit ,  &  tous 
deux  enfemble  fbrraent  un  Rocher  très  fen« 
fible. 

Cela  n'empêche  pas  qtf  iP  n?y  ait  des  pier- 
res jectées  ça  &  là  moins  régulièrement  dans 
le  reft«  du  corps  delà  Poire.  Elles  fonr liées- 

r-  une  fùbitance  plus  molle,  &  plus  douce. 
y  en  a,  mais-  ae.  beaucoup' pius  petites,: 
jufoue  dans  les  Poires  qu'on  appelle  ^«^iwr/^x.. 

ta  difficulté  eft  dé  fàvoir  quelles  parties  or- 
ganiques font  ces  Pierres ,  &  quel  eft  leur 
ufàge*    M.  dti  Hamel  croit  le  pouvoif  con-. 
jeâturcrfur  les  obfèrvation^fuivantes,  faîtes- 
avec  grand  foin  dans  req>erance  de  quetauc 
éclairciflèment.  Les  pierres  ne  font  pas  len- 
libles  dans  les  fruits  nouvellement  noués,  ce' 
ne  font  que  dé  petits  grains  blancs  fans  foli-; 
dite;  mais  ib  durciflcnt  enfuite  &  groffiffent  ' 
à  tel  point,  que  les  fruits  encore  fort  petits 
ne  font  preftjue  que  des  pierres,  moin«  du- 
res cependant  qu'au  tems  de  la  maturité , 
mais  en  plus  grand  nombre  par  rapport  au 
volume  au  frdié,  carà  mefure  que  le  fruit 
croît  dépuis  un  certain  point ,  les  pierres  ou 
croiflentmoins,  ou  ne  croiffent  plus,  &  mê- 
me it  en  difparoît.    Quand  elles  font  dans 
leur  parfâite^oflfeur ,  on  peut  voir  quantité 
défilées,  cw  qm  y  entrent,  ou  oui  en:. for- 
cent.   Leur  fubftancé  rfeft  point  formée  par  ' 
lames  ou  pat  couchés,  maïs  par  grains. 

SuTc  cout-crisi  M.  d«î  Hâmélxonîeâure'que' 
D  7.  le»:^^ 
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lç3  Pierreti  font  de§  Ql^de^  V^étttes  Jitt^O^ 
§ues  *ux  minimales,  &  qui  faut  ^  f^é- 
tions  de  fijçs.  On  fera  aiféraent  rspplicîidi>» 
dé  cette, idée  i  ç^  qui  ^ient  d'itrft  dil:.fei4T 
Icmsi^  ferà-t-îl  pcut-êtrç  à  pxi^p^  d'eroli-' 
qucr  comment  leç  Pierre^  çpflfeot  de  groifif," 
tandis  que  le  fruit  groffit  encore.  C'eft  que- 
des  fuçsi:  tartarwx  &  iriewettx  fi'aro^ffc^t  fa- 
cilement dans  ,d^s  conduits,  t^^  ém>it^  ,  4t^ 
n'y  peuvent  pljis  coulfr,  La  Gi^i^dç  pMl  Pi?|3: 
re  qe  croîtra  donc  ply^,  &  même  elle.  dwK 
nu.cra,fbit  par- une  tranfpiration  qui  m  ftr*. 
point  réparée,  foit  par  un  reflux  de  fucsdàn^^ 
lerefte  du  fruit;  jl  coQtipyeja  d«  croître  pn 
l'un  <Sç  en  l'autre  cas, 

M.  dulf^ïnel  obfervesque  le  tçjnçQiilçfrui^ 
ijQue^  &  m^  î>^u  après,  ^tan^  précifénaent. Iç^- 
tems  o\^  l'Arht^  tj^ivaille  le  plus  è  la  prcah! 
d^aion  de»  Pépias  5.  partie  fi  iipportpite,  Jes!^ 
Glandes  vig^t^l^s  ùy^t  aloîs  d^  en*  plus  grandi 
nombre  &  glus  molles,  pour  fournir  iniei«< 
les  fucs  néceflaîres.  Quand  elles  fe  font  otfcf- 
truées,  &  qu'elles  ont  acquit  leur  dernierer 
din-eté,  qi^i  ne  leur  pcTnaet  plus  la  fonâiioo: 
de  fijtrer  ,  eijes  pe  deviennent  pas  pour  cda. 
içutilesi,  elle  prcm^eat  la  fonftion  d'Os,  .&. 
fervent  d'apoui  ^ux  ajutfes  pfirties  du  fruit  yq\^ 
ont  moins  de  confidence^        '.^  1 

;  Une  chofe  qui  co^vi^nt:  ei\coife  fon  hei*- 
reufemcnt  à  Tidce  de  Glandes:  appUqujée  aux- 
Pjerre^,ç'cft  cette  Roche  qu'on  yqit  à  l'Oo!-?; 
hilip  de.  la  Poire,  cet  .^mas.  de  picr;-es.  piun, 
gfand  qufçî^  ancun  ^utre  ^rpijft.  -  *  G'étoit:  Ik 
juflemenc  au  tems  de  la  âeu-Tj^qtiç  les  Et-amK 
nfs  &  l?s,?4tale^  prcQQÎejû.t  mSiuQ^i  dé- 

i   '.       '      ^  r  •  i  toit 
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toklà  que  fe  faiibieQtles  plus  impomaces 
fiicratioos  de  focs ,  &  que  des  Glandes  étoient. 
le  plus  néceilàires. 

Il  refte  la  quatrième  oovelope  qui  fait  par-* 
tie  de  la  Peau  de  la  Poire  >  &  qui  eft  pofée 
fous  le  Tiffu  pieireuy.  M.  du  Hamel  l'appel- 
le Tiju  fibreux^  parce  que,  comme  la  peaa 
Sroprement  dite  des  Animaux,  il  eft  formé 
*an  entrelacement  perpétuel  de  VaiflTeaux 
anaftomofés  lès  uns  avec  les  autres.    Ce  n'a. 

Ïis  été  fans  beaucoup  d'art,  que  ce  dernier 
égument  de  la  Poire  a  pu  être  démêlé  d'à*, 
vec  les  trois  fupérieurs  ou  plus  extérieurs  t. 
mais  il  favidroit  encore  p^us  de  fagacité  d'ef* 

Et,  &  prefqûe  de  la  divination,  pour  démé- 
préciiëment  les  ufages  particuliers  de  cha» 
€UQ  des  quatre.  M.  du  namcl  ne  s'eft  pas 
engagé  dans  un  détail  qui  ne  feroit  p^s  aflez 
fpndé  fur  l'expérience:  il  eft  plus  fâge  d'évî- 
tçr  les  raifonl)eI^ç^$  oii  Ton  n'eft  pas  cou* 
4uit  par  les  faits. 

OBSEAf^AtJONS   BOTANIQJJES^ 


M  Benoît  Stéhélig,  de  Baie,  Correfoon-? 
.  dant  de  l'Académie,  a  écrit  à  M.  Dan« 
tyd'Iûiard,  qu'il  avojt  découvert  dans  la  FHif 
^la  SaxaiiUs  y  comicnlata  ^,  InJK  R*  //-  S4^t 
que  l'Anneau  qui  entoure  î'Ôvaire  des  Plantes 
Capillaires  en  doit  être  la  partie  fpermatique, 
c'elt-à-dire,  celle  oU  eft  renfermée  cette pouf- 

licre. 
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Acre,  qui  féconde  TOvaire.    Car  dans  cette 
éfpecc  l'Anneau  eft  entouré  de  Zones  tranC- 
verfales  élaftiques ,  qui  en  fe  rompant  laiflent^ 
échaper  la  matière  qu'il  contient,  &  cette 
matière  a  h  couleur  jaune  des  Spermes  ou' 
pouffieres  des  autres  Plantes.  Quand  elle  eft 
ibrtie,  on  voit  les  Anneaux.  V4»5es,  tranfpa-- 
i^ns,  non  colorés,  pliflës  d'une  infinité  de 
plisprefqueitaperceptibles;  quelques-uns  dé- 
cès Anneaux  ont  confervé  leur  première  fi- 
gure, &  d'autres  ont  crevé.  On  ne  peut  ob-- 
lerver  la  matière  fpermatique  que  dans  le 
tems  oii  les  filions  aes  feuilles  de  la  Plante, 
qui  contiennent  l'Anneau  &  PO vaire ,  i!bnc 
encore  fermés. 

-  Le  même  M.  Stéhélîn  a  vu  un»  nouveau^ 
phénomène  dans'  VEamifetum  ,  la  Prêle.    Sa- 
pouffiere,  entourée  ae  lames  élaftiques,  eft. 
d'un  vert  foncé ,  &  elle  eft  d'un  gris-pâle  de  cen- 
diiè,  quand  ces lamfesfe font débandéifiSs.  Qu^om* 
la  mette  fur  quelque  chofe  d'humefté,  elle 
redevient  en  un  moment  de  fon  premier  vert.- 
Aînfi  il  paroît  que  c'eft  l'humidité  des  lames 
gui  lui  donne  la  Verdeury  &  quand  ces  lames  ^ 
le  dellechent 5  elle  doit  la  perdre,  ou  même 
en  avoir  plusfôu  moins;  fèlbn  que  les  laAesf 
humides  la  ferreront  &  s'y  appliqueront  .plus  ^ 
ou  moins  par  un  mouvement  de  contraftîons 
&<de  :  débandement. . 


III.. 
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ILI.  ^^ 

M.  SarraziHy  Médecinr  de  Québec,  Cor-» 
îefpondanc  de  l'Académie ,  a  trouvé  dans  TA- 
mériqae  Septentrionale  quatre  efpeces  d'E- 
rable, qu'il  a  envoyées  au  Jardin  Royal ,  a^* 
près  leur  avoir  impofé  des  noms.  La  4"«  qu'il 
appelle  A^er  Cmadenfe  Saccbar^trum^  fruéii^ 
msMori^  D.  Sarrazin^  eft  un  Arbreaui  s'élè- 
ve de  0o:  ou  go-  pieds  ,  dont  la  Sève,  qui 
monte  depuis  les  premiers^  jours  d'Avril  jufj 
qu'à  la  moitié  de  Mai^  cfl:  affez  fbuvencfu^ 
crée  5  dnli  que  l'ont  alfément  reconnu  les^ 
Sauvages  &  les  François.  On  flii t  à  l'Arbre 
une  ouverture,  d'oli  elle  fort  dans  un  Vafe- 
qui  1»  reçoit,  oc  en  la  laifiant  évaporer,  on 
a  environ  la  ao»n«  partie  de  fon  poids,  qui  effi 
de  véritable  Sucre,  propre  à  être  eroptoyé 
en  Confitm'es,en  Sirops,  &c.  Un  de  ces  Ar- 
bres qui  aura  3  ou  4  pieds  de  circonférence, 
donnera  dans  un  Printems,  fans  rien  perdre 
de  là  vigueur,  60  ou.  Sa  livres  de  Sève.  Sfc 
on  en  vouloit  tirer  davantage,  comme  on  le 
pourroit ,  il  eft  bien  clair  qu'on  afFoibliroit 
l'Arbre ,  &  qu'on  avanceroit  &  vieilleffe. 

Cette  Sève  pour^tre  fucrée  demande  des- 
xntconftancés  .fingulieres,^  qu'on  ne  devine- 
roit  pas,  &  que  M.  Sarrâzin  a  remarquéèsî 
par  fes  expériences.  !<>.  Il  faut  que  dans  le 
tems  qu'on'  la  tite,  te  pied  de.  l'Arbre'  foit 
couvert  de  Neige,  &  il  y  en  faudroit  appor- 
ter, s'il  n'y  en  avoit  pas.  2<».  Il  faut  quîen*» 
foite.  cette  Neige  foit  fondue  par  le  Soleil  ,- 
&  non  par  un:  m  douic^    3*  Il  ^^luc  qu'il  aio 

ge- 
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tiés  de  chaque  feuille  pour  les  appliquer  Tune 
contre  Tautre,  celle-ci  les  ferme  e5  deflbus; 
fi  lorfqu'elles  font  dans  leur  pofitîôn  ordinai- 
re ^  on  tes  refeve-  un  peu  avec  lès  doigts  pour 
les-  regarder  djb  ce  côté-là,  elles  fê  fermenr 
âuflî-tôt  malgré  qu'on  en  ait,  &  cachent  ce 
qu^on  vouloit  voir.    Elles  en  font  autant  au 
coucher  du  Soleil,  &  il  femble  qu'elles  fe 
préparent  à  dormir.  Auflî  cette  Plante  efl-elle 
àpp^ée  tantôt  Chafte^  tantôt  Domieufe:  mais _ 
outre  ces  nom^,  qui  lui  conviennent  affez, 
on  lui  a  donné  quantité  de  vertus  imaginai- 
res, &  fl  ti'étoit  guère  .poflîble  que  des  Peu- 
ples ^gtlorans  f^h  tiîfpemaffetit. 

Ciette  Plante  aime  les  lieux  chauds  &  hu- 
mides, fur-tout' les  bois  peu  touffus,  oli  fe 
trouve  une  alternative  aftez  égale  deSoleit 
&  d'ombre.  M.  Garfin  en  a-  reconnu  deur 
efpeces. 

Il  a  traité  tout  ce  Sujet  îfelon  la  méthode. 
la  plus  exafte  desBotaniftes,au-Iteu  que  nous 
n'en  avons  pris  que  ce  qu'il  y  a  de  plus  in- 
terefFant  pour  la  curiofité  ordinaire^ 


GEO^ 
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G  E  O  M  E  T  R  I  E. 

5î7/i  I7iSr£  THEORIE   GENERJLE 
DES    LIGNES 

DU  ^Uji^rieme  ordre*. 

Nous  ayons  déjà  efitamé  cette  matière 
en  1729  t,  quoique  légèrement,  tant 
à  roccafioa  d'un^  Ecrit  de  M.  Nicole  fur  les 
Lignes  du  3»^  ordre,  que  d'un  autre  de  M, 
de  Maupcrtùis  fur  une  affeftion  (înguliere  de 
quelques-unes  du  4««.  Mais  une  Théorie  gér 
nérale  de  ces  demies  Lignes ,  entreprife 
par  M.  TAbbé  de  Bragelongne ,  nous  ouvre 
un  champ,  fans  compariiifon  plus  vatte;  fie 
nous  pourrions  dire,  en  changeant  un  ieul 
mot  dans  un  beau  vers  de  Virgile, 

^Maj[Mus  ab  integro  Curvarum  nàftitur  ord§. 

Car  au jâed  de 4a  lettre, -cS;  ordre  contient 
un  très  grand  nombre  de  Courbes  ;  &  M. 
de  Maupertuis,  le  feul  qui  y  ait  touché  juf- 
qu'à  préfent,  n'a  touché  qu'à  une  de  leurs  ; 
propriétés. 

♦  T.  les  M.  p.  2*tf.  &  517-      t  P'  49*  le  jrf.. 
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,  Elles  font, les  unes  finies, ou  rentrante&en 
éHes-mêmes-,  comme  le  Cercle  &  rEUîpfe  ; 
les  autres  infinies,  comme  la  Parabole,  & 
l'Hyperbole  j  les  autres  mixtes  de  ces  deux 
clpeces-  Les  finies,  qui  ne~ doivent  pas  être 
fl  fimples  que  le  Cercle-,  fe  nouent  &  fe  re- 
nouent pluûeurs  fois  en  forme  de  rubans.  Les 
infinies,  où  n'ont  pas  des  Âfymptotes  droi* 
tes ,  non  plus  que  la  Parabole ,  mais  en  ce 
cas  elles  en  ont  dé  courbes  ;  ou  elles  peu* 
vent  être  infcrites  à  leurs  Afymptotes  droites, 
pu  amb'tgencs , ainfi  que  nous  l'avons  expliqué 
en  1722.  Les  Courbes  mixtes,  après  s'être 
renfermées  dans  un  efpàce  déterminé,  ie 
nouent ,  &  portent  leurs  branches  dans  l'Io- 
fini.  Quelquefois  ces  branches  infinies  ne 
partent  pas  de  cet  -efpace  déterminé  &  cir- 
confcrit,  elles  le  rencontrent  en  leur  chemin, 
.&  le  traverfent  comme  une  branche  d'Hyper- 
bole traverferoit  par  une  efpecc.  de  hazard 
un  Cercle  ou  une  Ellipft.  Cependant  tes' cf- 
paccs ,  ou  plutôt  ces  Contours  fermés ,  qu'on 
peut  appeller  en  général  des  Ovaks,  appar- 
tiennent eflentiellement  à  la  Courbe,  &en 
font  partie.  Us  en  font  même  encore  une 
partie  eflèntiellc  5  lorfqu'ils  en  font  entière- 
ment détachés,  &  comme  ifolés.  On  les  ap- 
pelle alprs  Ovales  cca^mgm/es ,  parce  qii'dles 
fe  rapportent  àja  Courbe,. quoique  fans  liai* 
ion  fenfiWe  ;  fi  elles  y  étodent  attachées  de 
quelque  façon  que  ce  fût,  comme  lorfqu'el- 
les  feroient  traverfées  par  une  branche  de  la 
Courbe,  on  les  appelleroit  adhérentes.  II  y  a 
plus:  des  points  mathématiques,  qui  nefe 
'  trouvent  dans  auèun  des  contours  de  la  Cour- 
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te^  ne  IzvBènt  pas  de  sYmpporcer^  ndn  pa» 
comme  des  centres  ou  des  toyeis^maiscomi 
ne  de^  poincsjqui.  feroieot  dans  quelque  con- 
tour de  la  Courbe-^  &  cependant  ils  n'y  font 
pas,  ils  ont  des  Abfciffes  &  des  Ordonnée» 
qui  leur  répondent,  auffi-bien  qu'à  tous  le» 
autres  points  du  cours  de  la  Courbe ,  ils  en 
font  des  parties  qui  i\e  peuvent  être  appet- 
çucs  par  les.  yfcux,  mais  feulement  par  une' 
recherche  fubtile.de  l'efprit.  Enfin  fi  les  Li- 
gnes du  .3««  ordre  peuvent  avoir  des  Inflexions 
&  deaRâîroufTemcns,  à  plus  forte  raifon  cel- 
les du  4»«»  fufceptibles- par  leur  nature  d'une 
plus  grande  complication ,  &  qui  à  l'égard  de 
ces  deux  Méfiions  la  portent  fi  loin ,  qu'el- 
les peuvent  quelquefois,  ainfi  qu'il  a  été  dit, 
les  avoir  cfunc  manière  invifible*  On  feroit 
frappé  des  variétés ,  &  des  bizarreries  des 
Ligues  .du  4»  ordre,  fi. on  en  voyoit  lesplu$. 
fingulieres  &Jes:  plus.  difTemblables.  tracée» 
fiirle  plan. 

Il  faut  cependant  que  l'Algèbre  attrape  & 
démêle  par  fes.  fines  opérations- toutes  ces 
variétés,  fie:  oesbizaneries;  Elle  ne  le  peut 
qu'en  dévelopant  avec  indufbie  l'Eijuation, 
oii  toute  la.éaurbe-ajrcc  tout  ce  qui  lui  ap- 
parment  eft.  contenue,.  &, .pour  ainfi  dire,, 
roulée;  à  peu  i  près  comme  une  Plante  dans> 
fon  germe.  Là  font  renfermées  toutes  les« 
droites  qui  ont  rapport' à/la  Courbe,  &  la/ 
déterminent,  Atofcifles ,  Ordonnées ^  Tan-. 

S  «tes,  Sécanccs^  &c.  Les  Abfciflfes  fie  les^ 
rdonnéesy  fi£:toutçs^ les. autres  qjur  ethdé-. 
pendent ,  font  repréfeiitée»>:par  l^s  Racine^ 
de  l'Eq^iation^  .ég^esx»iiiié|galcs!».pf^ive^^ 

oU 
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OU  ûé^cîveS)  ou  imâginaiies ,  &  ces  imagi*' 
ifôires  méq^es  font  d'une  grande,  utilité.  Il 
s'agit  donc  de  tirer  d'une  Equation  toutes  fes 
Racines,  de  les  combiner  enfemUe,  &  de 
voir  tout  le  jeu  géométrique  qu'elles  peuvent 
produire. 

En  général,  une  Ligne  quelconque  ne  peut 
jamais  être  coupée  par  une  ligne  droite,  qu'ea 
autant  de  points  que  le  plus  haut.Expofant 
dé  fon  Equation  a  d'unités.  -  Âinfi  uixe  ligne 
droite  pouvant  avoir ,  auffi-bien  qu'une  Cour- 
be ,  des  Abfciffes  &  des  Ordonnées ,  dont  TE* 
quation  ne  peut  avoir  pour  Expofant  que  i , 
une  ligne  droite  ne  peut  être  coupée  par  une 
autre  droite  qu'en  i  point;  les  4  Serions 
Coniques,  qui  font  les  premières  Courbes, 
ne  peuvent  être  coupées  par  une  droite  qu'en 
2  points,  parce  que  leur  Equation  n'eft  que. 
du  2^  degré;  les  lignes  du  s"»  ordre  en  3 

Joints,  &c.  En  effet,  il  cft  évident  qu'une 
roite,  qui  a  une  fois  coupé  ou  rencontré 
une  autre  droite ,  ne  peut  plus  à  caufe  de  la 
rectitude  de  fon  cours  la  rencontrer  une  2^« 
fois;  fi  l'on  vouloit  qu'elle  la  rencontrât  en- 
core, il  faudroit  que  cette  droite  coupante 
changeât  de  native,  perdtt  fa  reâitude,  & 
alors  en  fe  détournant  de  fon  premier  cours 
elle  pdurroit  revenir  trouver  une  2*«  fois  la 
droitedéja  coupée.  Si  Ton  vouloit  qu'elle, 
y  revînt  une  3««  fois ,  il  faudroit  altérer  da- 
vantage fa  reaitude,  &  touiourç  ainfi  de  fui- 
te: d'oîi  l'on  voit  que  les  Courbes  font,  fé- 
lon cette  idée,  d'autant  plus  courbes  qu'une 
dK>ite  les  peut  couper  en  plus  de  points,  & 
que  leurs.differens  ocdxes,  en  y  comprenant 

mé- 
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même  les.  lignes  droites ,  ont  été  légîtime- 
ment  établis  fur  ce  fondement. 

Toute  droite  n'efl:  pas  obligée  à  couper 
une  Courbe  en  autant  de  points  qu'il  y  a 
d'unités  dans TExpofant  de  Ion  Equation,  ouy 
ce  qui  eft  le  même ,  de  fon  ordre;  il  fuffit 
qu'il  y  ait  quelque  droite  qui  le  faffe ,  &  cel- 
le qui  Ta  une  fois  fait  ne  peut  plus  rencon- 
trer la  Courbe  en  aucun  autre  point. 

L'interfeftion  fe  fait  par  un  feul  point  com- 
mun aux  deux  lignes  quelconques  ;  mais  Tat- 
touchement,  qui  ne  peut  être  qu'entre  une 
droite  &  une  Courbe ,  ou  entre  deux  Cour- 
bes ,  fe  fait  par  deux  points  communs  aux 
deux  lignes  ;  &  commç  deux  points  déter- 
teinent  la  pofition  d'une  droite,  de- là  vient 
que  la  Tangente  &  la  Courbe  touchée  ont 
la  même  pofition  en  ligne  dr*te  à  l'endroit 
de  l'attouchement,  ou,  ce  qui  revient  au 
même,  qu'une  droite  infiniment  petite,  qui 
eft  un  côté  de  la  Courbe ,  lui  eft  commune 
avec  la  Tangente.  Un  attouchement,  qu'on  ^ 
lie  laiffe  pas  d'appeller  un  point ,  vaut  donc 
deux  points  d'interfeftion ;  &  les  Courbes, 
telles  que  les  Seftions  Coniques  ,   qui  ne 
peuvent  être  coupées  par  une  droite  qu'en 
deux  points,  ne  peuvent  plus  être  ni  .cou- 
pées, ni  ablblument  rencontrées  par  cette 
droite ,  dès  qu'elle  a  été  leur  Tangente.  Dans 
Tordre  fuivant,  qui  eft  le  3«e,  une  Tangen- 
te pourroit  bien  être  encore  enfuite  Sécante 
de  la  Courbe,  mais  non  pas  Tangente  une 
^''«fois,  car  deux,  attouchemens  vaudroient 
4  points  d'interfeâion^  qui  font  impoflTibles  ~ 
dans  cet  ordre. 
Hiji.  1730.  E  Puif- 
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Puifquedans  jane' Inflexion. deux" côtés  de 
la  Courbe  font  êxaftçnient  pofés  bout  à  bout 
en  ligne  droite  y  la  Tangente  au  point  d'inr 
flexion  a  donc  ces  deux  côtés  de  la  Courbe , 
communs  avec  elle,  &  fi  le  fimple  attouche- 
ment fait  par  un  feul  côté  valoit  deux  points 
.d'interfeftion  ,   celui-ci  fait'  par  deux  côtét 
doit  valoir  3  points,  d'interfeûion  ;  ce  qui  fe 
voit  encore  en  ce  qu'à  i  côté  répondent  2 
Ordonnées,  3  à  2  côtés,  &c.'  &  que  chaque. 
Ordonnée  ne  répond  naturellement  qu'à'  un 
point  de  la  Courbe.    De  ce  que  l'attouchc^ 
ment  au  point  d'inflexion  vaut  3  points  d'in- 
terfeûion,  il  fuit,  &  qu'on  ne  doit  commen- 
cer à  trouver  des  inflexions  que  dans  le  3m» 
ordre,  &  que  dans  cet  ordre  une^ïangehte 
au  point  d'inflexion  ne  peut .  plus  rencontrer 
la  Courbe, 

Si,  comme  nous  l'avons  expliqué  en  1729% 
deux  inflexions  s'uniflènt  &  fe  confondent, 
il  y  aura  3  côtés  mis  exaûeraent  bout  à  bout 
.en  ligne  droite,  &  par  coiîféquent  l'attouche- 
ment en  ce  .point  vaudra  4  points  d'interfec- 
tion:  cette  affeûion  ne  peut  donc  fe  trou- 
ver que  dans  le  4"»'  ordre,  &  les  fupérieurs; 
Scia  Tangente  qui  aura  rencontré  une  ligne 
du  4'"«  en  un  point  de  cette  efpece,  ne  la 
rencontrera  plus  en  aucun  autre  point. 

On  peut  poUfler  auflî  loin  qu'on  voudra 
rïdée  de  ces  inflexions  qui  fe  confondent, 
de  forte  qu'une  inflexion  fera  fimple,  dou- 
ble," triple,  quadruple,  &c.  &  il  efl:  clair 
qu'à  mefure  que  l'inflexion  fe  compliquera, 
la  Courbe  fera  d'un  ordre  plus  élevé. 

*  p,  S9.  Ce  fttiv. 
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Il  £u}t  fèalement  retsarquer  que  Tinflexioà 
qai  étpit  inviûble  dan^  1er  cas  de  1729,  011 
n'étoic  que  double ,  ne  fera  pas  învifible  dé 
même  dans  cous- les  autres  cas,  mais  ne  le 
fera  qu'alternatiyenient.  Lorfqu'elle  n'étoit 
que  double,  on'imaginoit  un  arc  concrve, 
un  convexe  &  un  concave  qui  fe  fuivoient,  & 
l'arc  convexe  étant  fupprimé,  les  deux  con- 
caves s*unîffoient,  &  par-là  étoit  efFacée  toute 
apparence  dInflexion.Si  l'inflexion  étoit  triple, 
il  faudroit  imaginer  un  arc  concave ,  un  con- 
vexe, jun  concave  &  un  convexe,  &  les  deux 
du  milieu  étant  fupprimés ,  car  il  ne  doit  ja- 
mais reftet  que  les  deux  extrêmes,  un  arc 
concave  &  un  convexe  s'uniront ,  ce  qui  cft 
la  forme  naturelle  de  l'inflexion.  Il  eft  évi- 
dent après  cela,  que  fi-  l'inflexion  eft  quadru- 
ple, elle  redevient  invifible,  &  toujours,  ainfî 
de  fuite,  tant  qu'elle  aura  une  dénomination 
paire ,  au4ieu  qu'elle  fera  vifible  dans  tou- 
tes les  impaires. 

Nous  avons  dit  en  1729;  que  dans  le  cas  de 
l'inflexion  double,  la  plus  fimple  des  corn* 
pliquées,  l'arc  fupprimé  de  la  Courbe  devoit 
être  conçu ,-  non  comme  anéanti  abfolument^ 
mais  comme  ayant  coas  fes- côtés  infiniment 
petits  du  i^  ordre  réduits  à.n*être  plus  que 
du  2*.  Quand  l'inflexion  eft  triple ,  ou  qua- 
druple, &c.  il^ n'eft: nullement  befoin  decon-» 
cevoir  que  les  côtés  àds  arcs  fupprimés>foient 
réduits  a  une  plus  grande  petiteffe  que  celle 
du  2d  ordre'',  car  une  plus  grande  ou  une 
moindre  étendue  fupprimée  ne  fait  rien  à  L% 
chofe;  &on  peut  remarquer  eupalTant,  que 
feloûle  Syftêmede  la  Courbure- établi  ihns 

E  2  la 
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la  Géométrie  de  P Infini^  la  courbure  faa  tou- 
jours infinie  dans  les  inflexions  dont  nous 
traitons  ici,  &  peut-être  tout  autre  Syftême 
géométrique  auroit-il  eu  de  la  peine  à  en  ren- 
dre raifon.  ^      , 

A  mefure  que  les  Courbes  en  s  élevant 
d'ordre  deviennent  plus  compliquées  les  droi- 
tes qui  s'y  rapportent  le  deviennent  auflî  davan- 
tage ,  toutes  droites  qu'elles  font ,  c'eft-à-dire  » 
que  les  fondions  qu'elles  ont  par  rapport  aux 
Courbes  fe  compliquent.  Ainfi  la  fo;iâ:ion  la 
plus  générale  &  la  plus  fimple  des  droites  par 
rapport  aux  Lignes  d'ordres  quelconques  étant 
de  les  rencontrer,  une  droite  ne  peut  ren- 
contrer une  Ligne  du  i««  ordre  ou  une  autre 
droite  qu'en  un  feul  point,  oîi  elle  fera  là 
Sécante;  dans  le  2<  ordre  la  droite  peut-être 
ou  la  Sécante  d'une  Sedtion  Conique  en  deux 
points  differens,  ou  fa  Tangente  par  deux 
points  infiniment  proches,  &  elle  ne  peut 
être  l'un  &  l'autre;  dans  le  3««  ordre  une 
droite  peut  être  ou  Sécante  d'une  Courbe  en 
trois  points  difFerens,  ou  Tangente  en  deux 
infiniment  proches ,  &  Sécante  en  un  autre 
différent ,  ou  Tangente  en  trois  infiniment 
proches,  auquel  cas  ces  trois  points  font  une 
inflexion  fimple.  En  voilà  aflez  pour  faire 
voir  comment  la  fondion  de  renamtrer  qui 
appartenoit  à  une  droite  par  rapport  aux  Li- 
mes d'ordres  quelconques,  fe  complique  tou- 
jours félon  que  les  ordres  font  plus  élevés  ; 
car  il  fera  très  aifé  de  fuivre  cette  idée  fi  loin 
cu'on  voudra. 

•  Quand  la  fonftion  de  la  (koite  fe  compli^ 
Gu^  elle  devient  équivalente  à  plufieurs  dif- 
^  fe- 
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ferentes  droites  félon  le  oombre  de  fes  com* 
plicarions.  Une  Tangente  eft  équivalente  à 
deux  droites  fécantes,  &  parce  que  lôsdeux 
points  oii  elle  rencontre  la  Courbe  font  infi- 
niment proches,  elle  ne  peut  être  équiva- 
lente qu'à  2  lignes  égales.  Si  elle«  eft  la  Tan- 
gente d'une  inflexion  fimple,  elle  fera  équi- 
valente à  3  lignes  égales;  à  4,  fi  elle  eft  Tan- 
gente d'une  inflexion  double;  à  5 ,  fi  elle  Teft 
d'une  inflexion  triple,  &c.  Si,  outre  qu'elle 
eft  fimple  Tangente,  ou  Tangente  d'une  in- 
flexion quelconque,  elle  eft  encore  Sécante 
en  I ,  en  2 ,  &c.  autres  points ,  elle  fera 
équivalente  à  autant  de  droites  égaler  que  le 
fimple  attouchement,  ou  que  l'inflexion  en 
.  demandera ,  &  de  plus  à  autant  de  droites 
inégales  qu'il  y  aura  de  points  d'interfcaîon. 
Dans  le  4^  ordre,  que  nous  traitons  ici, 
une  droite  pouvant  être  00  Sécante  en  4 
points,  ouumple  Tangente,  &  etifuite  Sé- 
cante en  a- points,  ou  fimple  Tangente,  & 
enfuite  encore  fimple  Tangente, ou  Tangen- 
te d'une  inflexion  fimple,  &  enfuite  Sécan- 
te en  i  point',  ou  Tangente  d'une  inflexion 
double,  cette  droite  pourra  être  équivalente 
ou  à  4  droites  inégales,  ou. à  2  égales,  & 
encore  à  2  autres  égailes  différentes  des  l'«*, 
ou  à  3  égales ,^&  à  i  inégale ,  ou  à  4  égales. 
C'elt-là  ce  que  l'Algèbre  fent,  pour  ainfi 
dire,  avec  un^  extrême  fineffe.  Si  on  a,  par 
exemple,  l'expreflîon algébrique  d'une  droi- 
te qui  doive  rencontrer  une  Ligne  du  4«c  or- 
dre ou  Courbe  du3»«,  cette  exçreflîon  fera 
une  Equation  du  4w«  degré ,  qui  par  confis- 
quent aura,  quatre  Racines.  Ces  Kacînes  fe- 
E  3  ront 
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lont  autant  de  valeurs  :de  la  droite,  dont  il 
s^git ,  &  cette.droite  fera  par-là.  équivalente* 
k  quatre  grandeurs.    Il  arrivera  precifément 
fdon  les  diiFerens  cas.^  que  nous  venons  de 
marquer,  que  cfs  quatre  grairfeurs  ou  raci- 
Bcs  feront,  ou  toutes  quatre  inégales,  ou 
qu'il  y  en  aura  deux  égales  ,  &  deux  -autres 
différentes ,  égales  entre  cUes,  ou  trois  éga- 
les &  une  inégaLe ,  ou  quatre,  égales.    L'Al- 
gèbre repréfentera  exatfemcnt  le  earaélere  de 
chaque  cas  particulier.. 
/  Tout,  ce -que  nous  avons,  dit  fur  les  Infle* 
xions  s'applique  fans  peine  aux  Rebrpuffe-f 
mens:  il  n'y  a  qu'à  concevoir. des  arcs  direâis 
&.  rebrouCùns ,  au-lieu  d'arcs   concaves  & 
convexes.   On  verra. comment  la  fuppreffîôa 
de  certaines  portions  de  la  Courbe  qui  a  pro* 
duit  des  inflexions  multiples,,  &  les^a  ren- 
d\xç$:  aieermtiv^peoij  viûbles.  &  iâvifibles, 
fera  tes  mémesi  effets  fur  lesrcbroul^auens. 
Puifque  le'  Rebrouffemcnt.  fimpic ,:  aimi>  qu'il 
a  été  prouvé  dans  la  Géométrie  jU  Pltt^y  «fl 
formé  par  deux  côtés  infinimiEfnc  petits  exac* 
cernent  pofés  l'un  fur  l'autre^  .ou  ruaà:côté' 
de  l'autre  ,,  la  Tangente  en  cet  «ûdroit  fera, 
équivalente  à  trois .  drpites  ég&les, .  ou  aura 
trois  rî^cînes  égales,  quatre  H.  le  rehrouffe* 
ment  eft  double,  parce  qu'il  y  aura  trois  côt 
çés,  &  toujours  ainfi.de  fuites   LaTan^Mte 
pourra  encore  être.  Taugente,  ou  Sécante 
en  un  ^utre  endroit  félon  l'ordre  de  la  Cour- 
be, &  l'égalité  ou.  riné^ité  "de  fes  valeurs 
ou  racines.    Il  faut  concevoir  auffi  que-.  la 
fuppreffion  de  quelque  portion  de  laCouAe, 
qui  ^.  cauféje.  rebrouffément  multiple,  a'a 
'      '.  .    ^  été- 
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été  que  la  rédùftion  de  fcs  côtés  au  z^  ordre 
d'infiniment  petit.- 

Nous  n'avons  employé  jurqu'àci  que  les 
Tangentes  pour  faire  entendre  plus  nette- 
ment de  quelle  manière  une  droite  devient 
équivalente  à  pluûeurs  par  la  multiplication 
de  fa  fonftion ,  car  commé^cette  équivalen- 
ce détermine  les  principales  affeftions  des 
Courbes ,  &  qu'elle  fe  découvre  par  TAlge- 
tee,  c'eûlà  que  toutes  les  recherches  doi- 
vent tendre-  Mais  ce  ne  font  pas  les  Tan- 
f entes  que  les  Equations  Algébriques  des 
bourbes  expriment  diredlement,  ce  ne  font 
que  les  Abfciffes  &  les  Ordonnées,  dont  le 
rapport  perpétuel  conftitue  la  nature  de  la 
Courbe,  &  il  faut  voir  comment  ces  droites- 
•là  peuvent  être  multiples.  Nous  ne  pren- 
drons plus  ce  mot  de  multiples  que  dans  ua^ 
fens  plus  étroit^  &'nous.  ne  le  donnerons' 
qu'aux  lignes,  foit  Abfcifics,  foit  Ordon- 
néesi  qui  ayant  plufieurs  valeurs ,  les  auront 
toutes  égales. 

H  eft  certain  déjà  qu'une  Ordonnée  ou^ 
Abfçiffe  pouvant  être  Tangentes  de  la  Cour- 
be, elles  feront  multiples  de  la  même  multi- 
plicité dont  une  Tangente  pourra  l'être  félon- 
ie cas.  Mais  il  faut  approrondir  un  ptu  pto 
cette  matière. 

Uile  Ordonnée  ou  AbfciiTe  eft  multiple, 
quand  fa  fonction  naturelle  d'Ordonnée  ou 
d'Abfcifle  eft  multipliée,  ou,  ce  qui  eft  à 
peu  près  le  même,  quand  elle  fait  feule  ce 
que  taifoient  en  d'autres  cas  plufieurs  diffé- 
rentes lignes  de  la  même  efpece. 

Que  l'on  conçoive  un  demi-Cercle  rappor- 

^  E4.  ^té 


?, 
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té  à  une  droite  extérieure ,  qui  en  fera  à 
uelque  diftance,  &  vers  laquelle  il  tournera 
a  convexité;  de  cette  droite  comme  Axe 
partiront  des  Ordonnées  terminées  k  tous  les 
points  du  demi-Cercle.  La  fonékion  natu- 
relle d'une  Ordonnée  étant  de  fe  terminer  à 
un  point  de  la  Courbe,  toutes  ces  Ordon- 
nées feront  (impies ,  hormis  celles  des  deux 
extrémités  du  clemi-Cer'cle ,  car  ces  deux-là 
feront  Tangentes,  &  fe  termineront  chacune 
à  deux  points  du  demi- Cercle  infiniment 
proches,  tandis  que  toutes  les  autres  ne  fe 
termineront  qu'à  un  feul.  Ces  deux«  feront 
donc  des  Ordonnées  doubles. 

La  fonftion  des  Abfcifles  eft  de  porter  à 
leur  extrémité  une  Ordonnée  ,'&  ici  afin  que 
deux  Abfcifles  portent  deux  Ordonnées  éga- 
les, il  faut  qu'elles  foient  inégales.  Mais  fi 
Ton  conçoit  que  cette  inégalité  ou  différence 
des  deux  Abfcifles  diminue  toujours,  &  de- 
vienne enfin  nulle,  il  y  aurajpar  conféquent 
un  point  oii  une  feule  Abfcifle  fera  la  fonc- 
tion de  deux.  Ce  point  efl:  celui  qui  répond 
au  milieu  du  demi-Cercle.  L'Abfcifle  de  ce 
point  fera  donc  double ,  toutes  les  autres 
étant  ^mples.  Et  en  effet  fi  le  demi-Cercle 
venoiÉ  fe  pofer  fur  l'axe,  cette  Abfcilîe  fc- 
roit  fa  feule  Tangente. 

Pour  s'aflïïrer  encore  plus  que  la  duplicité 
de  l'une  de  ces  deux  lignes,  Abfcifle  ou  Or- 
donnée, n'emporte  point  néceflaîrcment  cel- 
le de  l'autre,  on  peut  remarquer  que  dam 
le  i«ï^cas,  qui  eft  celui  de  l'Ordonnée  dou- 
ble, toutes  les  AbfciflTes  étoient  conftamment 
fimples,tant  celles  des  deux  Ordonnées  Tan- 
gentes 
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gentes  que  de  toutes  les  autres  ,  &  Qu'il 
n'eft  arrivé  aucun  changement  à  ces  Abicis- 
fes ,  parce  qu'on  a  confidéré  en  quoi  queloues- 
Ordontiées  difFeroient  des  autres.  De  même 
dans  le  2^  cas,  oii  Ton  a  trouvé  une  Abfcifle 
double  ,  rOrdonnée  qui  y  répondoit  étoîc 
conftamment  fimple,  &  n'a  reçu  nul  change- 
ment par  la  confideration  qu'on  a  faite  de  ce 
que  fon  Abrcifle  avoit  de  particulier. 

Ce  qu'on  a  dit  ici  de  la  duplicité ,  fuffit  pour 
donner  une  idée  générale  de  la  multiplicité. 

Il  y  a  encore  une' manière  dont  la  fonftion 
de  l'Ordonnée  peut  être  multipliée,  c'eft  lorf- 
quc  l'Ordonnée  fe  termine  à  un  point  oîi  fc 
coupent  deux  ou  plufleuis  branches  de  la 
Courbe;  car  alors  chaque  branche  ayant  fa  ' 
fuite  d'Ordonnées  qui  lui  appartient,  diftinc- 
te  d'une  autre  fuite ,  l'Ordonnée  qui  fe  trou- 
ve au  point  d'interfeftion  des  branches,  ap- 
partient en  môme  têm^  à  ces  différentes  Sui- 
tes, &  fait  autant  de  fois  félon  leur  nombre 
la  fondlîon  d'Ordonnée,  elle  a  autant  déra- 
cines égales.  S'il  arrive  qu'elle  foi  t.  en  mê- 
me tems  Tangente  d'une  oranche ,  elle  aura 
une  racine  égale  de  plus.  Si  rattouchement 
fe  fait  à  une  inflexion  ou  rebrouflement  lim- 
ple  ou  multiple  de  la  branche  touchée,  on 
verra  fans  peine  par  la  fimplicité  ou  multi- 
plicité de  l'inflexion  ou  du  rebrouflement,. 
combien  le  nombre  des  racines  égales  doit 
augmenter. 

Tout  cela  luppofe  que  les  racines  d'une 

Ordonnée  foient  afFeftées  du  même  Signe 

plus  ou  moins,  car  fi  elles  font  aff^eftées  de 

dififerens  Signes-,  elles  ne  font  plus  la  même 

.     E  5  Or- 
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Ordonnée,  fuiTent-elLes  égales;,  celles,  qjjî: 
.ont  plus  ou  les  pofitîve's  étant  âu-deflus  de* 
TAxc,  celles  qui  ont  moins  ou  les  négatives 
/font  au  deflbus. 

L'Abfcifle  eft  autant  de  fois  multiple,  que 
fa  fonftion  de  porter  une  Ordonnée  eft  mul- 
tiple dans  le  cas  qui  vient  d'être  expofé ,  non . 
pas  autant  de  fois  que  le  feroit  fon  Ordon- 
née par  être  Tangente  fîmple  ou  imqltiple  de  • 
•quelque  branche ,  cela  eft  abfolument  etram 
gcr  à  rAbfcifle,  maïs  autant  de  fois  feule- 
jnent  que  TOrdonnéc,  fera  multiple  par  être 
au  point  d'interfeftion  de  plufieurs  branches; 
car  rAbfcifle  fera  autant  de  fois  Abfcifre, 
qu'il  y  aura . d'Ordonnées  .différentes.,  quai- 
,qu'égalcs ,  qui  viendront  fe  placer  fur  le  mô- 
jue  point  de  TAye. 

.  Par  cette  même  raîfon ,  rAbfcifle  qui  rç- 
,pond  à  un  point  de  Rébrouflement  fimple  eft: 
-deux  fois  Abfcîne,  car  elle  porte  deux  Otr 
doHnées ,  dont  Tune  appartient  à  la  fuite  des 
Ordonnées  du  cours  direû,  &  l'autre  à  la  fui- 
te des  Ordonnées  ^du  cours  rebrouffant.  Il 
eft  évident  que  cette  idée  ne  s^appliqueroît 
;pas  aux  Inflexions ,  quoique  d'ailleurs  les  In- 
flexions &  les  Rebrouflemens  ayent  coutume 
d'aller  enfemble,  &  de  fuivre  les  mêmes  loix 
dans  les  Théories  qui  les  regardent.  Les  Or- 
données de  l'arc  concave,  &  celles  de  l'are 
convexe  ne  font  que  la  même  fui  te  d'Ordon- 
nées ,  &  par  conféquent  l'Abfcifle  d'un  point  : 
d'Inflexion  n'eft  qu'une  Abfcifle  fimple.  Cel- 
le d'un  poipt  de  Rébrouflement  double  fç- 
rqit  triple,  &c. 

.    On  fous:entcûd  afle?,  que  les  Abfciifes  dou- 
bles,. 
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blci,  triples,  &c.  pu  qui  auront  2,  3,  &c' 
valeurs  égales ,  auront  auffi-bien  que  les  Or* 
données  le  même  figne:  fans  cela  toutes  les 
Abfcifles,  quoiqu'égales,  ne  feroient  pas  la 
même,  puiiqu'elles  ne.  feroient  pas  toutes 
pofées  de  tnême  côté  par  rapport  a  Torigine 
de  TAxe. 

^L^Abfciffe  auroit  pu  être  Ordonnée,  & 
'rOrdonnée  AbfcifTe  :  auffi  les  Géomètres  ap- 
pellent-ils Coordcmnees  ces  deiix  lignes  prifes 
enfemble ,  &  il  eft  arbitraire  de  donner  à 
l'une  ou  à  Tautrc  l'une  des  deux  dénomina- 
tions. Par  conféquent  une  Abfciffe ,  qui,  com- 
me on  l'a  vu  y  ne  fera  pas  multiple  parce  qu'el- 
.le  portera  une  Ordonnée  multiple,  le  fera 
dans  le  cas  oii  elle  eût  été  multiple,  11  on 
Teûtprife  pour  Ordonnée,  car  elle  n'a  rien 
perdu  de  fa  nature  pour  avoir  reçu  un  irucrc 
.nom,  Ainfi  lorfau'une  Abfciffe  eft  telle  qu'é- 
tant priïe  pour  Ordonnée  elle  eût  été  Tan- 
gente iîmple  ou  multiple  de  la  Courbe,  elle 
eft  Abfciffe  ou  2  fois  ou  un  plus  grand  nom- 
bre de  fois  quelconque.  Or  on  prend  une 
Abfciffe  pour  Ordonnée, lorfque  par  le  point 
de  la  Courbe  oîi  fe  termine  l'Ordonnée  fup- 
pofée  on  tire  une  droite  parallèle  à  l'a^e,  c^r 
.cette  parallèle,  qui  a  la  même  pofition  que 
l'Afciue,  en  a  les  propriétés,,  oc  repréfente 
parfaitement  l'Abfciffe. 

Non  feulement  une  droite  efl:  (ufceptible  * 
déridée  de  .multiplicité  félon  les  fens  que 
nous  avons  expliqués^  mais  un  point  en  eft 
.îttfceptible  auflî;  non  pas. un  point  qui  fe- 
loit  un  Élément  de  Cour|>e ,  car  ce  feroit  une  * 
Vfayç  dycaitej  qûoiquli^&nimeiit petite; mais 
E  6  ua  ) 
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un  point  mathématique ,  &  abfolu.  Une  Cour- 
be étant  décrite  fur  un  plan,  autant  de  fois 
qu'elle  paffe  par  un  même  point  mathémati- 
que de  ce  plan ,  autant  de  fois  ce  point  eft 
multiple.  Le  point  d'interfeûion  de  2  bran- 
ches, de_  3  branches ,  &c.  eft  un  point  étfu- 
ble,  triple,  &c. 

Un  point  d'attouchement,  un  point  d'in- 
jBéxion  quelconques,  ne  font  point  des  points 
multiples,  puifqucla  Courbe  ne  paffe  point 
pluOeurs  fois  par  un  même  point  du  plan, 
&  qu'au  contraire  elle  s'étend  toujours  d'un 
point  à  un  autre  contigu.  Mais  par  la  mê- 
me raifon  un  point  de  rebrouffement  fimple 
eft  un  point  double',  car  on  conçoit  naturel- 
lement que  la  Courbe  arrivée  au  dernierpoînt 
de  fon:  cours  direfl:  repart  de  ce  même  point  ^ 
pour  commencer  fon  cours  rebrouffant.  Il 
eft  vrai  que  félon  l'idée  que  nous  avons  prî- 
fe  des  Rebrouffemens,  &  de  toute  la  forma- 
tion des  Courbes,  ce  point  n'eft  pas  mathé- 
matique ;  ce  font  deux  droites  infiniment  pe- 
tites exaûement  pofées  Tune  fur  l'autre,  & 
^  c'eft  par  une  étendue  infiniment  petite  du 
plan  que  la  Courbé  paffe  deux  fois.  Maïs 
pourvu,  ce  qu'il  faut  bien  obferver ,  que  l'on 
n'ait  point  d'égard  à  la  pofition  de  cette  peti- 
te étendue  par  rapport  à  quelque  autre  droite, 
elle  ne  fera  plus  qu'un  point  mathématique; 

Il  y  a  une  autre  efpece  de  points  beaucoup 
plus  lînguliere.  Ces  Ovales  conjuguées ,  dont 
nous  avons  parlé,  deviennent  quelquefois  in- 
finiment petites  ;  l'Equation  de  la  Courbe 
permet  qu'on  égale  à  Zéro,  ou  qu'on  anéan- 
tiffe  les  grandeurs  dont  elles  dépendent;  el- 
-  les 
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les  font  alors  des  points  qui  ne  tiennent  i 
aucune  des  parties  de  la  Courbe,  des  points 
abfolument  invifibles  aux  yeux,  fi  ce  n'eft 
aux  yeux  Géomètres  :  mais  quelle  forte  <fe 

g)ints  feront  elles?  Si  je  veux  concevoir  un 
ercle  infiniment  petit,  je  conçois  fon  dia- 
mètre infiniment  petit  du  i««^  ordre ,  fa  cir- 
conférence de  ce  même  ordre,  &  un  peu 
plus  que  triple  ;  il  n'y  a  point  là  de  point 
multiple,  ni  rien  qui  y  relfemble. 

Mais  je  puis  concevoir  la  chofe  tout  ait- 
trement.  L'Ovale  conjugée  ou  le  Cercle,  car 
cela  revient  au  même,  n'avoit  que  fa  place 
déterminée  fur  le  plan  de  la  Courbe ,  mais 
non  aucune  pofition  par  rapport  à  un  Axe, 
ce  Cercle  tfétoitiii  parallèle,  ni  perpendicu- 
laire ,  ni  oblique  à  un  Axe,  mais  tout  cela  à  la 
fois  dans  fes  différentes  parties  ;  &  parce 
qu'il  avoit  toutes  les  pofitions ,  il  n'en  avoit 
cucune.  Je  ne  dois  donc  le  concevoir  ré- 
duit à  aucune  grandeur  infiniment  petite  d'au- 
cun ordre .  mais  au  feul  point  mathématique, 
qui  étoit  ion  centre.  D'un  autre  côté,  il  faut 
que  ce  Cercle  fi  réduit  conferve  quelque  trar 
ce  de  ce  ou'il  étoit,  mais  la  moindre  qtfil 
fe  puiffe;  &  je  ne  puis  lui  en  imaginer  uae 
moindre  qu'en  concevant  que  deux  de  ces 
diamètres,  qui  fe  coupoient  à  angles  droits, 
fi  l'on  veut ,  ont  décru  jufqu'à  n'avoir  plus 

3ue  le  point  central  oîi  ils  fe  coupoient.  Cc$ 
eux  diamètres  confervent  au  Cercle  l'idée 
de  ce  quil  a  été  Cercle,  &  comme  ik  ne 
font  plu§  que  le  point  d'interfeétionde  deux 
lignes,  c^ll  un  point  mathématique  double. 
Il  eH  évideat-que  ce  fera  la  môaie  clK)fé  pour 
E  7   ^  une 
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i;uj^  Oivale,^.:QUr  Courbe  formée ^pelconaue. 

i-j^  $n  çffet ,  fi  ce,Rpint>Ià  n'étpkijas' double^ . 
^iliae  feroit  pas  tripje.,  car 'pourquoi  triple 
f plutôt  que  quadruple?  pourquoi  Quadruple 
j  plutôt  que  quintuple  ,  &c.  Il  feroit  aoncmul- 
.  tiple  d'une  multiplicité  infinie,  ce  qui  dl  ab-  = 
.furde.  \ 

./    Les  Ovales  adhérentes  pcuyent  auflî-biea 
jflue.les  conjuguées  devenir,  infiniment  ped-- 

*  tes. 'Alors  efies  font  auffi  des  points  doubles, 
.parce  qu'ielles  étoient  .Ovales  :  mais  parce 

qu'elles  étpient  ,adhércntes  il  refte  ûécefiaire- 

ment  un  point  de  la  Courbe  pour  l'adhérence, 

&  par  conféquent  le  point  total  eft  triple. 

M.  l'Abbé  de  Bragçlongne  eft  le  premier  qui 

!ait  découvert  &  examii>é  ces  fortes  de  points. 

Ainfi  des  Ôvaks.devcnues  infiniment  pcti- 

tess  les  premières  'fo»t  des  points  qui  ibnt  fur 

4e  plan  de  la  Courbe  j  mais /ans  appartenir  à 

\  aucune  -de  .fes_ tranches» fans  faire  partie  d'au- 

.  cun  de  fes  contours  ;  les  fécondes  font  des  , 

points  qui  font  partie  de  quelqu'un-  de  fes 

contours,  de  quelqu'une  de  fes  branches, 

*  mais  fans  paroitre  en  faire  autrement  parue 
que  tous  leurs  autres  points.    Des  .pren^îeres 

"proviennent  des  points  multiplet  abfokiqaent 
içvifibles  auxyeux,&dcs  fécondes  des  poiats 

^  jnultiplcs  dont  la  multiplicité n'eftqu'en  par-  * 

'  tie  invifible. 

Les  points  multiples  de  la  i'«  efpece,  qui 

.  n'appartiennent  à  aucune  partie  de  la  Cour- 
be,, lui  apparticçnem  pourtant. réellemens, 
&  de  telle  forte  qu'ils  ont.leucs  Abfcilfes  & 
leurs  Ordonnées  ;4  plus  forte,  raffoçi,  ceux  cjc 
la  iide.çfpQfiç.  .De  plus, .ui^e  drpite.  tirée,  pfar 

:    .  >  ^  quel. 
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.quelqu'un  de  ces  point$  eft.cenfée  avoir  ren- 
contré k  Courbe  dans  lé  i^ombre  de  points 
défigné  par  la  multîplîcîté  dil  point  multiple, 
&  elle  ne  peut  plus  là  rencontrer  que  dans 
le  nombre  de  points  permis  par  TEquacion  de 
la  Courbe,,  ce  qui  marque  bien  combien  ils 
en  font  effentiellement  partie.  Cela  fera  vrai 
encore  à  plus  forte  raifon  des.  points  multi- 
ples dlnterfectibn  ou  de  Rebrouflement  ^  & 
il  fuffira  de  le  faire  voir  des  points  multiples 
p^ovenus  des  Ovales. 

Une  droite  qui  a  paflë  par  un  point  mathé- 
matique ,  car  ceux  dont  il  s'agit  en  font, 
peut  encore  pafler  par  tel  autre  point  qu*on 
voudra.  Ainfi  ceDe  qui  a  paffé  par  un  point 
•double  inviûble,  peut  encore  couper  la  Cour- 
be au  moins  en  un  point  fîmple ,  ce  qui  en 
fait  trois  ;  &.  par  conféquent  une  Seftion  Co- 
nique ne  pouvant  être  rencontrée  par  une 
droite  ou'en  2  points,  il  ne  peut  y  avoir  de 
points  doubles  dans  ce  2^  ordre  des  Lignes,  . 
ils  ne  peuvent  commencer  à  paroitre  que  dans 
le  3"«,  011  il  eft  clair  qu'il  ne  peut  y  avoir 
que  celui  qui  fera  provenu  d^une  Ovale  coiv 
juguée.  La  droite  qui  aura  paflë  parce  points 
lie  peut  être  que  Sécante  en  un  autre. 
.  Dans  le  4»*  ordre  il  ne  peut  y  avoir,  de  • 
point  plus  que  triple;  car  il  doit.reflcr  à  la 
droite  qui  y  auroit  paffé, (encore  un  point  de 
la  Courbe  oii  elle^  feroit  Sécante.  Puifque 
hous  ne  parlons  ici  que  de  points  multiples 
provenus  d'Ovales  ,.  celui-ci  viendra  d'une 
Ovale  adhérente.  Sans  doute  il  peub.y  avoir 
dans  cet  ordre  des  points  doubles.  La  droite 
qui  palTcra  par  un. de  ces  points,  peut  enr 

cbrê 
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coré  être  Sécante  de  h  Courbe  en  i.pôJnts, 
ou  Tangente  en  i  ;  elle  peut  même  pafler 
encore  par  un  autre  point  double,  après  quoi 
elle  ne  pourra  .plus  du  tout -rencontrer  la 
Courbe.  Il  peut  donc  y  avoir  au  moins  deux  . 
points  doubles  dans  une^  Courbe  de  cet  ordre, 
car  ce  que  nous  venons  de  dire  ne  prouve  pas 
*qtfîl  ne  puîffe  y  en  avoir  trois,  qui  ne  pour- 
roîent  être  tous  trois  fur  une  même  droite. 

La  multiplicité  des  points  provenus  d'Ova- 
les peut  augmenter  par  leur  coiiiplication  a- 
vec  d'autres  points  multiples,  qui  feront  pro- 
venus d'Interfedlions  ou  de  Rebroufîemens. 
Un  point  double  provenu  d'une  Ovale  con- 
juguée ne  peut  par  ce  moyen  devenir  plus 
multiple ,  parce  que  TO vàle  génératrice ,  pour 
ainfi  dire, ayant  été  détachée  de  tout  le refte 
de  la  Courbe ,  rien  de  tout  ce  qui  forme  cette 
Courbe  ne  pafiTera  par  ce  point. 

Mais  un  point  triple  provenud'uneOvale  ad- 
hérente peut  devenir  plus  que  triple  dans  un 
ordre  fupérieur  au  4'»«,  parce  que  l'Ovale  ad- 
hérente l'aura  été  à  plus  d'une  branche  de  la 
Courbe,  &,  fi  l'on  veut,  à  un  point  de  Re^ 
brouffement ,  même  multiple. 

Les  points  multiples provenus  d'Ovales  ont 
une  place  déterminée  fur  le  plan  de  la  Cour- 
be, &  par  conféquent  une  Abfcifle  &une 
Ordonnée,  çiui  font  chacune  leur  fonffion 
autant  de  fois  que  le  point  eft  multiple,  2 
'  fois  fi  le  point  eiT:  provenu  d^une  Ovale  con- 
juguée, 3  fois  s'il  Teft  d'une  Ovale  adhéren- 
te ;  ce  qui  n'empêche  pas  que  dans  ce  s**  cas  - 
le-point  ne  puifle  encore  être  multiple  d'ail- 
leurs, comme  11  vient  d'être  dit,  •         .     . 

Mais 
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Mais  il  faut  fe  fouvenir  que  ces  pomts, 
précifément  entant  que  provenus  d'Ovales, 
Font  des  points  mathématiques ,  qui  n'ont 
aucune  pofitîon  ;  &  par  conféquent  on  ne 
peut  dire  que  rOrdonnée  d'un  point  double 
lui  foît  patallele,  ou  perpendiculaire,  ni  pa- 
reillement fon  Abfcite  ,  ou  la  parallèle  à 
Taxe.  Elles  ne  peuvent  toutes  les  deux  être 
traitées  que  de  Sécantes  en  ces  points,  &  ja- 
mais de  Tangentes.  Si  le  point  eft  triple,' 
rOrdonnéeou  rAbfcîffe  y  pourront  être  Tan- 
gentes feulement,  parce  qu'elles  le  feront  à 
la  branche  qui  paffe  par  ce  point,  &  le  rend 
triple;  on  jugera  affez  par-la  des  points  qui 
feroient  plus  que  triples. 

Il  eft  évident  quejpuifque  ces  points  fonç 
multiples,  leurs  Ablcifles  &  leurs  Ordonnées 
le  font  auffi,  &  de  la  même  multiplicité. 

Toutes  ces  idées  fondamentales;  &  en 
quelque  forte  métaphysiques ,  étant  établies^ 
il  feut  voir  maintenant  comment  le  Calcul 
géométrique  ^'y  prend  à  démêler  dans  lés 
Courbes  du  4»*  ordre,  dont  il  Vagit  ici,  les 
aflfeftions,  qui  peuvent  naître  de  ces  princi- 
pes. Comme  M.  l'Abbé  de  Bragelongne  ne 
traite  encore  entre  ces*  Courbes  que  celles 
qui  ont  des  points  multiples  j  c*eft  là  que 
doit  tendre  toute  notre  recherche ,  qui  ne 
fera  elle-même  qu'une  elpece  de  Théorie  du 
Calcul.  ..     '  ' 

L'Equation  de  la  Courbe  étant  donnée, 
c'eft  de-  la  combînarfon  des  Abfcifles  &  des 
Ordonnées,  du  différent  jeu  de  cette  combi- 
naifon,  que  Fon  doit  tout  tirer. 

L'Abfaffé  étant  fimpie ,-  l'Ordonnée  eft 

com- 
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communément  (impie  :  alors  .rOrdonnée.,  & 
îa:  parallèle^  à  Taxe  terminée  k .çettç  Ordonnée, . 
•  font  Sécantes  de  la  .Courbe. 
;.,.  L;^I?rçiffe  étant  Tijnpie',  TOrdorinée  peut 
.  êtf-e  pujtiple .,.  oji,.avoif  ■pMbui:$^~  Valeurs "  Si 
;,toutés  CCS  valeurs.  Toat  inégales >. elle-  fera  Sé- 
cante de  la  Courbe  en  autant  de  points;  lî 
elles  font  égales,; eue  fera  ou  fimple  Tau- 
.gcnte^  ce  qui  la  rendra  double,  ou  Tangen- 
te à  un  point  dinflexion  quelconque,  ce  qui 
.  la  rendra  multiple  félon"  la  multiplicité  de  ce 
point,  triple  pour  une  inflexion  fimple  &  yi- 
liblè,. quadruple  pour  Tinflexion  inyilible,  Scc- 
•S'il  y  a  des  valeurs  inégales,  &  d'autres  éga- 
'Ics,  îrèft  aîïe  de  voir  ce  qui  eii  arrivera. 
^  L'AbfcilFe  multiple'  ne  peut  avoir  que  des 
;  valeurs  égales,  car  ce  n'ett  jamais  qu'uncmê- 
meJibfciire  que  Ton  confidere  ,.prirc  fur  une- 
rjcertfiinç  étendue  de  Taxe.' 
'.   L'*Ordonnée  étant  fimple j'J'Abfcifle  peut 
j.ftr^  multiple ,.  &  alors  fOrdonnée  nieft  Sé- 
cante de.  la  Courbe  qu'en  ^ri,. points  &  la 
parallèle  à  l'axe. en  cft  une.  Tangente  autant 
^de  fois  multiple  que  rAbfcilfe  a  devaleurs, 
.c'cft-à-dire  ,fanple  Tangente  à  un  point  d'in- 
flexion qtielconquç  ;  c^r.  il  ne  peut  pas  .y  a- 
voir  là  un. point  dé  rebrojuffement,.  qui  em- 
.pêçh^rôit  rOrdonnée  d'être,  fimple  félon  la 
fuppofîtion.-  .  .  , 

*  Si  l'Abfcifle  &  FOfdohnée'Tont  doubles, 
l'Ordonnée  fe  termine  à  un  point  double, 
qui  fera  ou  un  point  d'iaterfedtion  de  deux 
branches,  ou  un  pioint  de  rebroufTemcnt,  ou. 
un  point  provenu  d'une  Ovale  conjuguée. 
■tL'AbfcifiTp.  éil;  double.  ,daiis  ces .  cas  ^  <^  ne 
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rcft  avec  l'Ordonnée  qu'en  ces  cas* 

Si  rAbfciffe  &  l'Ordonnée  font  triples, 
l'Ordonnée  fe  terminera  à  un  point  triple  qlii 
fera  ou  un  point  d'intcrfeâiion  de  trois  bran- 
ches ,  pu  un  point  de  double  rcbrouffemcnt, 
où  un  point  provenu  d'une  Ovale  adhérente. 

En  général,  l'égalité  de  multiplicité  de 
rAbfcifle.&  de  l'Ordonnée  lignifiera  toujours 
ces  trois  cas  indéterminément,  c'eft-à-dire^ 
qu'il  y  aura  un  point  multiple  de  .l'une  des 
trois  efpéces. 

Si  rAbfcifle  &  l'Ordonnée:  toutes  deux  mul- 
tiples ne  le  font  pas  cgaletnent,  le  cas  des 
trois  points  multiples  indéterminément  mar- 
qués, qui  étoiipury  &  ne  iîgnifioit  rien  de 
plus,  devient  mixte  y  &  fignifie  qu'outre  un. 
point  multiple,  il  y  a  là  un  attouchement 
jîmple  ou  multiple.  Cet  attouchement  ap- 
.partient  à  celle  aes  deux  grandeurs,  Abfcifie, 
ou  Ordonnée,  dont  la  multiplicité  excedié 
Tautre.  Ainfi  fi  l'AWcifleéft  Rouble,  &  l'Or- 
donnée triple, il  y  a  là  un  point  doubla y^ai- 
cc  que  rAbfciflfe  &  l'Ordonnée  font  douWes 
toutes  deux  :.  mais  parce  qqe  l'Ordonnée  a 
un  degré  de  multiplicité  de  plus ,  il  faut  qu'en 
ie  terminant  à  ce  mémç  point, doubtet,  ôlte 
foit  Tl^ngente  d'une  branche  :(iç  la  Courbe. 
Si  c'étoit  l'Abfciffe  qui  eût  cet  cpccès  de  mul- 
tiplicité, ce  feroit  la  parallèle  à.l'axe  qui  fe- 
jroit  Tangente,  Si  l'excès  de  multiplicité  eft 
de  a  degrés,  la  Tangente  le  fera  à  un  point 
d'inflexion,  "&c.     .      «    '        .  .      • 

Dans  le  4«c  ordre  des  Lignes  où  un  point 
multiple,  ne  peut  être  plus  qae:  i-riple  ,■  à: 
l'iAl>fdi0e.qx^  l'0j:$QP9éc  Plus  i^ue:  ^uitdruple^ 

il 
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il  eft  facile  de  voir  ce  qui  réfultera  des  dîfFe- 
rentes  combînaifons  de  Tane  &  de  l'autre. 
Le  cas  le  plus  compliqué  fera  celui  de  TAb- 
fciflè  triple ,  &  de  l'Ordonnée  quadruple.  II 
y  aura  là  un  point  triple  j  &  rOrdonnée  qui 
s'y  terminera  fera  Tangente  d'une  branche 
On  pourroit  prendre  pour  an  cas  auflî  com- 
pliqué celui  de  rAbfcifle  double,  &  de  l'Or- 
donnée quadruple,  parce  que  le  point  dou- 
ble fera  accompagné  d'une  inflexion  ordinaire 
&  vifible. 

Les  points  multiples,  que  nous  trouvons 
dans  toute  cette  recherche,  demeurent  en- 
core indéterminés  entre  trois  efpeces,  &  il 
faut  enfuite  déterminer  à  laquelle  ils  appar- 
tiennent. Jufqu'ici  le  Calcul  de  l'Algèbre 
commune  a  opéré,-  &  a  fufB.  L'Equation  de 
la  Courbe  contènoit  le  rapport  général  &  in- 
variable des  Abfcîfles  &  d5s  Ordonnées  ex- 
primées par  des  grandeurs  indéterminées  & 
:  variables;  ott  à  déterminé  unti  Abfciffe  arbi- 
-crafremént,:  quoique^  lé  plus  fo'uvént  il  vaille 
mieux  y  apporter  un  certain  choix;  A:  en 
mettant  cette-  grandeur  connue  dans  l'Equa- 
tion de  la  Courbe  à  la.  place  de  rindétermi- 
;  née  ou  Inconnue  qui  rt^éf^ntdî't  les  Abfrif 
fes,  on  â  nne  nouvelle  Equation,  oti.iliiç 
refte  que  rihdétermitîée  ou ,  Inconnue  des 
Ordonnées  ,  qui  réporidejnt  à*rAbfciflre  fujif- 
pofée.  Ces  deux  Equations  ont  chacune  ai> 
tant  de  racines, ou  valeurs,  foit  réelles, fbit 
imaginaires,  qu'il  y  a  d'unités  -dans  leur  plus 
haut  Expofanf;  &  c'eft  -  là  ce  qui  donne  la 
raujti^lické  des  AbfcifTeS  &  des  Ordonnée^; 
que  l'xm  of'a^pîûa  qut'à  comparer,  &'dont  nous 
*i  avons 
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avons  fait  voir  les  cooféqucoces.  Qaaad  on 
cft  arrivé  par-là  k  reconaoicre  qu'il  y  a  des 

E oints  multiples  de  l'une  des  ttois  eipecesTj 
)  Calcul  Algébrique  ordinaire  qui  donne  les 
valeurs  égales,  tant  de  rAbfciiTe  gue  de  rOr« 
donnée ,  ne  va  pas  plus  loin:  mais  parce  que 
malgré  cette  égalité ,  qui  jufque-là  confond  les 
crois  efpeces ,  les  Tangentes  ou  Soutangen- 
tes  des  difFerens  points  multiples  font  diiFe- 
rentes,  il  faut ,  pour  lever  l'indétermination, 

Ï^rendre  le  Calcul  des  Tangentes,  qui  eft  dif- 
erentiel,  &  tranfcendant. 

Quand  le  point  multiple  eft  formé  par  Tin- 
terfeftion  deplufieurs  branches,  autant  qu'il 
y  a  de  branches ,  autant  il  y  a  de  Tangentes 
a  la  Courbe  en  ce  même  point  qui  font  iné-  . 
gales;  ou  s'il  y  en  a  d'égales,  aiffeûées  de 
diffcrens  Signes. . 

Quand  le  point  eft  un  point  de  rebrouffe- 
ment ,  toutes  les  Tangentes  font  égales. 

Quand  le.  point  eft  provenu  d'une  Ovale 
conjuguée,  il  a  deux  Tangentes  égales, mais 
imaginaires  parce  que  c'eft  un  point  mathé- 
matique, qui  Tî'a  point  de  poution,  &  par 
.  conféquent  point  de  Tangente,  qui  détermi- 
ne toujours  une  pofition.  Si  le  point  eft  pro- 
venu d'une  Ovale  adhérente,  il  a  deux  Tan- 
gentes jma^naires,  &  une  rédleà  caufe  de 
la  branche  à  laquelle  il  eft.  adhérent.  C'eft. 
proprement  la  Tangente  de  cette  branche. 
On  voit  combien  cela  s'accorde  avec  un  prin- 
cipe d*Algebrô ,  que  les  racines  imaginaires 
vont  toujours  deux  à  deux. 

Voilà  donc  les  ttois  efpeces  de  points  mul- 
tiples bien  diftinguées  pourlç  CafcuL  Com- 
me 
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mêla. Sottcangente  d'un  point  (impie  d'une 
Courbe/fo  trouve  par  un€'i«  DifFerentiation 
clpi'AbiciQèiSccteTOrdbnnée,  ou, ce  quiefl: 
le  Jtêmec,  .mt  le  tapp«t  de  infiniment  petit . 
dQO*Ahfciffe  à.celai  de  l'Ordonnée,  la  Sou- 
tangente  d'un  point  double  fe  trouvera  par 
une  2^  Differentiàtion ,  celle  d'un  point  tri-- 
pic  p9X  lUie  3"«,  &c.  &  TEquation  qui  vient 
de  la  Differentiàtion  convenable  à  la. multi- 
plicité de  chaque  points  renferme  toutes  les 
valeurs  rëqlles  ou  imaginaires  des  Soutangen- 
tes ,  qui  détermineront  l'efpece  de  chacun.  . 
.'M.  l'Abbé  de  Bragelongne  applique  toute 
fa  Théorie  des  points  doubles  à  un  grand 
nombre  de  Lignes  du  4™«  ordre ,  qui  ont  été 
prefque  toutes  inconnues  jufqu'à  préfent.  Il 
finit  par  un  Théorème  curieux,  une  ligne»  du 

Î^mè  ordre  ne  peut  avoir  qu'un  point  doublCjUne 
igôe  du  4««  n'en  peut  avoir  qu'un  triple,&  en 
ce  cas  elle  n'eni  .aura  point  de  double;  mais  une 
^tre^  ligne  du  môme  ordre,  qui  n'aura  point 
de  point  triple,  pourra  en  avoir  un  ou  plu- 
fieurs  doubles.  Si  une  ligne  du  5^«  ordre-, 
qui  pourroit  avoir  un  point  quadruple,  ne 
l'a  pas ,  elle  en  pourra  avoir  de  doubles,  & 
en  plus  grand  nombre, que  fi  elle  n'étoit  que 
du  4«n«  ordre;  &  ainfi  de  fuite.  Il  s'agit  de 
lavoir  feulement  pour  les  points  doubles ,  gui 
fe  trouveront  dans^ tous  les  Ordres,  Combien 
il*  s'en  trouvera  au  çlus  dans  chacun.  M. 
l'Abbé  de  Bragelongne  démontre  que  le  nom- 
bre des  points  doubles  étant  i  pour  le  s^e 
ordre,  il  fera  3  pour  le  4«»«,  6  pour  le  jne, 
ib  pour  le  6«c,  ij  pour  le  7««,  &  toujours 
ainu  feloQLla  Xuite^  ^[oisibres  Triangulai* 

res. 
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Tes.  Le  fait  cft  bien  prouvé  t  mais  quel  rapport 
ces  Nombres  Triangulaires .ont-iIs,plutdtqu'ui^' 
ne  infinité  d'autres,  aux  points  doubles  des^lf^* 
fcrcns  ordres  de  Courbes?  On  trouve  alfez  foui> 
vent  en  Géométrie  de  ces  fortes  de  marche», 
réglées,  fans  qu'on  apperçoivelanéceffité  pré^ 
ciiede  leur  règle  particulière.  Cela  vient  en  gé- 
néral dece  qu'on  en  a  toujours  mis  quelqu'une 
dans  le  fujet  que  Ton  contiderc  ;  on  la  connoit,'» 
puHqu'on.  l'a  établie  foi-méme  :  mais  ceUe-là; 
en  produit  d'autres  imprévues  y  qui  y  étoient-' 
renfermées  fans  que  nous  le  iuiiions;  &  fm^ 
que  nous  fâchions  même  comment  elles  y 
étoient,  après  les  en  avoir  vu  fortir.  : 

SUR  LES  COURBES  TÂC/roCHRONES*: 

T  A  Cyclorde  cft  fort  fameufe  chez  les  Géo-' 
JLr  mètres,  principalement  par  fon'ifochrô- 
nifme.  On  fait  que  cette"  Courbe  étant  pofé:;* 
verticalement  &  renverfée  de  forte  que  ce 
quiétoitfon  fommetfoitfoo  point  le  plus  bas 
un  Corps  qui  tombera  le  long  de  fa  concavi' 
té  jufqu'à^ ce  fjmmet,. tombera  toujours  en 
des  tems  égaux*,  foit  cju'il  ait  commencé  à 
tomber  d'un  pointplus  ou  moins  élevé.. Cet- 
te propriété  lappole  quele corps* tptnbe dan^' 
le  Vuide,ou  dans  on  Milieu  qui  ne  lûifafîe* 
aucune  réfiftance;.&  comme  l'Aîr  n'en  fait  ' 

3u'une  înfenfible ,  du  moins  dans  des  chutes 
e  peu  de  hauteur,  on  n'a  point  ea  befoia 
pour  la  pratique  de  chercher  d'autres  Cour- 
bes qui  rendiflent  égaux  les  tems  des  chutes 
inégales.  -     '        '  Mais 

^  V.  Ut  M.  pi  lof. 
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Mais  ce  qui  ne  feroic  pas  néceflfaire.  pour 
la  pratique,  l'eft  pour  la  Théorie,  fur-tout 
pour  celle  qui  cherche  des  difficultés  à  vain- 
cre, &  M.  BeroouUi  en  a  trouvé  une  occa- 
fion  heureufedans  l'entreprife  d'étendre  Fifo 
chronifme,  ou  pour  nous  fervir  comme  lui 
d'uneexpreflipn  équivalente,  le  tautochronifme 
de  la  Cycloïde  à  d'autres  Courbes  parcou- 
rues dans  des  Milieux  réfiitans.  Il  ne  lesfup- 
pofe  réiiftans  que  félon  les  quarrés  de  la  vî- 
tefle  du  Coips  tombant,  hypothefe  la  plus 
viaifemblable,  la  plus  communément  reçue, 
&  peut-être  la  feule  qui  rende  poflible  la 
folution  du  Problème,  tant  il  eft  aifficile.  II 
ne  tiendra  qu'aux  Géomètres  d'éprouver  com- 
bien il  l'eu  encore  dans  cette  hypothefe-là 
même,  &  il  faudra  être  habile  pour  le  bien 
fentir.  Cette  raifon  nous  empêche  abfolu- 
ment  de  pouvoir  donner  aucune  idée  des  fi-  • 
nèfles  &  des  fubtilités  du  Calcul  de  M.  Ber- 
noulli,  &  nous  fommes  obligés  de  nous  con- 
tenter de  quelques  vues  générales,  5c  plus 
communes. 

Un  axe  vertical ,  qui  fe  termine  au  point 
le  plus  bas,  ou  fommet  de  la  Cycloïde  ren- 
verfée,  étant  pofé,  &  divifé  en  une  infinité 
de  parties  infiniment  petites  égales,  d'oii  par- 
tent les  Ordonnées  de  la  Cycloïde ,  j'appelle 
inftoftsles  tems  infiniment  petits  pendant  lef- 

Suets  fdnt. parcourus  chacun  des  petits  côtés 
e  la  Courbe,  correfpondans  à  une  divifion 
de  l'axe.  A  la  fin  de  chaque  înftant  le  Corps 
tombant  a  une  certaine  vîtefle ,  toujours  plus 
grande  d'inftant  en  inftant ,  &  la  même  que  s'il 
fût  tombé  jufque-là  le  long  de  la  ligne  droite 

ver- 
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verticale,  car  il  ne  tire  raccélératîon  de  fa 
vîteffe  que  de  ce  qu'il  y  a  de  vertical  dans 
fon  mouvement,  &  nullement  de  ce  qu'il  y 
a  d'horizontal.  Quoique  la  vttefle  par  laquel- . 
le  il  parcourt  pendant  chaque  inftant  un  pe- 
tit côté  de  la  Cycloi'de  foit  la  même  que  cel- 
le par  laquelle  il  eût  parcouru  la  partie  droi- 
te verticale  correfpondante,  cela  n'empêche 
pas  que  Tinflant  par  la  Cycloi'de  ne  foit  plus 
long,  parce  que  tous  les  petits  côtés  de  la 
Cycloi'de  étant  inclinés  à  l'Horizon ,  excepté 
le  premier  &  plus  élevé,  ils  font  plus  grands 
que  les  petites  droites  verticales  correfpon- 
dantes ,  &  ne  peuvent  être  parcourus  qu'en 
plus  de  tems.  Si  dans  une  r«  chute  le  corps 
cft  tombé  du  point  le  plus  élevé  de  la  Cy- 
cloïde ,  &  que  dans  une  t^  chute  il  ne  foie 
tombé  que  de  fon  point  du  milieu,  j'entends 
par-là  celui  qui  répond  au  point  du  milieu 
de  l'axe  vertical,  il  eft  viflble  que  la  fomme 
des  inftans  de  la  !*«  chute  eft  deux  fois  plus 
forte  par  le  nombre  aue  celle  des  inftans  de 
la  2<ïe,  &  que  de  ce  chef  les  tems  totaux  des 
deux  chutes  Ibnt  bien  éloignés  de  l'égalité; 
mais  les  inftans  de  la  2^^  chute  ont  été  plus 
longs  par  deux  raifons ,  10.  parce  que  cette 
chute  n'ayant  pas^  commencé  de  fi  haut,  la 
vîteffe  n'y  a  jamais- été  fi  grande  que  dans  la 
I",  2<>.  parce  que  les  côtés  de  la  Courbe  ont 
été  plus  inclinés  dans  fe  2^«  moitié.  Il  eft 
donc  poflîble  que  les  deux  fommes  d'inftans 
malgré  leur  première  inégalité  fe  retrouvent 
égales ,  &  ces  deux  chutes  feront  tautochro- 
nes.  Mais  afin  qiie  la  Courbe  porte  ce  nom, 
il  faut  qu'elles  le  foient  toutes ,  de  quelque 
Ht/i.  1730.  F"  point 
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point  qu'elles  commencent  pour  aller  le  ter- 
miner au  point  le  plus  bas 

Alors ,  comme  il  y  a  toiyours  un  certain 
nombre  de  côtés  de  la  Courbe  communs  i 
une  chute  quelconque  &  à  une  plus  baffe,  il 
faut  que  ces  côtés  communs ,  les  feuls  gui 
feront  parcourus  par  la  chute  baffe,  foient 
de  telle  grandeur  qu'ils  allongent  les  inftans 
de  la  quantité  néceflàire,  &  que  quand  dans 
la  chute  élevée  ils  feront  parcourus  après  des 
côtés  fupérieurs,  &  par  conféquent  avec  plus 
de  vîteiie  y  ils  n'allongent  plus  les  initans 
qu'autant  qu'il  faudra.  Or  leur  grandeur  dé- 
pend de  leur  pofition  par  rapport  à  l'Horizon, 
&  le  tout  eniemble  de  leur  pofitioQ  mutuelle 
ou'  refoeftive,  qui  eft  ce  qui  fait  la  nature 
ou  l'eflence  de  la  Courbe. -voilà  d'oîi  naitja 
Cycloide  dans  un  milieu  noa  réfiftant,  feule 
Courbe  tautoçhronc  connue  jufqu'ici. 

Mais  fi  l'on  confidere  la  réliftance  du  Mi- 
lieu, uniforme  en  elle-même,  parce  que  le 
Milieu  fera  également  denfe  en  toutes  fes 
parties ,  &  cependant  eroiflante  parce  que 
la  ^rftefle  du  Corps,  qui  pénétre  le  Milieu, 
croît  toujours,  &  croiffante  fclon  les  quarrés 
4e  cette  vîtefle ,  alors  il  faut  faire  de  nou- 
velles confiderations  pour  trouver  une  Cour- 
be tautochrone.  La  refiftance  allonge  le  tems 
cotai  de  la  chute ,  &  tous  les  teftans  qui  le 
jcompofent  ,  puifqu'elle  retranche  toujours 
quelque  portion  de  la  vîteffe  que  produifoit 
ce  qu'il  y  aVoit  de  vertical  dans  la  chute  de 
quelque  inflant.  Ce  ne  font  point  les  quar- 
rés delà  vîteffe  primitive,  produite  par  Je 
•ycrtical  de  la  chute,  cç  font  les  quarrés  de 

la 
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la  vtcefie  diminuée  de  chaque  iaftant»  aux- 
quels la  réfiftance  fe  proportionne.  Or  cette 
viteSe  diminuée  l'eft  d'autant  plus  que  la  for- 
ce abfolue  de  la  réfiftance  eft  plus  grande,  & 
au  contraire  ;  &  par  conféquent  les  inftans 
foQt  allongés  felonune  certaine  raifon,  dans 
laquelle  doit  entrer,  outre  le  quarré  de  cha- 
oue  vîteflè ,  la  force  abfolue  de  la  relance 
du  Milieu.  Cette  force  étant  différence  pour 
chaque  Milieu,  le  tems  total  de  la  chute  & 
les  inftans  feront  donc  auflî  différemment  al- 
longés; &  comme  les  côtés  d'une  Tautochro- 
ne  doivent  être,  &  chacun  en  particulier  & 
tous  par  rapport  les  uns  aux  autres,  pofé^ 
'  de  la  manière  que  demande  Ja  durée  des  in- 
ffcins ,  il  y  aura  dans  la  feule  hypothefe  de  la 
réfiilance  du  Milieu  proportionnée  aux  quar- 
tés de  la  vîteffe  croiflante,  autant  de  diffé- 
rentes ïautochrones  que  de  différentes  ré-, 
fiftances  ablblucs  poflîbles  pour  differens  Mi- 
lieux, c'eft-à-dire,  qu'il  y  aura  une  infinité 
de  T^utochrones ,  au-lieu  que  la  Cycloide 
étoit  unique  pour  le  Vuide. 

M.  BernouUi  comprend  toutes  les  Tauto- 
chrones  de  fan  hypothefe  dans  une  Equation 
générale,  011  entrent  Tinfîniment  petit  d'un 
Arc  quelconque ,'  celui  de  l'Abfcille  correC- 
pondante ,  &  deux  Indéterminées  confiantes, 
dont  l'une  eft  la  réfiilance  abfolue  du  Milieu, 
&  l'autre  a  rapport  au  tems  total  de  la  chu- 
te, le  tout  combiné  avec  l'Arc  quelconque, 
&  l'Abfciffe. 

Si  dans  cette  Equation  on  fuppofe  la  réfif- 
tance du  Milieu, nulle,  on  voit  renaître  auflî- 
tôt  la  Cycloïde.    On  ne  peut  pjis  fuppofer 
F  2.  cet- 
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cette  réfiftance  infinie,  jLn'y  auroit  point  de 
chute. 

Si  on  fuppofe  le  tems  total  infini,  cai-  on 
ne  peut  pas  le  fuppofer  nul ,  la  Tautochrone 
devient  la  Traârice,  dont  nou^  avons  parié 
affez  au  long  en  1711  *.  CetteOourbe  a  utie 
Afymptote,  &  par  conféquent  un  cours  in- 
fini, &  fon  point  le  plus  élevé  efl:  infiniment 
éloigné  du  plus  bas.  <^«n  Corf«,  en  fiil- 
vant  la  concavité  de  la  TTraftrice,  tombe  ou 
de  ce  point  le  plus  élevé,  ou  de  q&lui  qui 
fera,  par  exeojple,  à  la  moitié  de  l'étendue 
de  la  Courbe ,  ou  au  tiers ,  &c.  jufqu*au  point 
le  plus  bas ,  il  tombera  toujours  dans  le  mê- 
me tems  infini,  parce  qu'à  proportiori  qu'il 
tombera  d'un  point  moins  élevé ,  &  acquer- 
ra par  conféquent  moins  de  vîteffe  ,  la  réfif- 
tance du  Milieu  diminuera  moins  aufli  fon 
mpu^^ement.  Qi\e  fi  te  Corps  ne  tomboit  que 
d'un  point  de  la  Courbe  Animent  éloigné  du 
point  le  plus  bas ,  fa  chute  demanderoit  en- 
core le  môme  tems  infini,  ce  quîeft  nécef- 
faire  pour  le  Tautochronifme,  &  paroît^ce- 
pendant  un  violent  pai-adoxe.  Mais  on  l'ex- 
pliquera aifément  en  prenant  les  idées  expo- 
fées  dans  hG/om/frie  de  i'hfiw  fur  les  Cour- 
bes qui  ont  des  Afymptotes.  La  portion  fi- 
nie de  la  Traftrice  que  le  Corps  auroit  à 
parcourir  dans  le  cas  préfent,  feroïc  nécef- 
fairement  félon  ces  idées  prefqye  abfolument 
parallèle  à  l'Horizon,  &  telle  que  la  pefan- 
teur  du  Corps  ne  pourroit  lui  en  faire,  patr 
courir  une  partie  infiniment  petite  qii'en  un 

tenw 
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cems  fini ,  &  par  confécjuent  le  tout  en  un 
tems  infini,  que  la  pofition  particulière  des 
petits  côtca  de  la  Courbe  rendroit  égal  aux 
autres  tems  infinis  déjà  trouvés. 

Il  elt  bon  d^  remarquer,  que  comme  la  Cy- 
cloïde  eft  la  feule  Tautochrone  du  Vuide,  la 
Traâxice  eil  la  feule  Tautochrone  du  tems 
infini ,  &  la  feule  par  conféquent  d'une  éten- 
due infinie. 

Quand  un  Corps  tombe  dans  un  Milieu 
réfiltant,  il  reçoit  des/accroiflfemens  conti- 
nuels de  vîteffe  par  ]sl  continuation  de  fa 
chute  félon  ce  qu'elle  a  de.  vertical,  &  en 
même  tems  des  décroiflemens  continuels  à 
cette  "même  vîtèfle  parla  réfiftance  .du  Milieu. 
I.es  accroiflemèns  font  toujours  égaux  à  cha- 
que inftant  félon  le  fyftêmc  de  la  Fefanteur , 
&  les  décroiflemens  au  contraire  toujours 
plus  grands,  à  caufe  que  la  réfiftance  croît 
dans  la  raifon  des  quarrés  des  vîtcfles.  Les 
accroiflemèns  plus  grands  d'abord  que  les  dé- 
croiflemens 5  parce  que  les  quarrés  de  la  vî- 
tefle  fonc  fort  petits,  ne  font  donc  plus  grands 
Gue  de  moins  en  moins^,  ce  qui  amené  nécef- 
lairement  les  uns  &  les  autres  à  l'égalité,  a- 
près  quoi  les  décroiflemens  font  les  plus 
grands.  U  y  aura  dans  la  Courbe  parcourue 
un  point  de  la  plus  grande  vîtefle  du  Corps. 
Qu'après  ce  point  le  Corps'  continue  de 
tonober  jufqa'au  point  le  plus  bas  de  cette 
Courbe,  cela  n'a  rien  qui  la  doive  empêcher 
d'être  tautochrone; ce  point  de  la  pins  gran- 
de vîtefle  baiflera  toujours  à  mefure  que  le 
Corps  tombera  d'une  moindre  hauteur  juf- 
^u'au  point  le  plus  bas  qui  eft  fixe  s  &  la 
F  3  vî- 
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vîtefle^  plus  diminuée  par  la  réfiflance  da 
Milieu  qu'augmentée  par  r^aâion  continuelle 
de  la  pefanteur,  fera  dans  le  même  cas  que 
fi  elle  n'étoit  diminuée  que  par  la  pofition 
des  côtés  de  la  Courbe  ^  ce  qui  non  feule- 
ment n'dl  pas  contraire,  a\^  tautochronifme , 
mais  y  ett  nécelTaire. 

Nous  n'avons  confideré  jufqu'à  préfent 
qu'une  partie  du  Problême  Yéfolu  par  M.  Ber-- 
noulli,les  delcentés  tautochrones  d'un  Corps; 
il  faut  de  plus  pour  le  parfait  Tautochroniime 
que  ce  Corps  arrivé  au  point  le  plus  bas  re- 
monte en  vertu  de  fa  vîteffe  jufqu'à  une  cer- 
taine hauteur  par  une  féconde  branche  de  la 
Courbe,  &  cela  en  un  tems  égal  à  celui  d'une  . 
defcente  quelconque.  L'Equation  générale 
de  M.  Bernoulli  renferme  ces  deux  condi- 
tions cnfemble,  au  moyen  d'un  fimple  chan- 
gement du  Signe  de  quelques  t^es. 

Dans  la  Cycloïde  le  Corps  arrivé  au  point 
le  plus  bas  avec  une  vîtefle  entière,  &  qui 
n'a  efluyé  aucune  réfiftance ,  remonte  à  la 
même  hauteur  d'oli  il  étoir  defcendu,  en  un 
tem?  égal,  &  car  une  féconde  branche  de  ht 
Courbe  égale  oc  femblable  à  la  première;  ce 

Ju'on  voit  évidemment  qui  doit  être,  à  caufe 
e  la  parfaite  égalité  de  tout  de  part  &  d'au- 
tre. Mais  il  n'en  eft  pas  de  même  dans  une 
Tautochrone ,  oîi  fe  trouvie  un  point  de  la 
plus  grande  vîteffe ^  qui  n'eft  pas,  comme 
dans  là  Cycloïde,  fon  point  le  plus  bas.  Ce 
Corps  ne  peut  remonter  qu'avec  cette  vîteilè 
diminuée  qu'il  a  au  dernier  point  ou  inftant 
de  fa  defcente,  par  conféquent  il  ne  peut 
remonter  à  une  auflî  grande  hauteur  que  cel- 
le 
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le  d'oii  il  eft  defcendu  ;  &  comme  il  faut  qu'il 
remonte  en  tïn  tems  égal  à  celui  de  la  def- 
cente,  il  faut  que  l'Arc  remonté  ait.  par  rap- 
port à  l'Horizon  Tobliquité  néceflaire  pour 
employer  tout  ce  tems-là:  d'où  il  fuit  aue 
les  deux  branches  de  la  Courbe ,  Tune  aef- 
cendue ,  il'autre  remontée,  ne  feront  ni  éga- 
les, ni  femblables  ;  feulement  la  branche  def- 
cendue,  prife  depuis  l'origine  de  la  chute  juf- 
qu'au  point  de  la  plus  grande  vfteffe,  fera 
égale,  mais  non  femblable*,  à  la  branche  re* 
montée ,  aînli  que  M.  Bernoulli  le  démon- 
tre. 

Nous  avons  dit  d'après  feu  M.  Varigno» 
en  1708  *,  &  1709't,  qu'un  Corps  cjui  tom- 
beroit  en  ligne  droite  dans  un  Milieu  dont 
kl  réfîftance  fuivroit  ou  la  raifon  fimple  des 
vîtefles ,  ou  celle  de  leurs  quarrés ,  n'acquer- 
roit  dans  l'un  2c  l'autre  cas  au  bout  d'un  tems 
infini  qu'une  vîteffe  finie ,  mais  beaucoup 
moindre  dans  le  fécond  cas.  Si  Ton  applique 
cette  propofition  à  la  Traftrice  qui  eft  la 
Tautocbrone  d'un  tems  infini  dans  un  Milieo^ 
réfiftant  fdon  la  raifon  des  quarrés ,  le  Corps- 
qui  parcourt  la  Traûrice  aura  une  vîteffe  fi- 
nie au  bout  d'un  tems  &  d'un  Cours  infini. 
Il  arrivera  en  un  tems  fini  au  point  de  iàplu»  . 
grande  vtteflè,  car  il  faudroit  que  la  réfilran- 
ce  du  Milieu  fût  infiniment  petite  ou  foible, 
pour  ne  pouvoir  qu'au  bout  d'un  tems  infini 
diminuer  plus  la  viteiTe  que  la  pefanteur  ne 
Taugmente  continuellement.  Du  point  de  la 
plus  grande^vîteffe  au  point  le  plus  bas,  il 
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y  aura  donc  une  diftance  infinie.  La  Courbe 
aura  une  féconde  branche  égale  à  la  portion 
de  la  ptemiere  déterminée  par  la  plus  grande 
vîtefle^  &  par  conféquent  finie  ^  &  prefque 
entièrement  horizontale  pour  ne  pouvoir  être 
parcourue ,  ainfi  qu'il  a  été  dit,,  ^lu'en  un 
tems  infini. 

La  Cycloide  &  la.  Traélrice  Ibnt  les  deux 
Tautochrones  extrêmes  &  les  plus  oçpofées. . 
Elles  le  font  parfaitement  fur  la  poiition  du 
point  de  la  plus  grande  vîtefle  dans  la  pre- 
mière branche;  ileftdansla  Cycloïde  à  l'ex- 
trémité de  cette  branche,  puifqu'il  eft  le  mê- 
me que  le  point,  le  plus  bas  ;  &  dans  la  Trac- 
trice  il  eft  infiniment  éloigné  du  point  le  pkis 
bas:  d'oLi  il  fuit  par  analogie,  que  dans  tou- 
tes les  Tautochrones  moyennes  le  point  de  la 
plus  grande  vîtefle  ne  fe  confondra  jamais 
avec  le  point  le  plus  bas,  &  en  fera  jxmjours 
à.  une.  diftance  finie. 

Il  fuit  encore,  que  puifque  la  Cycloide  a 
fes  deux  branches  égales  &  femblables,  & 

Suc  la  Traâtrice  les  a  infiniment  inégales  & 
iflemblables,  les  Tautochrones  moyennes  les 
auront  d'autant  moins  mégales  &  diflembla- 
bles  qu'elles  approcheront  plus  de  la  Cycloï- 
de,  &  au  contraire.  Or  elles  approcheront 
d'autant  plus  de  la  Cycloïde  que  les  Milieux 
feront  moins  réflftans,  &  d'autant  plus  de  Ja 
Traârice  qu'elles  auront  befoin  pour  être 
Tautochrones  d'être  parcourues;  en  un  tems 
plus  long. 

•  Nous  ne  difons  rien  des  differens  Problè- 
mes réfolus  par  M.  Bcrnoulli  fur  la  détermi- 
nation du  point  de  la  plus  grande  vîtefle  ^  fiir 

la 
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b  comparaifondes  differensArcs  delà  Cour- 
be, fiir  les  conftruaions,  &c.  Non-content 
des  difficultés  naturelles  du  fujet ,  quoique 
très  embarraflantes ,  il  y  en  a-même  fait  en- 
a^r  d'étrangères^  On  reconnoitra  par-tout 
Bne  extrême  adreffe,  foit  à  éviter  des  laby- 
rinthes de  Calcul ,  foit  à  fe  démêler  de  ceux 
qui  étoient  inévitables. 

SUR    LACOURBE 
AUX   APPROCHÉS  EGALES'', 

LEs  Courbes  Tautochrortes  font  telles,  par- 
ce que  le  Corps  tombe  toujours  en  un 
tems  égal ,  foit  qu'il  tombe  d'un  point  plus 
ou  moins  élevé  ;&  il  eft  vifible  qu'en  ce  tems 
égal  il  ne  s'eft  pas  également  approché  du 
point  le  plus  bas  de  la  Courbe,  ou*,  ce  qui 
eft  le  même,  de  l'Horizon,  car  certainement 
i!  s'en  eft  d'autant  plus  approché  qu'il  eft 
tombé  de  plus  haut.  M.  Leibnits  imagina  de 
ehercher  une  Courbe  telle  que  le  Corps  qui 
la  parcourroit ,  s'approchât  toujours  égale- 
ment de  l'Horizon  en  un  tems  égal,  par 
exemple  ,  en  une  féconde.  Il  Tappella  la 
Courbe  accejfus  aquabiUs  ,  aux  approches  égales, 
Puifque  dans  une  chute  faite  félon  une  droi- 
te verticale,  la  vîteffe  augmenteroit  toujours 
&  feroit  que  dans  un  ternes  égal  le  Corps^  dé- 
criroit  toujours  une  plus  grande  portion  de 

cet- 
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cette  verticale,  &  par  conféquent  s'approf 
cheroit.  davantage  de  FHorizon ,  il  eft  nécef- 
faire  que  la  Courbe  modère  cette  augmenta- 
tion de  vîteffe,  &  fe  difpofe  de  façon  que 
ce  que  la  chute  aura  de  vertical  foit  plus  court, 
&  ce  qu'elle  aura  d'horizontal  plus  long,  à 
mefure  qu'elle  avancera  davantage  vers  fon 
terme  ;  &  cela  félon  une  certaine  raifon  pré- 
cife,  quoique  changeante*  à  chaque  inftant. 
M".  Leibnits,  Bemoulli  àVarignoii,  com- 
me nous  l'avons  dit  en  1699  ♦,  ont^  trouvé 
que  cette  Courbe  étoit  une  2^^  Parabole  eu-, 
bique,  pofée  de  manière  que  fon  point  de 
rebrouflement  fût  le  plue  élevé; 

Mais  quoique  M.  Varignon  eût  porté  fc- 
'  Ion  fa  coutume  ce  Problême  à  une  grande- 
univerfalité,  en  y  mettant  de  nouvelles  cob- 
ditions,  les  approches ^  par  exemple,  inégales 
en  telle  raifon  qu'on  voudroit,  il  étoit  de- 
meuré renfermé  à  un  autre  égard  dans  des 
bornes  très  étroites;  les  chutes  fe  faifoient 
toujours  dans  le  Vuide ,  ou  dans  un  Milieu 
non  réfiftant,.  ou,  ce  qui  revient  au  même, 
dans  un  Milieu  dont  la  réfiftance  fût  toujours 
uniforme^  &  indépendante  de  lavîtefle  du 
Corps. 

1^1.  de'  Maupertuîs  a  élevé  ce  Problême  à 
Tuniverfalité  qui  lui  manquoit;  on  trouvera 
toujours  une  Courbe. aux  approches ♦  égales-, 
l(*lon  quelque  puiflance  des  vîtelles  que  les 
Milieux  puiilent  réfifter.  S'ils  ne  réûftent 
point, c'eft  la  2^«  Parabole  cubique  déjà  trou- 
vée ;  &  c'efl;  encore  elle  >  s'ils  rcfiftent  félon 

la 
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là  raifon  fimple  des  vtteffes,  mais  renverféei 
c'eft-à-dire  ,  s'ils  réfiftent  moins  en^  même 
raifonque  lavîtefTedeviencplus  grande.  Cet- 
tt  hypothefe  ne  paroît  guère  conforme  à  la 
Nature ,  mais  enfin  cela  eft  analogue  à  ce  que 
la  Cycloïde,  qui  eft  la  Tautochrone  du  Vui- 
de,  ou  du  Milieu  non  réfiftant,  Teft  auflîda 
Milieu  qui  ne  réCfteroit  que  félon  la  raifon 
fimple  direfte  des  vîtéfles.    Toutes  les  au* 
très  hypothefesde  réfiftance  des  Milieux  don*- 
rtent  des  Courbes  d'approches  égales,  fort 
différentes  de  la  Parabole  cubique.    L'hypo- 
thefe  de    la  réfiftance  proportionnelle  aux 
quarrés  des  vîtéfles  fuffiroit  feule  pour  don* 
ner  à  M;  de  Maupertuis  tout  le  plaifir  qu'il 
a  recherché  dans  des  difficultés  de  Calcul, 
foit différentiel, foit  intégral.  Non- feulement 
il  y  a  de  ces  Courbes  que  Ton  ne  conftruit, 
ou  dont  on  ne  peut  avoir  les  Abfciflcs  &  les 
Ordonnées,  que  par  des  quadratures  d'autres 
Courbes  ;.  mais  encore  ces  autres  Courbes  fe 
trouvent  être  des  Exponentielles,  c'eft-à-di- 
re, tranfcendantes  par  rapport  à  celles  qu'on 
a  nommées  d'aborcl  tranfcendantes  par  rap- 
port aux  Courbes  algébriques. 

CEtte  année,  M.  de  Çury,  dont'  nous 
avons  déjà  parlé  en  1728  *,  a  lu  à  l'Aca- 
démie un  Mémoire  qu'elle  a  approuvé,  fuf 
la  Courbure  des  CouAes.  Les  Elémtns  de  U 
GévniétrU  de  l"* Infini  ontdoBûé  pour  la  déter- 

mi- 


1^33    Histoire  de  l'Académie  Royale 

Hiînation  de  cette  Courbure ,  une  méthode^ 
géométrique,  différente  dala  méthode  ordi- 
naire, qui  procède  par  les  Rayons  des  Dé- 
velopées.  Courbes  étrangères  à  celles  que 
Ton  examine.  La  nouvelle  méthode  prend 
la  Courbure  des  Courbes  eir  elles-mêmes, 
&  la  détermine  par  les  Snus  des  Angles .  de 
Contingence.  Mais  elle  a  le  défaut  d'être 
bornée  aux  Courbes  dont  le&  Ordonnées  font* 
parallèles,  les  plus  commune  de  toutes,  à 
ta  vérité  ,  &  de  beaucoup  les  plus  commu- 
nes, mais  non  pas  les  feules;  il  reftoit  cel- 
les dont  les  Ordonnées  font  concourantes  en 
un  point.  M.  de  Cury  a  trouvé  le  moyen  de 
*ndre  la  méthode  de  la  Géométrie  de  lUnfim 
^ibfolument  générale ,  &  telle  que  fur  les- 
mêmes  principes  on  y  trouve  la  courbure  des 
deux  elpeces  de  Courbes  ;  elle  eft  pour  le» 
Courbes  à  Ordonnées  concourantes ,  &  par 
un  léger  changement  elle  efl  pour  les  Cour- 
bes à  Ordonnées  parallèles.  Il  a  donné  des 
exemples  delà  i'«efpece  de  Courbes,  car  il 
f  en  avoit  affez  de  la  2<*«  dans  i'Ouvrage  cijté, 
ur  la.  Spirale  ordinaire  de  tous  lesdegrés,  & 
fur  la  Spirale  Parabolique. 


i 


MClaîraut,  frère  cadet  de  celui  dont 
.  nous  avons  parlé  en  1726  * ,  a  lu  auffi 
i  l'Académie  une  Méthode  qu'il  a  trouvée 
pour  former  tant  de  Triangles  qu'on  voudra, 
avec  cette  condition ,  que  la  fomme  des  q^uar- 

rés 
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tés  de  deux  côtésr  foie  double,  triple,  qua* 
dfuple,  &c.  da  quarté  de  la  bafe;.  oc  comme 
ce  qui  eft  dit  des  quarrés  convient  à  toutes 
les  figures  femblables,  ir  prend,  au-lieu  de 
quarrés,  des  Segmens  de  Cercles  femblables, 
&  découvre  par-là  les  quadratures  de  quel- 
[ues  cfpcces  de  Lunules.  Il  rend  plus  étend- 
ue &  plus  générale  la  Méthode  de  M.  de 
l'Hôpital,  pour  quarrcr  quelque  portion  de 
la  Lunule  d'Hippocrate  de  Chio  * ,  &  il  quar- 
re  encore  quelques  autres  portions  de  la  Ll^ 
nule,  par  une  méthode  différente  de  celles 
de  M».  Wallis,  &  Tfchirnhaus.  Il  a  14  ans, 
&  ce  feroit  bien  affez  qu'il  entendît  les  dé* 
couvertes  de  ces  grands  Géomètres,  fans  y 
rien  ajouter,  &  fans  renchérir  fur  eux  ;  mais 
mz  déjà  yu  que  la  Géométrie  eft  extrême- 
ment  précoce  dans  cette  Famille. 


NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 
t  Deux  Ecrits  de  M.  Nicole  fur  quelques 
Queftions  qui  regardent  les  Jeux. 

t  L'Ecrit  de  M.  Mabieu  fur  de  noavelles 
propriétés  de  l'Hyperbole. 

•  V.  THift-  de- 1701.  p.  >«•  &  fiiW- 

t  y»  lec  M.  p.  tfo.  &  471*       t  y*  l^^M.  p;  71U 
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SUR  LA  COMETE  DE    M.  'dÙCXXIX: 
ET  DE  M.  DCCXXX^. 

LA  Comète  dont  nous  avons  parlé  en 
1729  tj-  qiii  n'a  faic  aucun  bruit  dans  le- 
monde,  &  n*a  été  connue  que  des  Obferva- 
t^urs  deprofeffion,  &  apparemment  même 
d'un  petit  nombre  d'entre  eux,  eft  oepen^^ 
dant  une  des  plus  remarquables  &  des  plu« 
fîngulieres  dont  onait  mémoire,  &  fur-tout 
des  mieux  conditionnées  par  rapport  à  Téta^ 
bliflèment  d'un  fyltême,  général  de  ces  grands 
Phénomènes. 

Elle  avoit  commencé  à  paroitre ,  ou  du 
moins  à  être  apperçue  le  31  Juillet  17.29: 
nous  en  avonsrendu  compte  jufqu'au  10  Nov. 
delà  même^année,  &  onl'a  vue  jufqa'au  21 
Jan.  1730,  encore  ne  la  perdit-on  qu'à  caufe 
du  mauvais  tems,  &  du  clair  de  Lunej-  de^ 
force  qu'elle  a  été  vilible  près  de  6  mois,  &- 
auroit  pu  l'être  davantage.  Il  y  a  plus  de" 
100  ans  qu'il  n'a  paru  de  Comète  d'une*  fl 
longue  durée.. 

•  Elle  a  toujours  été  d'Orient  en  Occident, 
ou  contre  la  fuite  des  Signes,  depuis  fa  pre- 
mière apparition  jufqu'au  19  ou  20  Oft.  après 
quoi  elle  a  été  d'Occident  en  Orient,  c'eft^ 

à 
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i-dlre,  qu'elle  à  été  rétrograde  &  puis  dî* 
re£te  à  la  manière  des  Planètes;  &  comme 
felon  le  calcul-  de  M.  Caflîni  elle  avoit  dû 
être  en  oppofition  avec  le  Soleil  le  8  Août,, 
tèms  011  elle  n'étoitpas  encore  obfervée  à  Pa- 
ris, on  a  dûj/oir  ici  fon  mouvement  rétro- 
grade diminuer  toujours,  ainfi  qu'auroit  fait 
celui  d'une  Planète  qui  a  pafTé  Toppofition  ; 
&  c'eft  en  effet  ce  qu'on  a  vu.  Il  eu  naturel 
de  fuppofer  que  le  tems  de  fa  première  ré- 
trogradation ,  c'eft-à-dire,  de  celle  qui  a  pré- 
cédé l'oppofitionj.ait  été  égal  à  celui  de  la 
féconde,  &  fur  ce  pied- là  elle  auroit  commen- 
cé à  être  rétrogade  dans  les  .derniers  jours  de 
Mai  1729,  &  l'auroit  été  en  tout  près  de  5 
^  mois.  C'étoit-là  un  tems  bien  fiifEiant  pour 
fon  apparition  totale ,  &  s'il  n'avoit  pas  été 
plus  long,  on  auroit  jugé  qu'elle  n'avoit  qu'un 
mouvement  d'Orient  en  Occident,  qu'elle 
alloit  donc  contre  la  direftion  du  Tourbillon 
CartéGen,  &  que  cela  étant  impoffibleàla  lon- 
;gue,  ce  Tourbillon  n'exiftoit  point.  Il  ne  faut 
donc  pas  fe  prefler  de  croire  que  les  Tour- 
billons foienc  détruits  par  les  mouvemens  des, 
Comètes,  qury  font  oppofés;  &  il  y  a  au 
contraire,  une  forte  prcfomption,  qu'ils  fe 
rétabliront  parfaitement  par  l'explication  de 
M.  Caflîni ,  aue  la  Comète  de  cette  année 
fevorife  à  founait. 

En  vertu  de  la  rétrogradation  &  de  la  dî- 
reâdon,  qui  a  fuivi,  cette  Comète  a  été  vue 
dans  le  même  lieu  du  Ciel  en  deux  tems  dif- 
férons ;  ce.  qui  eft  un  avantage  rare  &  conlî- 
derable  pour  les  déterminaiibns  aftronomi- 
ques:  mais  nous  ne  pouvons  que  le  faire  en- 
trevoir. .     L'Or- 
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L'Orbe  de  la  Terre  autour  du  Soleil ,  quoi- 
qu'il ait  un  diamètre  de  (^5  millions  de  lieues  y 
eft  fi  petit  pal-  rapport  à  ladiftancedeis  Fixes, 
qu'îl-peut  n'être  compté  que  pour  un  point, 
&  que  la  Terre,  qui  lorftju'elle  eft  à  l'ex- 
trémité  d'un  diamètre  ,  voit,  par  exemple, 
une  Fixe  au  Zfénit,  l'y  verra  encore  lorfqu'el- 
le  fera  à  l'autre  extrémité;  s'il  y  a  une  diffé- 
rence ou  paralMe',  ri  fera*  bien  difficile  de 
l'appercevoir.  Ainfi  toutes  les  lignes  ^  qui  de 
la  Terre  placée  en  difFerens  points  de  fon  Or- 
be iront  a  une  même  Etoile  fixe,  feront  cen- 
fées  parallèles  à  caufe  de  la  dîftance  prefque 
infinie,  &  les  arcs  de  l'Orbe  compns  entre 
deux  parallèles  confëcutîves  ,  ou  plutôt  les 
cordes  de  ces  arcs,  feront  tes  diftances  de 
ces  parallèles  entre  elles,  &  les  baies  de  trian- 
gles infiniment  aigus ,  dont  le  fommet  feroic 
infiniment  éloigné.  Si ,  outre  l'Etoile  fuppo- 
f^e  au  Zénit,  la  Terre  en  regarde  une  autre 
de  difFerens  points  de  fon  Orbe,  elle  la  ver- 
ra encore  par  des  lignes  toutes  parallèles  en-^ 
tre  elles,  maïs  inclinées  aux  premières ,  plus* 
ou  moins  félon  là  pofition  des  deux  Etoi- 
les. 

Si  un  autre  Aftre  qu'une  Fixe  eft  vu  au  mê- 
me point  du  Ciel  par  la  Terre  phcée  en  deux 
difFerens  points  de^fon  Orbe,  ou,  ce  qui 
eft  le  même ,  en  deuxdifFerens  tem?? ,  il  eft 
à  cet  égard  dans  le  même  cas*  qu'une  Fixe, 
&  il  eft  vu  par  deux  parallèles  :  mais  fi  cet' 
Aftre  fe  meut,  comme-fait  certainement  une 
Comète ,  il  eft  impoiÏÏble  qu'il  foit  vu  dans 
les  deux  tems  parles  d'eux  parallèles,  à  moins 
qu'il  ne  fe  foit  mû  félon  îa  même  dircûion 

que- 
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que  la  Terre,  qu'il  aura  fuivie  pour  (è  re- 
trouver k  Ton  égard  dans  la  mâme  pofitioa 
3ue  s'il  eût  écé  fixe.  Il  n'importe  quelle  ligne 
aie  décrite  entre  les  deux  parallèles^  cour- 
be ou  droite  y  perpendiculaire  ou  inclinée  à 
ces  parallèles;  mais  enfin  pour  pafler  de  la 
première  à  la  féconde,  il  faut  puifqu'il  s'efl: 
mû,  qu'il  fe  foit  mû  du  même  fens  que  la 
Terre ,  il  n'y  a  que  cette  condition  qui  puif- 
fe  faire  l'efièt  de  l'immobilité  d'une  Fixe.  La 
Comète  s'eft  donc  mue  réellement  d'Occi- 
dent en  Orient  pendant  tout  l'intervalle  com- 
pris entre  les  deux  tems,  oii  elle  a  écé  vue 
au  même  lieu  du  Ciel ,  c'eft-à-dire ,  auffi-bien 
pendant  la  rétrogradation  que  pendant  la  di- 
redlion;  &  par-là  M.  Caflinî  amené  à  la  cer- 
titude géométrique  ce  qui  n'étoit  auparavant 
que  très  probable.  C'cft  la  Comète  vue  deux 
fois  dans  le  même  lieu  du  Ciel,  qui  a  fondé  la 
démonllration. 

Ces  deux  parallèles,  par  lefquelles  la  Co- 
lleté a  été  vue  au  même  lieu  en  deux  obfer- . 
vations  différentes,  ne  peuvent  déterminer 
ni  quelle  route  la  Comète  a  tenue  entre  elles^ 
ce  qui  eft  clair,  ni  auelle  efl:  fa  diflance  à  la 
Terre;  car  puifqu'elles  font  parallèles  elles 
ae  font  point  d'angles ,  &  à  quelque  didan-. 
ce  très  grande  qu'on  fuppofe  la  Comète ,  ce 
fera  toujours  la  même  cbgfe.  Mais  fi  on 
prend  une  3««  obfervation,  oîi  la  Comète, 
aura  été  vue  dans  un  autre  lieu  du  Ciel ,  & 
que  du  point  de  l'Orbe  de  la  Terre  d'oii  cet- 
te obfervation  aura  été  faite  on  tire  une  ligne 
i  la  Comète,  cette  ligne  fera  ûéceflairement 
inclinée  aux  deux  parallèles ,  puifque  la  Co^ 

mece 
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mete  eft  vue  dans  un  autre  lieu-,  &  l'inclî- 
naifon  fera  d'autant  plus  grande,  ou  l'angle 
de  la  nouvelle  ligne  avec  les  deux  premières 
d'autant  plus  petit,  que  la  diftance  de  la  Co- 
mète à  la  Terre  fera  plus  grande.    Voilà  le' 
principe  fondamental  de  la  détermination  de 
cette  diftance.,   qui  demande  pourtant  en- 
core aflez  de   Géométrie  &  de  calcul.    Il 
faut  fe  fervir  des  diftances  connues  de'  la 
Terre  au  Soleil  dans  les  trois  obfervarions, 
prendre  entré  les  lignes  tirées  de  la  Terre 
a  Ta  Comète  d'autres  lignes  proportionnel- 
les aux  arcs  décrics  par  la  ,Terre  lur  fou  Or- 
be d'une  obfervation  à  l'autre,   ou  aux  tems 
écoulés,  &c.   Enfin  tout  cela  fait,  M.  Caf- 
fini  trouve  la  Comète  entre  Mars  &  Jupi^ 
ter,  comme  illfavoit  déjà  avancé  en   1729. 
n  feroit  inutile  d'avertir  que  fi  nous  n'avons 
luppofé  ici  que  trois  obfervations ,  ce  rfaété^ 

Îu'afin  de  réduire  tout  au  plus  fimple:  un* 
iftronomequien  a  un  plus  grand  nombre,  ne 
manque  certainement  pas  de  les  employer^ 
fur-tout  dans  dès  déterminations  très  délica- 
tes &  très  épineufes.  M.  Caffini  croît  qu'end 
polànt  la  diftanxre  moyenne  de  là  Comète  au- 
Soleil  un  peu  plus  de  quatre  fois  plus  grande 
dans  les  fix  mois  qu'on  l'a  apperçue,  que* 
celle  de  la  Terre,  il  approche  prefque autant  . 
du  vrai  que  l'on  ait  fait  pour  la  diflânce  d'au- 
cune Planète.  Ont  n'a  peut-être  pas  vu  iuP 
qu'à  préfent  de  Comète  dont  la  diflàncc  loit 
auffi  exaftement  trouvée. 

La  même  méthode,  qui  fournit  la  dîlbince 
par  le  moyen  des  trois  obfervarions  fuppo*- 
lées,  fournit  aufllPinclinaifdn,  &  par  confé* 

queAt 
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quent  la  longueur  de  la  route  de  la  Comète 
entre  les  deux  parallèles  &  la  3««  ligne  indi* 
née,  pourvu,  que  cette  route  foit  une  ligne 
droite;  &  cette  ligne  qui  fe  trouve  néceiîai- 
rement  divifée  en  deux  parties ,  donne  par  le 
rapport  de  ces  parties  celui-  du  mouvement 
de  la  Comète  entre  les  obfervations ,  pourvu 
que  ce  mouvement  foit  uniforme.  Mais  ni 
Pune  ni  Tàutre  de  ces  deux  conditions  ne  fe 
trouve  dans  la  réalité;  on  peut  cependant  les 
fuppofer  léçitimemenc  toutes  deux,  &  dan» 
une  fort  petiteportion  de  TOrbcde  la  Comète, 
&  dans  un  tems  fort  court  par  rapport  à  celui 
de  fa  révolution  entière.  Or  on  eft  toujours , 
ou  bien  on  peut  aifément  fe  mettre  dans  Tun 
&  l'autre  de  ces  deux  cas. 

Cette  méthode  n'eft  donc  bonne  que  pour 
trouver  le  mouvement  de  la  Comète,  qui  a 
réponda  à  trois  obfenradons ,  par  ex.  peu- 
éloignées.  Si  Ton  en  prenoît  trois  autres  peu 
éloignées  entre  elles, mais  éloignées  des  pre- 
mières, on  trouveroît  une  autre  quantité  de 
mouvement,  de  même  qu'en  prenant  laCo^ 
mete  dans  des  points  de  fon  cours  éloignés,- 
on  lui  trouvera  différentes  diftances  au  Soleil 
&  à  la  Terre. 

Les  diftances  de  la  Comète  auSoleil&plus 
prédfement  à  la  Terre ^  font  varier  l'appa- 
rence de  fon  mouvement  ;^  une  plus  grande 
proximité  la  rend  plus  grande,  &  au  contrai- 
re: mais  les  diftances  au  Soleil  doivent  feire 
varier  le  mouvement  réel  comme  celui  des 
Planètes,  fi  les  Comète»  font  des  Planètes 
Solaires  ;  &  il  fe  trouve  dans  la  Comète  dont 
il  s'agît,  que  la  différence  de  fon  mouvement^. 

vu 
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vu  en  deux  jpoinC3  éloignés  de  fon  cours ,  a 
été  doublé  de  la  diffecence  de  fa  diftance  au 
Soleil  dans  ces  mêoaea  points,  ainfi  qu'on  le 
trouve  précifémenc  ..  dans  les  Planètes  les 
raicuï  coMues.  ,Une  moitié-de  cette  diffé- 
rence du  niouvement  obfcrvé  n'étoit  qu'ap- 
parente, &  due  à  une  diftance^  moindre ^ 
fi  Ton  veut;  l'autre  moitié  étoit  réelle,  &  vé- 
ritablement caufée  par  cette  diftance,  parce 
qu'elle  étoit  nwindre, 

.  Si  la  Coojete  dans  le  tem»  qu'elle  a  été  vî- 
fible  a  été  4  fois  plps  éloignée  du  Soleil  que 
la  Terre,  &  fi  l'on  fupp!c3e: que  dans  h  Ré* 
gion  du  Ciel,  ou  .dans  la  couche  du  Tour- 
billon Solaire  oli  elle  fe  trouvoit,  elle  aie  pris 
la  vîcefle  qui  félon  la  Règle  da  Kepler  con»- 
viendroit  à- une  Planète  placée  au  même  lieu, 
on.  verra  fans  peine  que  ft  vkcffe^réelle  de»- 
v^it  être  a  fois  moindre  que  celle  de  la  Tej- 
xe,  car  ces.  vîtefles  rédleç.  à^  Pbnetes  font 
en  raifon  renverfée  des  racine?  ^quarrées  de 
leurs  diftances  au  Soleil;  or  ici  te  diftance  de 
Ja  Tcrr^  étant  1,  celle  4e  la  Comète  eft  4, 
dont  la  racine  eft  2.  Si  la  Terre  qui  riait  fur 
fon  Orbre  un  degré  en  24  heures;  avoit  a  fo^is 
'moins  de  vîtefle,  elle  neferoit  qw^O'  ,donc 
la  Comète  avec  cette  même  vîteflfeemployée 
à  parcourir  un  Orbe  4  fois  plasgrand  aue  ce- 
lui de  la  Terre  ne  doit  faire  en  24  neures 
que  le  quart  de  30'  y  ou  7'  30". 

Cependant  M.  Caffini  par  fes  calculs  trou- 
ve ce  même  mouvement  de  9'  40",  ce  qui  eft 
trop  différent  pour  la  précifion  dont  rAftro- 
nomie  eft  aujourd'hui:  mais  ce  qui  reâifie 
&  corrige  cette  différence ,  c'eft  qu'en,  fup- 

po- 
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poiànt  que  laComece  purcoufoit  une  Elliple^ 
aiofi  qu'il  eft  oécei&Jre  fi  c'écoît  une  Planè- 
te, il  fuie  de  cette  figure  qu'au  tems  de  (à 
Siremiere  appanrion  elle-avoit  un  peu  paflë 
on  Périhélie  &  alloii  à  une  de  les  moyennes 
diftances ,  où  par  conlëquenc  fon  mouvement^ 
qui  eft  alors  véritablement  le  moyen ,  &  réel, 
eut  été  moindre  que  9'  40''.  En  (uivant  l'idée 
de  l'ElUpfc  M.  Caffifli  détermine  le  mouve- 
ment dans  l'Aphélie  d'un  peu  raafns  de  4' , 
&  de  tout  cela  réfulte  pour  tout  l'Orbe  le 
véritable  mouvement  moyen  dé  6 , 

M.  Caffini  n'ofe  déterminer  abfolument 
i'cfpece  de-l'EUipfe  que  décrit  la  Comète, 
parce  gu'il  ne  Juge  pas  que  dans  les  différen- 
tes oblervations  fes  diftances^au  Soleil,  qui 
feroient  un  fondement  âéceflaire,  ayentpu 
être  connues  avec  une  aflèz  grande  préci- 
fiOB.  II  lie  laiffe  pas  néanmoins  de  croire 
^  qu'ont  repréfentera  aflTes^exaâementfon  cours 
'  en  fuppofant  que  fa  moyenne  dirtancc  au  So- 
leil eft  à  ceHe  de  la  Terre  comme  14  à  5.  U 
fuit  de-Ià  que  fa  révolution  entière  eft  d'en- 
viron 10  années  félon  Ma  Règle  de  Kepler , 
à  laquelle  cette  Comète  fe  trouve  merveil- 
leoferoenc  conforme;,  ce  qui  eft  &  une  oou« 
velle  gloire  pour  la  Règlequine  ^'étendoit 
pas  encore  jufque-là.  &  une  forte  preuve  que 
quelques  Comètes  tont  au  moins  font  des 
Planètes  Solaires.  .    .       ,   . 

L'înclinaifon  de  l'Orbo-de  cette  Comète 
ilir  le  plan  de  rEcliptique.eft,  feton  les  caU 
culs  de  M.  Caffini 5  de  plus  de  jH  degrés,  ce 
qui  excède  de  beaucoup  la  plus  grande  incli- 
naifon  de  toutes  les  Planètes. connues >  cel- 

'    '        le 
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le  de  Mercure»  qui  n'oft  que  de  7  :  mais  il 
ne  fera  pas  étonoaût  qu^uoe  Comète ,  qui 
quoique  Planète  Solaire,  fetoit  toujours  d'une 
condition  différente  des  autres  j>  s'en  écarte 
beaucoup  à  quelques  égards ,  qui  ne  change- 
loient  rien  à  leur  nature  générale.  Le  Nœud 
de  fon  Orbite  avec  TEcUptique  a  été  entre 
le  10  &  le  ii««  degré  d'Aquanus.  ^ 
.  Selon  fon  mouvement  &  le  téms  de  fa  ré- 
solution déterminés  par  M.  Caffini,  elle  a 
dû  fe  retrouver  en  oppofition  avec  le  Soleil 
au  mois  de  Sept.  1739,  tems  le  plus  favora- 
ble pour  roblerver,  fi  elleapuVêtre:  mais 
elle  ne  Ta  pu ,  apparemment  parce  qu'elle 
étoit  alors  trop  éloignée  de  la  Terre.  Il  ne 
faut  pas  s'attendfe  que  tout  s'accorde» fi 
promtement  à  donner  un  fyftéme  général  des 
Comètes,  ni  même  celui  d'aucune^ Comète 
en  particulier.  Des  Philofophes  trop  impa- 
iieos  auroient  à  revenir  fur  leurs  pas. 

SUR     VNE     OBSERVATION 

de  PEclipfe  de  Lune  du  8  Août  172^ ,  faite 
,    àUNouveHeOrUans-dans  laLemtJiane. 

L*EcLiPSE  totale  de  Lune  du  8  Août 
1729,  dont  les  obfervations  faites  à  Pa^ 
ris  ont  été  ra^^oitées  daiis  les  Mémoires  de 
xlecte  même  apnée:  t)>  fut  aufli  obfervée  à  la 
Ijquvelle. Orléans .dans^iî^  Loulfiaiae  par  M. 

',.•••  ;ri         ,\     .     Ba- 
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Saron,  envoyé  dans  ce  Pai*s-Ià  par  le  RoL 
pour  des  recnerches  d'Hiftoire-Naturelle  & 
des  Obfervations  Aftronomiques.  Nous  ren- 
dons pqrriculiereaaent  compte  de  celle-ci  » 
parce  qu'elle  fervit  à  décider  une  dif&culcé 
qui  s'étoit  élevée  dans  f  Académie. 

Le  P.  Laval ,  dans  fon  voyage  de  la  Loui" 
ïane  en  1720,  avoit  donné  «par  fes  obferva- 
tions la  différence  de  Longitude  entre  Paris 
&  rifle  Dauphine,  fituée  à  Tembouiihure  de 
la  Rivière  de  la  Mobile,  plus  petite  de  11 
degrés  gue  celle  de  la  Carte  d'Amérique  de 
M.  Deliîle,  publiée  en  1722.  Le  P.  Laval  fe 
tenait  fikr  de  Texaffitude  de  fon  obfervation, 
&  fon  habileté  n'étoit  pas  conteftée  ;  celle  de 
M.  Delifle  ne  Tétoit  pas  non  plus,  &  il  étoit 
.armé  d'un  grand  nombre  de  raîfons  très  for- 
tes, qu'il  expoiàà  l'Académie;  &  ils  difFe- 
roient  tous  deu<  à  tel  point ,  qu'on  ne  pou- 
voit  les  concilier  ea  luppofant  que  l'un  ou 
l'autre  feroit  tombé  dans  quelque  légère  er- 
reur. 

Enfin  le  doute  fut  levé  par  l'Eclipfe  dont 
il  s'agit.  Elle  fut  ^ue  à  Paris  pendant  toute 
fa  durée,  &  à  le  Nouvelle  .Orléans  vers  fa 
fin  feulement;  Se  (M;  ^Caffini  ayant  comparé 
les  tems  des  Phafe»  obfervées  par  lui  &  par 
M.  Baron,  ou  s'étant  forvi  de  quelques  au- 
tres obfervations  faites  en  France,  a  trouvé 
Ju'il  en  réfultoit  entre  -ics  deux  Lieux  une 
iflference  de  Méridiens  affez  conforme  à -ce!-" 
le  que  M.  Ddifle-avoit  pofée-    . 


Noué 
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NOus  renvoyons  çntieremcHt  aux  Mé- 
moires 
*  L'Ecrit  de  M.  Godin  fur  la  folution  d'un 
Problême ,  d'oîi  l'on  tire  une  Méthode  nou- 
velle de  déterminer  les  Nœuds  des  Planètes, 
'  t  L'Obfcrvation  de  M.  Càffini  de  rEclipfe 
Solaire  du  15  Juillet. 

G  E  O  G  R  A  P  H  I  E, 


M. 


BuACHE,  employé  à  travailler  aa 
^^^.  Dépôt  des  Cartes  de  la  Marine  établi 
en  172 1,  ayant  profité  pour  Tavancement  de 
la  Géographie  de  tout  ce  qu'il  avoit  fous  les 
yeux  3  apporta  à  l'Académie  une  Carte  qu'il 
avoit  drenée  du  Golphe  de  Mexique  &  des 
Mes  de  l'Amérique-  Cette  partie  du  Nou- 
veau  Monde  eft  la  plus  fiéi^entée  par  les 
Navigateurs  François,  &  les  erreurs  des  Car- 
tes en  deviennent  d'autant  plus  dangereufes. 
Celle  de  Pieter  Goos,  dont  les  Pilotes  fe 
fervent  ordinairement,  fe  trouva  par  les  re- 
cherches de  M.  Buacheaflez  éloignée  du  vrai. 
Il  rcndoit  fenfible  à  l'œil  par  des  contours 
d'une  couleur  difFcrente ,  combien  elle  diffe- 
roit  de  la  nouvelle  Carte-    Celle-ci  difFeroit 

mé- 

>  V.  les  M.  p.  !!•        t  V.  les  M.  p.  Uî. 


jrBéme  aflez  coiifiderableniei)it  de  la  Carte  dtt 
Mexique  de  feu  M.  Deliflç,  mais  beaucoup 
^oins  de  la  dernière  Edition  en  une  feuille 
iie  TAmérique  dja  même  Aateun  M.  Buachè 
feifoit  gloire  d'être  Difciple  dé  M.  Delifle, 
mais,  il  avoit  eu  t'avantage  de  travailler  fur 
<iuantité  de  Mémoires  que  le  Maitre  n'avoit 
pas  connus.  Plus  on  en  a  devant  foi  3  plus 
on  peut  approcher  de  la  vérité  dans  les  dé- 
terminations ;  mais  auffi  le  travail  fe  multi- 
plie à  proportion,,  par  le  grand  nombre  d'at- 
tentions ^  de  réflexions  i-  &  de  combiaaifons 
néceflaires. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 
-    ♦  Les  Remarques  de  M.  de  Mairan  fur  la 
coniparaifon  de  Paris  &  de  Londres^ 

*  V.  les  M.  p.  toi. 

M  E  C  H  A  N  I  Q  U  E. 

SUR    LES    FOUTES^. 

M    Couplet  continue  la  Théorie  des 
.  Voûtes,  qu'i^n'avoit  donnée  en  ijspf^ 
que  dans  THypotheie  purement  géométrique 

& 
•  ^  V.  les  M.  p.  Uj*    t  V.  THift.  de  1719.  p,  io|.  ^  Cuir. 
Btjt.  1730.  G 
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à  réellement   ftufle  ,    que'  les   Vouflbirs 
fiiflent  parfaitement  polis.    Ici  il  reprend  la 
réalité,  les  Vouflbirs  s'engrènent  par  leurs 
(urfaces  les  uns  dans  les  autres ,  &  il  y  faut 
même  ajouter  ce  qui  n'cftpas  tout-à-feît  réel^ 
qu'ils  s'engrènent  de  façon  à  ne  pouvoir  cc- 
der  à  aucune  force,  dont  l'effet  ne  fert>ît  que 
de  faire  glifler  une  furface  fur  une  autre;  car 
Il  Géométrie  ne  peut  jamais  s'allier  à  la  Mé- 
chanique,-  qu'en  y  fuppofant  quelque  chofe 
de  pliîs  abfolu  &  de  plus  précis  que  le  vrai. 
Une  Voûte  étant  conf&uîte^  dont  je  fup- 
pofe  pour  plus  de  facilité  que  l'intrados  & 
l'extrados  (ont  deux  demi- Cercles  concentri- 
ques, fi  l'on  conçoit  une  ligne  tirée  du  mi- 
lieu de  la  Clef  fur  un  pied-droit,  &  qui  re- 
Jjréfentcra  l'aftion  ou  l'effort  de  la  Voûté 
ur  ce  pied-droit,  cette  ligne  en  cas  qu'elle 
palTe  toute  entière  dans  l'épaifFeur  de  la  Voû- 
te, fera  deux  effets  difFerens,  félon  Thypothe- 
fe  des  Vouflbirs  polis-,  ou  non  polis.    Dans 
l'une  &  l'autre  hypothefe ,  elle  eft  hécèflaire- 
ment  inclinée  au  pied-droit  ;   mais  dans  la 
première ,  elle  fera  glifler  le  dernier  Vouflbîr 
par  ce  qu'elle  a  d'horizontal  dans  fon  effort, 
&  le  Vouflbîr  auroit  bcfoîn  d'une  pefanteur 
infinie  pour  lui  réfifler;  mais  dans  la  2^»  hy- 
pothefe, elle  ne  peut  le  faire  glifler,  &  à 
cet  égard  la  Voûte  feroiÉ  inébranlable.  ;Qye 
fi  la  ligne  n'étoit  pas  toute  entière  dans  ré- 
paifleur  de  la  Voûte ,  &  qu'elle  coupât  le 
Quart  de  Cercle  de  l'intrados,  ilefl:  vifible 
que  Taftion  de  la  Voûte  manquant  d'^puî 
dans  une  partie  de  fon  étendue,  &  tombant, 

.-  :  pour 
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PlpuT  aînfî  jdire,  i  vuide,  la  Voûte  fe  démfen- 
tiroit  aifément. 

♦Dans  cette  2<*«  hypothefe  oti  le  dernier 
Vouflbir  ne  peut  glifler  fur  le  pied-droit,  jl 
ne  laifle  pas  pour  cela  de  pouvoir  être  ren- 
verlë  du  dedans  de  k  Voûte  en  dehors,  & 
.  c'eft  ce  qu'il  y  a  ici  de  plus  important  à  ex- 
pliquer. 

M.  Couplet  partage  en  quatre  Vouflbirs 
égaux  la  Voûte  demi-circulaire,  que  nous 
avons  fuppofée.  Il  fufBt  d'en  confiderer  une 
moitié,  qui  n'a  donc  que  deux  Vouflbirs.  Le 
t«  Vouflbir  ou  le  fupérieur  tend  à  tomber 
par  une  ligne  verticale  tirée  de  fon  centre  de 
gravité.  Cette  verticale  eft  la  diagonale  d'un 
parallélogramme,  dont  deux  côtés  font  ho- 
rizontaux, &  les  deux  autres  incliné^  à  l'ho- 
rizon.   Des  deux  horizontaux,  le  fupérieur 
ne  fait  que  pouffer  félon  fa  direftion  le  i« 
Vouflbir  de  l'autre  moitié  de  la  Voûte ,  qui 
lui  réfifl:e  avec  un  effort  égal,  l'horizontal 
inférieur  pouife  le  2^^  Vouflbir  fur  lequel  le 
i««^  eft  pofé,  &  le  pouflè  de  façon  qu'il  tend 
à  le  renverfer  du  dedans  de  la  Voûte  en  de- 
hors.   Les  deux  côtés  inclinés  du  parallélo- 
gramme n'agiflenc  que  par  ce  qu'ils  ont  de 
vertical,  &  par-là  ne  tendent  qu'à  affermir 
le  là  VouflToir  fur  le  pied-droit,  &  par  con- 
féquent  le  i"  Vouffoir  né  tend  à  renverfer  le 
2^  qu'autant  qu'il  a:  un  effcnt  horizontal  plu« 
grand  que  le  vertical.   D'un  autre  côté  le  2* 
Vouflbir  tend  à  tomber  en  dedans  de  la  Voû- 
te  félon  une  verticale  tirée  de  fon  centre  de 
gravité ,  &  cet  effort  efl:  contraire  à  celui  que 
le  je*  VouflToir  ftic  conçue  lui.    Il  faut  pour 
G  2  réqui- 
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réquilibre,  que  ces  deux  efforts  oppôfes,  ou 

plutôt  ces  deux  énergies ,  foient  égales  ;  )e 

'  dis  énergies ,  parce  que  tout  effort  fe  rappor- 

Hant  à  un  point  fixe  auquel  il  fe  dirige,  il  faut 

confiderer  la  diftànce  de  la  direftion  de  cha-  . 

que  efibrt  à  ce  point  fixe,  ou ,  ce  qui  eft  le 

-même,  fon  bras  de  levier,  toujours,  comme 

Von  fait,  d'autant  plus  avantageux  qu'il  eft 

plus  long.  ^  ^        ^  • 

Une  Voûte,  telle  qu'on  Ta  fupnofée,  de- 
mande donc  pour  être  bien  conilruite,  & 
aufli  durable  qu'elle  peut  l'être,  que  cet  équi- 
libre fe  trouve  entre  les  deux  Vouffoirs  de 
chacune  de  fcs  nioitiés.  Il  ne  peut  s'y  trou- 
ver ,  fans  mettre  une  certaine  proportion  en-  - 
trc  les  parties  de  la  Voûte;  fi  elle  eft  d'une 
certaine  ouverture ,  où  pour  parler  plus  pré- 
cifément,  fi  le  diamètre  du  demi-Cercle  de 
Ton  intrados  eft  d'une  certaine  grandeur,  il 
•faudra  qu'elle  ait  une  certaine  épaiffeur,  ou 
que  fon  intrados  &  fon  extrados  foient  à  une 
certaine  dittance  l'un  de  l'autre;  &  comme  ^ 
•ce  font  ici  deux  demi-Cercles  concehtriques, 
cette  diftànce  fera  par-tout  égale.  Il  eft  vifî- 
ble  qu'elle  fera  en  même  tems  la  moindre 
qu'il  fe  puifle,  &  que  la  Voûte  n'aura  que 
répaiffeur  abfolument  néceflâire ,  puifquç 
tout  dépendra  de  l'équilibre  des  Voufibirs, 
^qui  conlifte  en  un  point  indivifible:  M.  Cou- 
plet cherche  par  l'Algèbre  quelle  fera  cette 
-  épaiffeur  de  la  Voûte  ^  tout  le  refte  étant 
connu,  &il  ne  parvient  à  cette  détermina- 
tion que  par  des  calculs'  qui,  fans  tomber 
dans  les  grandes  difficultés  de  l'Art,  font  ce- 
pendant fort  longs  ^&  fort  pénibles*  Si  le  dîa- 

me- 
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flïcfire  de  l'intrados  eft  de  28, pieds,  repaie 
fcur  unifbfme  de  la  Voûte  fera  dô  i  pied  & 
environ  ^. 

Mais  u  on  Hxppofc  que  la  Voûte,  au-lieu- 
d'être  formée  de  deux  demi-Cercles  concen- 
triques, ou  de  deux  arcs  de  180  degrés,  le 
foit  de  deux  arcs  de  120  feulement ,  &  uue 
fon  ouverture  du  la  corde  de  l'intrados  loic 
encore  de  28  pieds  >  on  trouvera  que  Tépaif-  , 
feur  uniforme  fera  beaucoup  moindre  ;  &  la 
raifon  en  eft  que  les  leviers  par  lerquels  agi- 
ront les  efforts  des  Vouffoirs  inférieurs  le^ 
ront  plus  longs,  6i  que  par  conféquent  les 
poids  abfolus  n'auront  pas  befoin  d'être  fi 
grands ,  ce  qui  emporte  une  moindre  épaif- 
fcur  de  la  Voûte. 

•  En  eiFet ,  fiTon  conçoit  une  Voûte  formée 
de  quatre  Vouffoii-s ,  comme  celles  que  nou» 
conliderons  ici ,  mais  infiniment  platte ,  de' 
forte  que  ré  tendue, ,  tant  de  l'intrados,  que 
de  l'extrados ,  Ibic  égale  à  la  corde  de  l'intra- 
dos, à  28  pieds,  fi  Ton  veut;  &  fi  Ton  con- 
çoit encore  dans  les  Vouflbirs  les  mêmes  ef- 
forts que  dans  les  précédens;  on  verra  fans 
peine  que  ces  efforts  rapportés  à  leurs  points 
fixes  ,  agiront  par.  des  bras  de  levier  plus 
longs  qu'en  toute  autre  fiippofition,  &  que 
fi  on  vient  à  courber  l'intrados  &  l'extrados 
en  augmentant  leur  longueur,  mais  en  con- 
fervant  l'oii^verture  oa  corde  de  28  pieds ,  les 
bras  de  leviers  s'accourciront  toujours,  àme- 
fure  que  la  courbure  fera  plus  grande.  De 
deux  Vouâtes,  qui,  fur  une  même  ouverturt 
ou  corde  de  l'intrados, ont  l'une  120  degrés, 
f autre  i5o,.  la  première  efl:  certainement  la 
-  G  s.  plu» 
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d'oîi  le  Corps  eft  tombé,  ou,  ce  qui  eft  te 
même^  s'exprime  par  cette  racinç.  Dpnc  la 
racine  de  14  exprime  la  vîteffe  ac^uife  à  la 
fin  de  la  v^  Seconde  par  lo  Corps  dont  le. 
mouvement  s'eft  toujours  accéléré,  &  28  ex- 
prime la  vtcellè  qu'il  aaroit  pendant  chaque. 
Seconde,  s'il  prenoic  un  mouvement  unifor- 
me dont  la  vîteffe  fût  égale  k  celledu  dernier 
îliftant  de  fa  chute. 

Ce  rapport  de -la  racine  de  14  &  de  28 
Bi'eft  pas  feulement  pour  une  chuçe  faite  ea 
une  Seconde,  il  fe  retrouvera  encore  dans 
toutes  lc$  autres.  Que  le  Corps  foit  tombé 
pendant  Si  Secondes,  il  aura  parcouru 4  fois. 
14  pieds,  &  la  racine  de  cette  nouvelle  hau- 
teur d'oii  il  fera  tombé  eft  2  fois  la  racine  de 
14.  D'un  autre  côté  fa  vîteffe  acquifc  àla  fia. 
de  la  nouvelle  chute  fera  double  de  la  vîteffe 
de  la  première.;  donc  la  vîteffe  uniforme,, 
qu'on  fùppofe  toujours  qu'il  prendra ,  fera  2 . 
fois  28.  Or  2  racines  de  14,  ic;2  fois  28 ,  ont 
le  même  rapport  que  la  racine  de  14  &  28^  • 
Il  en  ira  de  même  fi.  le.  Corps  tombe  pen- 
dant 3  Secondes,  pendant  4,  &ç.  Doiw  la. 
Règle  de  M.  Pitot  efl:  vrayc ,  que  la  vîteffe 
acquife  par  une  chute  feitc  aune  hauteur 
quelconque  ,  ou  ^  ce  qui  eft  le  même  ,  la 
racine  de  cette  hauteur,  eft  à  la  vîteffe  unifor-- 
me  que  le  Corps  prendroit  enfuite,  comme- 
la  racine  de  14  à  28. 

De-là  il  fuit  évidemment,  que  fi  une  Eau 
qui  eft  tombée  d'une  hauteur  quelconque 
vient  enfuite  à  couler  horizontalement  ou  à. 
peu  près ,  &  par  conféquent  d'un  mouvement 
Uniforme^  te.  quarré  de  fa.  vîteffe  uniforme 


efff  égal  à  5tS  fois  la  hauteur  d'où  elle  eft  tofi- 
bée.  ..On  voit  affcz  tout  ce  qui  fe  peut  tirer 
de  cette  -  formule  générale. 
•  Oft  conçoit  toujours  que  la  quotité  de 
^au  qui  tort,  ou  plus  orécifément,  tombe 
tfun  Réfervoir  ou  d'un  luyau ,  eft  plus  gran- 
de en  même  raifon  que  fa  vîtefle,  qui  dépend 
de  la  hauteur  d'oti  elle  tombe ,  eil  plus  gran» 
dc;,&  de-là  vient  que  fi  on  oppoie  à  cette 
eau  tombante  une  furface  perpendiéulaire  à 
fe  difettion  de  fà  chute ,  elle  fait  fur  cette 
furface  une  impreflîon,  qui  eft  félon  le  quar*- 
té  de  fa  vîtefle*  Mais  y  ce  qu'on^  n'auroit 
peut-être  pas  cru  ^  cette  propoiidon  reçue  de 
tous  les  Méchaniciens  n*èit  vraye  qu'avec 
une  modification,  tant  ces  matieres-là  (ont  dé- 
licates ,  &  tant  en  général  toutes  celles  qui  font 
iBxarîiinées  de  près  le  deviennent.  Si  on  prend- 
Teau  à  fa  fortie  du  Réfervoir  o\Jt  du  Tilyau^ 
&  qu'on  lui  of)pofe  un©  furfece,.Ia  propofir 
tîon  fera  exaûemcnt  vraye,  &  la  quantité 
d'eau  d'autant  plus  grande  que  fa  vîtefle  à  fa 
fortie  fera  plus  grande;  Si  on  ne  lui  oppofe 
îa  furfece  que  plus  loin  de  l'ouverture  par  oc- 
elle fort,  fa:  vîtefle  fera  certainement  plus 
grande  >  puifqu'elle  fe  fera  toujours  accéléré? 
iors  du  tuyau,  ;&  d^auunt  plus  que  l'efpace 
parcouru  dans  l'air  aura  été  plus  grand;  ce- 
pendant il  eft  certain  auflr  que  la  quantité 
d'eau  ûe  fera  pas  plus  grande  dans  ce  2^  cas 
'  que  dans  le  i««^,  cic  cz  qui-  le  prouve. bien 
évideînment ,  c'eft  que  fi  après  une  certaine 
quantité  d'eau  écoulée,  on  fennoit  l'ouverr 
ture  du  tuyau,  cette  eau  qui  en  fero  t  ibrtie 
accéléreroiit  toujours  ia  vîtelfcdaûs.rair^.& 
,G  5  n'eu^ 
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n*en  fcroit  pas  en  plus  grande  quantité.  O^e 
fi  on  fuppofoit  le  tuyau  prolongé  jyfqirau 

I>oint  oh  le  terrainoit  la  chute  de  Teau  dans 
*air,  alors  la  quantité  d'eau  redeviendra  pro- 
portionnelle à  fa  dernière  vîteffc.  Quelle  eft 
cette  bizarrerie  apparente?  Quelle  eft,  com- 
me dit  M.  Pitot ,  îa  vertu  des  parois  du  (uyau 
Cour  rendre  la,  quantité  d'eau  plus  grance  ? 
'oici  le  dénouement  qu'on  peut  donner  à 
cette  difÇculté. 

La  quantité  d'eau  n'eft  plus  grande  à  raifon 
de  la  vltefle ,  que  quand  l'eau  fe  meut  d'un 
mouvement  uniforme,  &  non  qusmd  elle  fe 
meut  d'un  mouvement  accéléré,  car  il  eft 
yifible  que  pour  lui  faire  parcourir  plus  vîte 
un  certain  efpace  dans  un  certain  tems ,  le 
mouvement  accéléré  ne  touche  point  à  la 
quantité,  &  la  laiffe  telle  qu'elle  étoit;  au- 
lieu  que  pour  le  même  effet  il  eft  impoflîble 
que  le  mouvement  uniforme  ne  fafle^ugmen* 
ter  fa  quantité.    Or  tant  que  Teau  fe  meut 
dans  le  tuyau,  elle  a  un  mouvement  unifor- 
me, &  tombe  comme  un  cylindre  d'eau  con- 
tinu dont  les  parties  fupéneures  &  inférieu- 
res n'ont  que  la  même  vîtefle,  ainfi  que  nous 
Pavons  dit  plus  au  long  en  1703  *.    Mais 
quand  elle  eft  fortâedu  tuyau,  elle  a  un  mou- 
vement accéléré,  La  confequence  s'offre  d'el- 
le-même.   Nous  pouvons  remarquer  ici  en 
{3airant,que  quoique  l'eau  ne  fe  meuve  dans 
e  tuyau  que  d'un  mouvement  utiiforme,  ia 
vîtefle  à  fa  fortie  eft  la  même  que  fi  elle  y 
avoit  eu  un  mouvement  accéléré^  &  que 

cê- 
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tdui  qu*elle  a  e&fuite  en  tombant  dans  l'air 
di  le  même  que  s'il  étoit  la  continuation 
d'un  mouvement  accéléré  précédent  dans  le 
tuyau. 

Sur  ce  fondement  M.  Pitot  ne  manque  pas 
d'avertir  que  quand  il  fera  queftion  de  calcu* 
ier  la  force  d'une  eau  y  qui  étant  fortie-d'un 
réfervoir  aura  parcouru  quelque  efpace  dans 
l'air  avant  que  dé  choquer  une  furfàce,  on 
fc  trompera,  fi,  comme  il  pourroit  arriver 
fort  naturellement,' on  fuppofe  fa  quantité 
proportionnelle  àf la  dernière  vîtelTe  acquife 
par*  là  chute;  on  trouvera  la  force  plus  gran- 
de qu'elle  ne  l'eft  effeftivement:  &  afin  que 
ce  calcul  foit  bon,  il  fautprend/e  Teau  à  iè 
Ibrtic  du  réfervoir,  ou  fi  proche  que  la  diffé- 
rence puifle  être  négligée. 

Après  tout  cela ,  M.  ritot  applique  fa  Théo- 
rie aux  Rivières.  Pour  les  confiderer  géomé- 
triquement^ il  feut  fuppofer  d'abord  des  cha- 
fes  qui  ne  fe  trouvent  pas  dans  la  réalité  ;  que 
leurs  lits  font  formés  de  trois  plans  droits  & 
uniformes ,  l'un  inférieur  incliné  k  l'Horizon, 
les  deux  autres  verticaux;  que  rinclinaifon 
de  l'inférieur  eft  par-tout  la  même;  &  au'en- 
fin  une  Rivière  n'en  reçoit  point  d*autre.  Voici  - 
ce  qui  s'enfuivroit  de  ces  Hypothcfes. 
-  i®.  Il  feroit  très  aifé  de  trouver  quelle  lè- 
roit  la  dernière  vîtefle  de  la  Rivière,  celle 
avec  laquelle  elle  fc  préfenteroit  pour  entrer 
dans  la  Mer,  pourvu  que  l'on  connût  la  pen- 
te ou  rinclinaifon  de  foa  lit.  Cette  vîtefle  fe- 
roit -exprimée  par  la  racine  de  la  .hauteur, 
qu'auroit  la  fource  de  la  Rivière  à  l'égard  du 
niveau  de  la  Mer. 

G  (f  2^, 


2ô.  Comme  }z  vttcffe  des  Rivières  s'accié- 
léreroit  toujours ,  elleis  ne  demanderoient: 
toujoursqa'ùn. lit  moins  large,. parce  que  la 
même  quantité  d'éau  mfe  plus  vîte  peutpaf^ 
>^fer  dans  un  tems  égal  par  un  e(pace  plus 
étroit  ;  &  comme  elles  fe  font  leurs  lits  elles- 
mêmes,  elles  n'en  auroient  donc  que  d'ainfi. 
conditionnés. 

Ceci  n'eft  .point  contraire  à  ce  qui  a  été- 
dit  cideflus ,   que  le  mouvement  accéléra- 
n*augmen toit  point  la  quantité  d'eau.    Il  s'a- 
gifl'oit  d'un. mouvement  vetlical,  ici  c'eft  un 
moavement  incliné,  dans  la  compofition  du- 
quel entre  Thorizontal    uniforme  auffi-bîen: 
que  le  verti&l  accéléré.  Comme  ils  font  liés 
enfemble,  l'horizontal  devient  plus  grand- 
avec  le  vertical.. 

.•50.  Ce  qu'on  a  dit  de  la  largeur,  des  lits,  . 
îltautle  dire  de  là  profondeur,  elle  diminue-- 
roit  toujours. 

40.  Les   Rivières  Xeroient.  toujours  plus 
étroites,  moins  profondes,  &  plus  rapides,^ 
k  mefure  qu'elles  avanceroient  dans  leur  cours. . 

Hèureufémenc  pour  nous  y  c'eft  le  contrai- 
je  dans  la  Nature.  Les  Rivières  feroient  très' 
peu  navigables,  foit  à  caufede  leur  trop  gran-^ 
de  rapidité,  foie  â  caufe  dupeude  profon-- 
déur.  Les  inégalités  tant  de  leurs  bords. que 
de  leur  fond,  les  frottemens  qu'elles  y  fouf* 
frent,  rallentiflent  beaucoup  la  vîteflequ'el-. 
les  auroient  naturellement ,  &  dans  l'état ,. 
pour  ainfi  dire ,  géométrique.^  Nous  avons 
expliqué  dans  un  affez  grand  détailén  1710  *- 

'  .   /         CQOl- 


comment  elles  dargiffent  néceflairement  leur 
Jic,  &  en  même  tems.içcreufeiTtciema(porc^ 
i  en  rendre  le  fond  prei'que  horizontal. 

M.  Pftot  ajoute  une  nouvelle  conûderadûo, 
c'eft  l'entrée  des  Rivières  dans  la  Mer.  En 
iiippofant  une.  furface.  plane  mife  entre  deux, 
fluides  qui  la  poulTent  avec  des  directions^ 
contraires >  .&  aes  vîtei&s  inégales, il  eit cer- 
tain qu'elle  entrera  avec  une  certaine  vî telle 
dans  le  fluide  dont  la  .yîteffe  eft  la  moindre: 
il  trouve  rexpreiiion  algébrique  de  la- vftelFe 
de  la  fuxfiace;  c'eil  la  même  que  celle  d'utr 
fleuve  plus  rapide  qui  entreroit  dans  un  plus 
knt,  dont  le  cours  leroit  diredement  oppo- 
fé.  Mais  comme  la  Mer  n'a  poilu  de  cours  ,^ 
il  faut  fuppofer  nulle  la  vîtcfle  moindre  du. 
fécond  fleuve,  &  alors Ja  formule  donne  pré* 
cifément  pour  la  vî  telle  du  fleuve  qui  entre 
dans  la  Mer,  la  moitié  de.  celle  qu'il  avoit 
quand  il  a  rencontré  la  Men, 

Quand  un  fleuve  eft  arrivé  de  (a  iburce  ai^. 
ouart  de  fon  cours,  il  a,  félon  le  fyllêmed^. 
Galilée^  la  moitié  de  la  dernière  vîtelle  qu'i| 
aura  à  fon  embouchure^  Donc,  fuivant  ce 
qui  vient  d'être  dit,.il.a  la  même  vî^teile , cSq 
in  quart  de  jbn  cours ,  6l  à  l'excrémité  ;  dono 
^  ne  peut  pas  y  avo^r  grande  variation  duns^ 
tout  rencre-deuXjle.cours devient  allez  hori-r 
zontal ,  &  le  mouvement  allez  uniforme.  La 
Mer  eft  un  ob'lacle  qui  attend  toujours  le  fleu- 
,  ve,  arrête  &  fufpend  l'es  eaux  julqu'à  un  cer- 
tain pojpt,,:  <k' a  une  efpece  a  effet  rétroattif 
|u!il  n'eîi)pa§(ditfijc^e,.de  coiçprfudre»-     ,.  ; 
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MJCHINES  OU  INVENTONS 

APPROUVÉES  PAR  VACÀDEMIR 

EN  M.  DCCXXX. 

L 

UNe  efpece  de  Martinet  dô  Forge  pré- 
fenté  par  M.  Cômpagnot,  pefant  300 
livres,  que  deux  Hommes  élèvent  aflfez  fa- 
cilement 5  par  !a  dilpofkion  des  pièces  de  la 
Machine  5  &  qui  retombe  enfuite  par  fon  pro- 
pre poids.  On  a  trouvé  àfleZ'ingénieule  la 
manière  dont  la  force  des  Hbmmes  eft  appli- 
quée, auffi-bien  éfue  celle  dont  agiflfent  deux 
Etriers  de  fer,  qui  engagent  &  laiflfent  écha- 
per  alternativement  le  Martinet.    Le  refte  a 

1)aru  conformé  à  la  plupart  des  Machines  oîi 
'on  employé  le  fecôurs  des  Hommes.  On  a 
cru  que  cette  Machine  pourroit  être  utile 
dans  les  endroits-  oh^il  eft  âbfolument  im- 
poffible  de  fe  fervir  du  cours  des  Rivières  5 
mais  non  pas  p6ur  élever  des  Eaux  5  ou  faire 
mouvoir  diffcrens  Moulins. 

II. 

Une  Machine  arithmétique  de  M.  de  Boîf- 

fendeau,  qui  a»  affuré  qui!   ne  connoiffoit 

point  celle  de  M.  Pafcal ,  &  qui  étoit  efFec- 

tivemcat  affez  jeune  pour  û'«n  avoir  pas  en- 

\  cort 


t>  £   8     s  C  I  s  K  C  £  s.  I5j> 

corc  entendu  parler.  On  a  trouvé  beaucoup 
de  génie  &  d'induftrie  dans  Tinvention  & 
dans  rexécuriou.  Les  mouvemens  font  fim- 
ples  &  doux .  Les  opérations  arithmétiques  fe 
font  fans  qu'il  foit  befoin  de  rein  écrire;  on 
pourroit  même  opérer  fur  toutes  fortes  de 
naâions ,  au  moyen  d*un  changement  de  Roue 
aifé  ^  faire  fiir  le  champ. 

IIL 

Un  Flambeau  ou  Chandelier  préfenté  par 
M«^^«  du  Château,  dont  la  Bobèche  eft  gar- 
nie d'un  fond  mobile,  qui  fe  haufle  ou  fe 
bîiffe,  en  feifànt  tourner  la  tige  brifée,  qui 
y  eft  adaptée,  le  tout  pour  pouffer  à  volonté 
la  Chandelle  que  Tony  enfonce,  foit  pour 
Ten  ôter  aifément,  foit  pour  la  faire  brûler 
jufqu'au  bout.  Quoique  l'on  ait  déjà  appli*. 
que  la  même  Mechanique  à  des  Canifs ,  & 
autres  Outils  pour  un  femblable  ulàge,  ce 
Ckaiddier  a  paru  (impie,  &  utile. 


ELO- 
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E  L  0  G  E 

DE  M.  DE  F.ALINCQVRr. 

JEan^Baptis  TE  Henri  du  Trou  s* 
SET  DE  Valincourt,  nâquit  le  x 
Mars  i^n»  de  Henri  du  T^ouiret,,& 
de  Marie  durré.  La  famille  écoit  noble  '  6c 
honorable ,  originaire  de  S».  Quentin  en  Pî- 
eardie^^  Ayant  perdu  fon  Père  à  l'âge  de  tf 
ou  7  ans,,  il  demeura  entre  les^  mains  d'une- 
l^ere  propre  à  remplir  feule  tous  les  de-  * 
YOirs  de  l'éducation  de  les*  Enfaiis.  ' 

Il  ne  brilla  point  dans  fes,Çlafles;  ceUatîrr 
&  ce  Grec  qu'on  y  apprend  n'étoient  pour* 
'  lui  que  des  fons  étrangers  ,  dont  il  chargeoit: 
femémoire^puifqu'il  le  falloir:  mais  fes  Huma-- 
nités  finies,  s'étant  trouvé  un  jour  feul  à  lar 
Campagne  avec  un  Térence,  pour  tout  amu- 
femcnt ,  il  le  lut  d'abord  avec  aflez  d'indiffé- 
rence, &  enfuite  avec  un  goût,  qui  lui  fit- 
bien  fentir  ce  que  c'étoicque  les  Belles- Let- 
tres. Il  n'avoit  point  été  picqué  de  cette  va- 
nité fi  naturelle  de  furpauer  fes  compagnons 
d'étuda,  fans  fâvoir  à  quoi  il  étoit  bon  de- 
lès  furpaffer  ;  mais  il  'fut  touché  de  la  valeur 
Téelle  &  folidc  ,  jufque  là  inconnue ,  de  ce- 
Cju'on  avoit  propofé  à  leur  émulation.  'Déjà 
fit  raifon  feule  avoit  droit  de  le  remuer. 

Il  répara  avec  ardeur  la  nonchalance  c-u 
teças  pafle,  il  fe  mit  à  fc.  nourrir  avidciricnt 
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is  la  leâure  des  bons  Auteurs  anciens  &  mù^ 
deraesfT  II  lui  échapa  quelques  petits  Ou-j. 
vrages  en  Vers ,  fruits  aflez  ordinaires  de  la 
jeunefle  de  rEfpric,  qui  ett  alors  en  fa  fleur, 
s^if  en  doit  avoir  une^  M.  de  Valincourt  ne 
regardoit  pas  fes  Vers  aflez  férieufement ,. 
pour  en  faire  .parade,  m  même  pour  les  delà- 
vouer.  Il  a  confervé  jufqu'à  la  tin  l'habitu- 
de de  cette  langue,  qu'il  ne  parloit  qu'à  To* 
leille  de  quelques  Amis,  &  en  badinant^ 

La  fameufe  Princcfle  de  Cleves  ayant  pa* 
ru  5  Ouvrage  d'une  efpece  qui  ne  peûc  naitre* 
qu'en  France,  &  ne  peut  même  y  naître  que 
rarement.  Kl.  de  Valincourt  en  donna  une* 
Critique  en  KJ78 ,  non  pour  s'oppoi'er  à  lar 
jufte  admiration  du  Public,  mais  pour  lui  ap* 
prendre  à  ne  pas  admirer  jufqu'aux  défauts, 
oc  pour  fe  donner  le  plaifîr  d'entrer  dans  des 
dîfcuffions  fines  &  délicates.  Ce  defl'cin  in-» 
tereffoit  le  Cenfeur  à  faire  valoir  lui-même, 
comme  il  a  fait,  les  beautés,  au  travers  del'-* 
Guelles  il  avoit  fu  démêler  les  impcrfeélionsj 
Au-lieu  de  la  bile  ordinaire,,  il  répand  dan^ 
fon  difcours  une  gayeté  agréable;  &  peut-f 
être  feulement  pourroit-on  croire  qu'il  vat 
quelquefois  jufqu'au  ton  de  l'Ironie,  qui,l 
quoique  léger,  eft  moins  refpeâueux  ponij 
un  Livre  d'un  fi  rare  mérite,  que  le  ton 
d'une  Critique  férieuie,  &  bien  placée.   -     > 

On  répondit  avec  autant  d'aigreur  &  d'a^ 
mertume,  que-fi  on- avoit  eu  à  défendre  une» 
mauvaife  caufe.  M.  de  Valincourt  ne  repli-^ 
qua  point.  Les  lionnêtes-gens  n'aiment* 
point  a  s'engager  dans  ces  fortes  de  combats^ 
erop  dcfavantagcux  jpour  ceux  qui  ont  icsr 

mains 
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Hiains  liées  par  de  bonnes  moeurs ,  &  par  le^l 
bienféances;  &  le  Pablic  lui-même,  malgré' 
fk  malignité, fclaffe  bieo-tôt  de  ce  fpcâacle. 
Après  avoir  vu  une  ou  deux  Joutes,  il  laifle 
les  deux  Champions  fe  battre  fur  TArene 
iàns  témoins. 

Un  homme  de  mérite  n'eft  pas  deftioé  à 
H'étrc  qu'un  Critique^  même  excellent, c'eft- 
i-dire,  habile  feidement  à  relever  des  défauts 
dans 'les  productions  d'autrui ,  impuiflant  à 
produire  de  lui-même-    Auffi  M.  de  Valîn- 
court  fe  tourna- t-il  bien  vîte  d'un  autre  côté 
plus  convenable  à  fes  talens,  ^  à  fon  ca- 
raâere.  Il  donna  en  i68i ,  la  Fie  de  Frmtçoîi 
de  Lorraine  Due  deGnife^  petit  morceau  d'Hif^ 
toire ,  oui  remplit  tout  ce  qu'on  demande  à 
un  bon  Hiftorien;  des  recherches  qui,  quoi- 
que faites  avec  beaucoup  de  foin ,  &  prifes 
quelquefois  dans  des  fources  éloignées,  ne 
palFent  point  les  bornes  d'une  raifonnable 
curiofité;  une  narration  bien  fuivie,  &  ani- 
mée, qui  conduit  naturellement  le  Lefteur, 
&  l'interefle  toujours  ;  un  ftile  noble  &  fim- 

5>Ie,  qui  tire  fes  omemens  dû  fond  des  cho- 
es,  ou  les  tire  d'ailleurs  bien  finement;  nul- 
le partialité  pour  le  Héros,  qui  pouvoit  ce- 
pendant infpirer  de  la  paflion  à  fon  Ecrivain^. 
Un  Avertiflement  de  l'Imprimeur  à  la  tête 
de  ce  petit  Livre  annonce  d'autres  Ouvrage» 
du  même  genre,  &  fans  doute  de  la  même 
main  ;  mais  M.  de  Valincourt  n'eut  pas  le 
loifir  de  les  finir  :  l'illulb-e  Evequc  de  Meaux, 
qui  ordinairement  fourniflbit  aux  Princes  le& 
gens  de  mérite  dans  les  Lettres ,  dont  ils  a- 
voient  befoin>  le  fit  entrer  en  1(^85  chez  M. 

le 
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le  Comte  de  Touloufe,  Amiral  de  France. 
Ce  ne  fut  encore  qu'en  qualité  de  Gentilhom* 
jne  attaché   à  fa  fuite,  maïs  quelque  tems 
après  le  Secrétariat  général  delà  Marine  étant 
Tenu  à  vaquer,  il  tut  donné  à  M.  de  Valin- 
court.  Le  rrincc  le  fit  auflî  Secrétaire  de  fes 
Commandemens  ,  &  quand  S.  A.  S.  eut  le 
Gouvernement  de  Bretagne,  ce  fut  encore  un 
nouveau  fonds  de  travail  pour  le  Secrétaire, 
dont  les  occupations  fe  multiplioicnt^i  pro- 
portion des  dignités  de  fon  Maître,    Ses  an- 
ciennes études  Tavoient  préparé,  fans  qu'il 
y  pensât,  à  des  fonûions  fi  importantes: les 
nouvelles  connoifllànces  dont  il  eut  befoin 
entrèrent  plus  aifément ,  &  fe  placèrent  mieux 
dans  im  efpht  où  elles  en  trouvoient  déjà 
d'autres,  qu'elles  n'euflènt  fait  dans  un  efprit 
entièrement  vuide. 

Lcrfqu'en  1704,  M.  l'Amiral  gagna  la  Ba- 
taille de  Malaga  contre  les  Flottes  Angloife 
&  HoUandoife  jointes  enfemble,  M.  de  Va- 
Uncourt,  qui  n'étoit  point  Officier  de  Mari- 
ne, &  ne  prétendoit  nullement  aux  récom- 
penfes  militaires,  fut  toujours  à  fes  côtés, 
jufqu'à  ce  gu'il  eut  reçu  une  bleflure  k  la 
jambe,  ^e  l'éclat  d'un  coup  de  Canon,  qui 
tua  un  Page.  Cet  attachement  fi  fidèle, 
porté  jufqu'aux  occafions  oîi  il  étoit  fi  péril- 
leux, ôc  en  même  tems  tout-à  fait  inutile, 
avoit  pour  objet  un  Maitre,  qui  favoit  fe 
faire  aimer,  &  dont  la  julticc  &  la  droiture 
feroicnt  un  mérite  &  un  nom  à  un  lîomme 
du  commun.  Auflî  M.  de  Valincourt  a-t-il 
été  honoré  de  la  mêrae>confiance  &  des  mê- 
mes bontés  3 fans  interruption,  iàns  trouble, 

fans 
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fans  efiiiyer  aucun  oragp  de  Cour  3  fans  en« 
o-aindre,.  &  cela  pendant 4J  ans.  Cependant 
à  n'étoit  point  flateur,.  un  Prince  du  même 
Sang  lui  rend  hîaatemaat  ce  témoignage.    Jl 
cft  vrai  qu'il  avoit  un  vt  de  dire  la  vérité, 
mais  enfin  il  ofoit  la  dire,  &  radrefle  ne  fer- 
voit  qu'à  rendre  le  courage  utile.  Peu  à  peu 
la  néceffité  d'employer  cette  adrielTe  diminue,, 
oc  les  droits  de  l'homme  de  bien  fe  forti- 
fient toujours. 

Tout^Je  teras^  que  les  emplois  de  M.  de: 
yalmcourt^lui  laillbient  libre,,  étoit  donné 
a  des  études  defon  goût,  &  principalement 
a  celles  qui  a  voient  rapport  à.fes  emplois^. 
car  fon  devoir  détcrminoit  affez.  fon  goût.. 
Lajvlarine  tient  à  la  Phylique,  &  encore^ 
plus  effentiellement  aux  Mathématiques,  &/ 
il  ne  manqua  pas  d'ajouter  aux  Belles-Lettres^ 
qui  avoient  été  fa  première  paflïon,  ces  vScien- 
ccs  plus  élevées  &  plus.. abftrai tes;    Ainfi  it 
le  trouva  en.  état  de  remplir  dignement  une 
place  d'Hoixoraire ,  à  laquelle  TAcadémife  lot 
Bomma  en:  1721.  11  étoitdc  l'Académie. Fran^ 
coife  dès  lôgg.  Je  l'ai  vu  dans  l'une  &  dans?  ' 

*  Fautte,  j'ai  été  témoin  de  fa  conduite,  &de 
fes  fentimens.  Il  ne  croyôit  pas  que  ce  fût 
allez  de  voir  fon  nom  écrit  dans  les  deux 

-Liftes;  qu'il  en  retireroit  toujours',  fans  y 
rien;mettre  du  fien  ,  l'honneur  qui  lui  en»  ' 
pouyoit  revenir;  que  tout  le  refte  lui  devoit 
écre  indiffèrent;  &  que  des  titres,  qui  pat 
eux-mêmes  laiffent  une  grande  liberté,  laîf- 
&ient  jufqu'à  celle  de  ne  prendre  |>art  à  rien. 
Il  avoit  pour  ces  Compagnies  une  aff^eftion- 
fîncere  ,  une  vivacité  peu  commune  pour 
»    --  leurs 


^\ 
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Jran  intérêts  ;  &  en  efTetube  Acàâéinîc  cft 
uneefpece  de  Pairie  nouvelle,  que  l'on  eft 
d'autanc  plus  obligé  tfaimer/qu'on  Ta  chôifiet 
mais  il  faut  convenir  que  tes  obligations  dé-» 
licates  ne  font  pas  pour  tout  le  monde.  /' 
'  11  avoît  travaillé  toute  fa  vie  à  .fe  fitire 
dans  une  Maifon  dé  campagne  <^u*il  avoît  ï 
*  Cloud,  &  oîi  il  fe  retiroit  fouvcnt,  une 
Bibliothèque  choifie.  Elle  raontoit  à  6  ou 
700  Volumes  ,  lorfqu'clle  fut  entièrement 
confumée,  il  y  a  près  de  j  ans,  par  le  feu 
qui  prit  à  la  Maifon:  fes  Recueils,  fruits^ dé 
toutes  fes  lectures,  des  Mémoires  importans 
fur  la  Marine,  des  'Ouvrages,  ou  éteuthéi 
ou  finis  ,  tout  périt  en  même  tems ,  &  il  eri 
fut  le  fpedtateur.  LaPhilofophie,  qui  auroit 
été  plus  rigide  fur  une  perte  de  biens,  hî 
perracttoît  d'être  fenfiblement  afflii^é  de  cel- 
le d'un  Tréfor  amaffé  par  elle-même,  '&  oh 
elle  fe  complaifoit  ;  mais  fon  courag^  ne  fe 
démentit  point:  Je  n^aurois  s^ncre  frofti  de 
mes  L/vr^j ,  difoit- il ,  yî  y^  nefavoh  fas  les  per^ 
are.  Il  étoif  encore  foutenu  par  une  Philo* 
fophie  bien  fupérieure,  par  la  Religion',  dont 
il  fiit  toujours  vivement  pénétré. 

Vers  la  fin  de  fa  vie  il  fut  de  tems  en  tems 
attaqué  de  diverfes  maladies,  qui  le  mirent 
encore  à  de  plus  grandes  épreuves.  Enfin  il 
mourut  le  4  Janv.  1730,  âgé  de  77  ans. 

On  s'appcrcevoit  aifément  dans  fon  com- 
merce ordinaire ,  qu'il  étoit  pjlein  de  bonnes! 
leftures.  Il  en  ornoît  volontiers  fa  cônvéi;- 
fetîon  &  f<?s  letti^es^  mais  à  propos,  aved 
nouveauté^  avec  grâce,  conditions  néceflai* 
Tes,  &  peu  oMcjh^ées.    yri  certain  feLqtffl 

avoit 
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•voit  dans  reQ)ric,  l*cût  rendu  fort  propre  k  '^ 
h  raillerie,  mais  il  s'cft  toujours  défendu,  cou-  j 
lageufement   Tufage  d'un  talent  dangereux 
pour  qui  le  polTede,  inji^e  à  l'égard  des  au- 
tres. 

.  Il  a  été  ami  particulier  de  la  plupart  de  - 
ceux  qui  ont  brillé  dans  les  Lettres,  princi- 
palement de  M'*  Racine  &  Déforéaux,  &" 
Br  cette  raifon  il  fut  choifi  après  fa  mort  de 
.'  Racine  pour  être  affocié  à  M.  Def^réaux 
dans  le  travail  ou  le  deffein  de  THiftoire  du 
feu  Roi.    Apparemment  fa  liaifon  avec  ce 

Srand  Satirique  lui  fit  adopter  quelques-uns 
e  fes  jugemens,  tels  que  celui  qu'il  portoic 
contre  le  premier  de  nos  Poètes  Lyriques  ; 
jugement  mfoutenable  fur  [c  Parnafle,  &  re- 
cevable  feulement  dans  un  Tribunal  infiiii- 
jnent  plus  refpeftable ,  oîi  le  Satriquç  lui- 
même  n'eût  pas  d'ailleurs  trouvé  ibn  comp- 
te. Cependant  M.  de  Valincourt  né  fe  laifla 
point  emporter  à  l'exceflîve  chaleur  que  mi- 
rent fes  Amis  dans  des  difputes  littéraires, 
qui  ont  iàit  affez  de  bruit.  Il  continua  de 
vivre  en  amitié  avec  ceux  qui  rcfufoîcnt  l'a- 
doration aux  Anciens,  il  négocia  môme  de^ 
reconciliations,  &  donna  des  exemples  rares 
de  nK>deration  &  d'équité,  quoique  dans  une 
bagatelle. 

Mais  il  n'a  pas  eu  feulepient  des  amis  dans 
les  Lettres ,  il  en  a  eu  dans  les  premières  places 
de  l'Etat ,  non  pas  Amplement  comme  un 
homme  d'elprit  dont  la  converfatipn  peut 
'délafler,  mais  côpime  un  hbmme'd'un^and 
fens,  à  qui  on.  peut  parler  d'affaires,  il  ne 
^'eft  jamais  fait  valoir  de  ççs  cpmmerces  fi 

-   fiateurs 
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tktcaxs  &  fi  dangereux  pour  la  va&iÊé»  il  le§ 
cachoic  autant  qu'il  étoit  pofllble;  &  ce  qu'il 
cacboit  encore  avec  plus  de  foin^  c'eft  i'ufa^ 
ge  qu'il  en  a  £dt  toutes  les  fois  que  la  iultice 
ou  le  mérite  ont  eu  befoin  de  fon  crédit. 

Il  n'étoit  point:  mariée  &  jouIfToit  d'un  re* 
venu  confiderable.  Sa  famille  publie  haute* 
ment  fa  générofité  pour  eUe,  &  fes  bienfaits 
toujours  prévenans:mais  elle  craindroit  d'of- 
fenfer  ùl  vertu ,  &  d'aller  contre  fes  inten* 
tions,  fi  elle  révéloit  ce  qu'il  a  fait  d'ailleurs 
par  des  motifs  plus  élevés. 

E    L    O    G   E 

DE    M.    DU    FERNET. 

GUlCHARD-JoSKPH  DU  VeRNEV 
naquit  à  Feurs  en  Forez,  le  5  Août  1648, 
ûe  Jacques  du  Verncy  Médecin  de  la  même 
Ville ,  &  d'Antoinette  Pittre.  Ses  Cla(î[es 
Imites,  il  étudia, en  Médecine  à  Avignon  pen- 
dant 5  ans,  &  en  partit  en  \6Si  pour  venir 
*  Paris,  011  il  fe  fentoit  appelle  par  fes  ta^ 
len$.  -         V 

A  peine  arrivé  dân$  cette  grande  Ville,  il 
alla  chez  le  fameux  Abbé  Bourdelot,  qui 
tenoit  des  Conférences  de  Gens  de  Lettres 
de  toutes  les  efpeces.  Il  leur  fit  une  Anato- 
niie  du  Cerveau ,  &  d'autres  enfuite  chez  M. 
Benys  favantMededa^  oîi  Ton,  s'^flerabloit 
^uflî.   Il  démontrôit^cc  qui  avjoit  été  '  décou- 

vert 


?vért  par  Siénoû,  ^wiramewlsaii,  Graïf^  ^ 

iles.  autres  gtafids  Anàcomiftes^  &ileacbieix- 
-lik  ufle  FépUtadoD,  i  j  -.  .  • 
'  Oiitfc  Tes  connoîifaBCés  â^a  grandes  &  ra- 
res-par  rapport  à  ion  âge ,  ce  qui  contribua 
•beaucoup  à  le  mettre  profliptenaéat,  en  vô- 
•gùe,  ce  fut  r^lpquiênGe  avefc  laquelle  il  par- 
|ôk  fiirces  matières.  Cette  éloquence  ii?écoit 

])a»  feulement  de  k  clarté,-  de  la  jufteflTe^  de 
'ordre,  toutes  les  perfcâions  froides  que 
demandent  les.  fujets  dogmatiques  ;  c'étoit 
un  feu  dans  les  tours ,  &  jufque  dans,  la  pro- 
nonciation, qui  auroit  prefque  fuffi  à  un  O- 
ratcur.  :I1  tf  eût  pas  pu  annoncer  indifférem- 
ment la  découverte  d'un  VaiffeaU ,  ou  un 
nouvel  ulage  d'aune  partie  ;  fes  yeux  en  bril- 
loient  de  joye,  &  toute  fa  perfonne  s'ani- 
moit.  Cette  cluileur  ou  fe  communique  aux 
Aùditfcors, ,  ou  du  moins  les  préferve  â*une 
langueur  involontaire,  qui  auroit  pu  les  ga- 

fner.  On,  peut  ajouter  qu'il  étoit  jeune.  Se 
'une  figure  affez  agrèable.  Cçs  petites  cir- 
Vxmft^nceç  n'auront  lieu,  fi  l'on  veut,  qu'i 
î'égard  d'un  .certain  nombre  de  Dames',  qui 
furent  eHes-mémes  mirieufes  de  l'entendre. 

'A  mefurë  qu'il  parvenoit  i  être  plus  à  la 
Tfeoôc,  il  y  mcttoTt  î- Anatomié ,  qui  îenfet^ 
mée  jufque  là  dans  les  £cole$  de  Médecine, 
:ou  à  St.  Cpfme,  ofa  fe  produire  dans  le  beau  ' 
monde ,  préfentée  de  6  main.  Je  me  fou-  | 
viens  d'avoir  vu  des  gens  de  ce  monde-là, 
"qui  portoient  for  eux, dés  pièces  fechcs  pré- 
yarëes  par  lui,  pour  avoir.  le  plaifir  de  les 
•montrer  dans  les  Compagnies,  fur-tout. cel- 
les qui  tippartenoiéntraiix  Ibjets  les  plus  in- 
*'  te-   j 
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tereiSms.  Les  Sciences  ne  demandent  pas  à 
conquérir  l'Univers,  elles  ne  le  peuvent,  jiî 
ne  le  doivent  ;  dies  font  à  leur  plus  haut 
point  de  gloire,  quand  ceux  qui  ne  s'y  atta-. 
chenc  pas ,  les  connoiiTent  aflez  pour  en  fen- 
tir  le  prix  &  l'importance. 

Il  entra  en  16^6  dans  l'Académie,  gui  ne 
comptoit  encore  que  no  années  depuis  (ba 
établiflement.  On  crut  réparer  par  lui  la  per- 
te que  la  Compagnie  avoit  laite  de  M'« 
Gavent  &  Pecquet,  tous  deux  habiles  Ana- 
tomiftes,  mais  le  dernier  plus  fameux  par 
la  découverte  du  Réfervoir  du  Chile ,  &  du 
Canal  Thorachique.  Du  caradere  dont  écoit 
M.  du  Verney ,  il  n'avoit  pas  befoin  de  grands 
motifs  pour  prendre  beaucoup  d'ardeur.  II 
fe  mit  à  travailler  à  THiftoire-NaturelIe  des 
Animaux,  qui  fàifoient  alors  une  partie 'des 
occupations  de  l'Académie,  &il  tient  beau- 
coup de  place  dans  l'Hiftoire  Latine  de  M. 
du  Hamel.   . 

Quand  ceux  qui  étoient  chargés  de  l'édu- 
cation de  M.  le  Dauphin,  ayeul  du  Roi, 
fongerent  à  lui  donner  des  connoiflTances  de 
Pbyfique ,  on  fit  Thonneur  à  TAcadémie  de 
tirer  cle  fbn  corps  ceux  qui  auroicnt;  cette 
fonâion ,  &  ce  fWent  M.  Roëmer  pour  les 
Expériences  générales ,  &  M.  du  Verney  pour 
rAnatomie.  Celui-ci  préparpît  les  parties  à 
Paris,  &  les  tranfportoit  à  S^  Germain,  ou  à 
Veriàilles.  Là  il  trouvoit  un  Auditoire  re- 
doutable ,  le  Dauphin  environné  de  M.  le 
Duc  de  Montaufier  ,  de  M.  TEvêque  de 
Meaux,  de  M.  Huet  depuis  Evéque  d'Avran- 
cfaes,  de  M.  de  Cordemoi,  qui  tous,  en  ne 

JJifi.  1730.  H  comp- 
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comptant  pour  rien  les^  titres,  quoiqu'ils fkfl 
fent  toujours  leur  imprefiion  ,  étoienc  fort 
favans,  &  fort  capables  de  îuger  même  de  ce 
qui  leur  eût  été  nouveau.  Les  démonfln* 
tions  d'Anacomie  réuffircnt  li  bien  auprès  du 
jeune  Prince,  qu'il  offrit  quelquefois  de  ne 
point  aller  à  la  Chaffe ,  fi  ou  les  lui  pouvoic 
continuer  après  fan  dîner. 

Ce  qui  avoit  été  fait  chez  lui ,  fe  recom- 
mençoit  chez  M.  de  Meaux  avec  plus  d'éten- 
due &  de  détail.    Il  s'y  affeoahloit  de  nou- 
veaux Auditeurs ,  tels  que  M.  le  Duc  de  Che- 
vreufe,  le  P.  de  laChaife,  M.Dodart,tous 
ceux  que  leur  goût  y  attiroit,  &  qui  fe  fen- 
toicnt  dignes  d^y  paroitre.  M.  du  Verney  fut 
de  cette  forte  pendant  près  d'un  an  l'Anato- 
mille  des  Courtifans,  connu  de  tous,  4 prêt 
que  ami  de  ceux  qui  avoient  le  plus  de  mé- 
rite.   Ses  fuccès  de  Paris  Payoîent  porté  à  la 
Cour,  &  il  en  revint  à  Paris  avec  ce  je  ne  lai 

3uoi  de  plus  brillant  que  donaenc  les  fuccès 
e  la  Cour. 

Les  fatigues  de  fon  métier,  très  pénible 
par  lui-même,  &  plus  pénible  pour  lui  que 
pour  tout  autre,  lui  cauferent  un  mal  jdePoi* 
trine  fi  violent,  qu'on  lui  crut  un  Ulcère  au 
Poumon.    Il  en  revint  cependant,  bien  rér 
folu  à  fe  ménager  davantage  à  l'avenir.  Mais 
comment  exécuter  cette  réfolution?  Com* 
ment  réfifter  à  mille  chofes  oui  s'offroient, 
&  qui  forçoient  fes  regards  oc  fes  recher-    j 
ches  à  fe  tourner  de  leur  côté  ?  Comment 
leur  refufer  fes  nuits ,  même  après  les  jours     | 
entiers?  Souvent  l'Anatomie  np  fouflie  pas    i 

-  \.     ^    as    I 
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âe délais;  iniiis  quand  elle  en  eût  foufièrCj 
en  pouvoit-il  orçndre  ? 

En  1679  il  tut  nommé  Profcflcur  d'Anato-» 
raie  au  Jardin  Royal,  &  il  alla  cnBafle-Bre- 
tagne  pour  y  faire  des  difleftions  dePoiffons, 
envoyé  dans  cette  vue  avec  M.  de  la  Hire, 

Î[ui  devoit  avoir  d'autres  occupations.  lU 
urent  envoyés  tous  deux  Tannée  fuivante. 
fur  la  Côte  de  Bayonne ,  pour  les  mêmes 
defleins.  Il  entra  dans  une  Anatomie  toute 
nouvelle,  mais  il  ne  put  qu'ébaucher  la  ma* 
tiere  ,  &  depuis  fon  retour  la  ftule  ftrufture 
des  Ouïes  de  la  Carpe  lui  coûta  plus  de  teras 
que  tous  lesPoilTons  qu'il avoit  étudiés  dans, 
les  deux  voyages. 

Il  mit  les  exercices  Anatomiques  du  Jardin 
Royal  fur  un  pied  oîi  ils  n'avoicnt  pas  enco- 
re été.  On  vit  avec  étonnement  la  foule 
d'Ecolier5  qui  s'y.  rendoit ,  &  on  compta  en 
une  année  jufqu'à  140  Etrangers.  Plufieurs 
d'entre  eux  retournes  dans  leurs  Pais,  ont 
été  de  grands  Médecins,  de  grands  Chirur- 
giens ,  &  ils  ont  femé  dans  toute  l'Europe  le 
nom  &  les  louanges  de  leur  Maitre.  .Sans 
douce  ils  ont  fouvent  fait  valoir  fon  auto- 
rité ,  &  fe  font  fervis  du  fameux  ,  /7  fa 
éUt.  '  Nous  avons  rapporté  dans  l'Eloge  de 
M.  Leracry  ♦  qu'il  faifoic  ici  en  même 
tems  des  Cours  de  Chimie  avec  le  mê- 
me éclat.  Une  Natioa,  .  qui  auroit  pris 
fur  les  autres  une  certaine' fupériorité  dans 
les  Sdences  ,  s'appercevroit  bîea-tôt  que 
cette  gloire  ne  fcroit  pas  ftérile,  &  qu'il  lui 
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«ti  revicnidroîc  des  avandageg  auffi  réels,  que 
d'une  marchandife  néceflaire  &  précieufei 
dont  elle  fcrdît  feule  le  commerce. 

Il  publia  en  1683  Ton  ^f'ait/  de  l^Qt^gane  de 
TOuie^  qui  fut  traduit  en  Latin  ^Jès  Tannée 
fuîvante^  &  imprimé  à  Nuremberg.  Cette 
traduûion  a  été  inférée  dans  la  Bibliothèque 
Anatomique  de  Manget.  On  fera  furpris  que 
ce  foit  là  le  feul  Livre  qtfait  donne  M.  chi 
Veraey^vû  le  longtems  qu'il  a  vécu  depuis; 
mais  quand  on  le  connoicra  bien ,  on  fera 
îurpris  au  contraire  qu'il  Tait  donné.  Jamais 
il  ne  fe  contentoit  pleinement  fur  un  fujet, 
&xeux  qui  ont  quàque  idée  de  la  Nature  le 
lui  pardonneront.  Il  taifoit  d'une  partie  qu'il 
CKâminoit ,  toutes  les  Coupes,  différentes  qu'il 
pouvoit  imaginer  pour  là  voir  de  tous  les 
fcns  5  HLemployoic  toutes  les  Jnjeûions;  & 
cda  demande  d^a  un  tèms  infini ,  >ne  fût-ce 
qtfen  tentatives  inutilesi  Mais  il  affivoit  ce 
qtri  arrive  prcfque  toujours  des  difcuffions 
pouflées  dans  un  graçid  détail  yelkis  ne  levant 
guère  une  difficulté  fans  en  faire  naitre  une 
autre;  cette  nouvelle -difficulté,  qu'on  veut 
fuivre,  produit  auffi  fa. difficulté  incidente, 
&  oii4e.  trouve  engagé  dans  inuLabyrinthe* 
De  plus  un  ipremier. travail:,  qui  auroit  voulu 
être  continué,!  eft  interrompu  par  iin  autre, 
qiie  quelques  circonïïaaces ,  ou, fi  Ton  veut^ 
la  iimplecuriofité  rendent  iâdifpenfable.  Une 
connoiiTance  acquife  comme  par  hazard  aura 
uneefpece  d'effet  rétraaétif,'qui  détruira  ou 
modifiera  beaucoup  de  connoillànccs  précé- 
dentes qu'on  croyoit  abfolument  fûres.  Ajou- 
te ^  v:-)^..r  r:.*e« 
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itz  à  ce  fond  d'embaras,  que  produit  la  na- 
ture de  l'Anatomie ,  une  peur  ae  fe  mépren- 
dre, une  frayeur  des  jugemens  du  Public, 
qui  ne  peut  çuere  être  exceffive;  &  Ton  con- 
cevra fans  peme  qu'un  très  habile  Anatomifte 
peut  n'avoir  pas  imprimé;  fl  faut  pourtant 
avouer  qu'un  trop  grand  amour  de  la  perfec- 
tion 5  ou  une  trop  grande  délicatefle  de  gloi- 
re ,  feront  perdre  au  Public  une  infinité  de 
vues  &  d'idées ,  qui  pour  être  d'une  certaine 
utilité  n'auroient  pas  eu  befoîil  d'une  entière 
jcertitude  ou  d'une  t)récifion"parfaite. 

M.  du  Vemev  fat  aflfez  longtems  le  feul 
Anatomifte  ;de  llÂcadémie  ,.&  ce  ne  fut  qu'en 
1684  qu'on  lui  joignit  M/  Méry*^  Ils  n'a- 
voient  rien  de  commun  qu'une  extrême  paf- 
fîon  pour  la  même  Science,  &  beaucoup  de 
capacité;  durefte,  prefoue  entièrement  op- 
pofés,fur-.tout  à  régarddes  talens extérieurs* 
Si  l'on  pouvoit  quelquefois  craindre  que  par 
le  Don  de  la  parole  M.  du  Verney  n'eût  Iff 
facilité  de  tourner  les  faits  félon  fes  idées,  on 
étoit  fur  que  M.  Méry  ne  pouvoit  que  fe 
renfiermer  dans  une  fevere  exaftitude  des 
feits,  &  que  l'un  eût  tenu  en  rêfpedl  l'élo- 

Ïuence  de  l'autre.  Le  grand  avantage  des 
îompagnies  réfulte  de  cet  Equilibre  des  ca- 
ractères. On  remarqua  que  M.  du  Verney 
prit  un  nouveau  feu  par  cette  cfpece  de  n- 
valité.  Elle  n'éclata  jamais  davantage  que 
dans  la  fameufe  queftion  dfe  la  Circulation 
du  fang  dii  Fœtus ,  dont  nous  avons  tant  par- 
lé.   Elle  le  conduiflt  à=  examine^  d'autres  fu- 
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jets  qui  pouvoienty  avoir  rapport,  la  Cir- 
culation dans  les  Amphibies,  tels  que  la  Gre- 
nouille, car  le  Fœtus  qui  vit  d'abord  fanç  ref^ 
pirerTair,  &  enfuite  en  le  refpirant,  cft  une 
«fpece  d'Amphibie;  ceux-là  le  conduifoient 
à  d'autres  Aniinaux  approchant  fans  être  Am- 

{^hibies,  comme  le  Crapaud,  &  enfin  aux- 
nfedkes,  qui  font  un  Genre  à  part,  &  of- 
frent un  fpedlacle  tout  nouveau. 

Auffi  excelloit-il  dans  l'Anatomie  compa- 
rée, qui  eft  rAnatomieprife  le  plus  en  grand 
qu'il  foit  poflible ,  &  dans  une  étendue  oii 
peu  de  gens  la  peuvent  embrafler.  Il  eft  vrai 
que  pour  nous  &  pour  nos  befoins,  la  ûruC- 
ture  du  Corps  humain  paroîtroit  fufBre;mais 
on  le  connoit  mieux ,  quand  on  connoit  auQi 
toutes  les  autres  Machmes  faites  à  peu  près 
fur  le  même  deffein.  Après  celles-là  il  s'en 
•prefente  d'autres  d'un  deuein  fort  différent  : 
il  y  aura  moins  d'utilité  à  les  étudier,  à  caufe 
de  la  grande  diirercîïce;  tnais^par  cette  rat. 
.  fon-là  même  la  curiofité  fera  plus  piquée, 
&  la  curiofité  nVt-elle  pas  fes  befoins? 

Dans  les  premiers  tems  de  fcs  exercices 
du  jardin  Royal,  il  faifoit  &  les  démonftrâ- 
tîops  -des  parties  qu'il  avoir  préparées,  &les 
difcours  qui  expliquoient  les  ulages,  les  ma* 
jadies,  les  cures,  &  réfolvoient  les  difficul- 
tés^. Mai«  fâ  foibleffe  de  Poitrine,  gui  fefaî- 
' foit- toujours  fcntir,  ne  lui  permit,  pas  de 
conferver  les  deux  fondlions  a  la  fois.  Un 
habile  Chirurgien  cboifi  par  lui  faifoit  fous 
lui  les  démonltrations,  &  il  ne  lui  refloit  plus 
-que  les  difcours,  dans  lefquels  il  avoit  de  la 
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icine  à  fe  renfermer.  C'eft  lui  gui  a  le  pre- 
mier enfeigné  en  ce  Iieu4à  TOItéologie,  5c 
ks  maladies  des  Os. 

De  fon  Cabinet  ^  oîi  ir  avoît  étudié  des 
Cadavres  &  des  Squelete^,  il  alloit  dans  les 
Hôpitaux  de  Paris,  oîi  il  étudioit  ceux  dont 
les  maux  avoient  rapport  à  TAnatomie.    Si 
k  Machine  du  Corps  diflequée  6c  démontrée 
préfente  encore  tagf  d'Enigmes  trèsobfcures, 
a  plus  forte  raifbff  la  Machine  vivante,  oîi 
fout  eft  fans  comparaifpn  moins  expofé  à  la 
vue,  plus  envelopé,  plus  éauiv(it}ue.    C'é- 
tait là  qu'il  appliquoit  fa  Théorie  aux  faits, 
&  qu'il  apprenoit  même  ce  q^ue  la  feule  Théo- 
rie ne  lui  eût  pas  appris.    Ln  mfme  tems  il 
étoit  d'un  grand  fecours,  &  aux  Malades ,  &  à 
ceux  .qui  en  étoient  chargés.  Quoiqu'il  fût 
Bofteur  en  Médecine,  i}  évitoit  de s'engagef 
dans  aucune  pratique  de  Médecine  ordinaire, 
Quelque  honorable,  quelque  utile  Qu'elle  pût 
être  ;  il  prévoyoit  qu'un  cas  rare  de  Chirur- 
gie, une  opération  linguliere,  lui  auroit  eau- 
fc  une  diflraftion  indifpenfable,&:  il  s'acquiç- 
toit  aflez  envers  le  Public  de  fon  devoir  de 
Médecin ,  non-feulement  par  les  inftrudlions 
générées  qu'il  donnpit  fur  toute  l'Anatomie, 
mais  par  l'utilité  dont  il  étoit  dans  les  occa- 
fions  particulières. 

.  Loin  d'avoir  rien  à  fe  reprocher  fur  cet 
pTticle,  il  nefe  reprochoit  que  d'être  trop 
occupé  de  fa  profeffion.  H  craignait  que  & 
Religion,  dont  il  avoit  un  fentiment  très  vif, 
Xïe  lui  permît  pas  un  û  violent  attachement ,  qui 
s'emi>aroit  de  toutes  fes  penfëes,  &  de  tout 
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fon  tems;  L'Auteur  de  la  Nature ,  qu'il  ad-»- 
miroit  &  révéroit  fans  ccfle  dans  fes  Ouvra- 
ges fi  bien  connus  âe  lai,  ne  lui  paroiflbît: 
pas  fiiffifamment  honoré  par  ce  culte  favant» 
toujours  cependant  accompagné  du  culte  or- 
dinaire le  plus  régulier.-  L'âge  çiui  s'avançoît:^ 
tes  infirmités    qui    augmentoient  ,    contrî- 
buoient  peut-être  à  ce  ferupule  i   fans  lui 
donner  pourtant  le  poùv^  de  s'y  livrer  en- 
tièrement. 

Les  mêmes  raifons  l'empêchèrent  pendant 
plufîeurs  années  de  paroitre  à  l'Académie.   Il 
.  demanda  à  être  Vétéran ,  &  fa  place  fut  rem- 
plie par  M.  Petit  Dodbeur  en  Médecine.    II 
paroiffoit  avqir  oublié  l'Académie,  lorfquê 
tout  d'un  coup  il  fe  réveilla  à  l'occafion  de 
It  réimpreflion  de  l'Hiftoire-Naturelle   des 
Animaux,  à  laquelle- il  avoit  eu  ancienne- 
ment beaucoup  dé  part..   Il  reprit  à.  80  ans 
des  forces, de  k  jeunefle,  pour  revenir  dans 
nos  Aflemblées ,  oii  il  parla  avec  toute  la 
vivacité  qu'on  lui  avoit  connue ,  Se.  qu'ott 
n'attendoit  plus.  Une  grande  paflîoneft  une 
efpece  d'Ame,  immortelle  à  là  manière,  & 
prefque  indépendante  des  Organes. 

Il  ne  perdoit  aucun  des  intervalles  que  lui 
laiflbient  des  foufFrahces,  qui  redoubloienc 
toujours,  &  qui  le  mirent  plufîeurs  fois  au 
bord  du  tombeau.  Il  revoyoit  avec  M.  Vins- 
lou  fon  Traité  de  l'Oreille  dont  il  vouloir 
donner  une  2^«  Edition,  qui  fe  feroitbien 
fentie  des  acquifitions  poflérieures.  Il.avoic 
entrepris  un  Ouvrage  fur  les  Infefte»,  qvA 
l!ob]igeoit  4  des^  foins  très  pénibleij  mstlgrî 
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Ibn  grand  âge,  par  exemple)  il  padbit  des* 
Buits  dans  les  endroits  les  plus  humides  du 
Jardin,  couché  fur  îè  ventre  fans  ofer  faire 
aucun  mouvement,  pour  découvrir  les  allu- 
res, la  conduite  des  Limaçons,  qui  femblenc 
en  vouloir  faire  unlecret  impénétrable.  Sa 
fanté  en  (btiffrcnt,  mais  il  auroit  encore  plus  ' 
fonffén  de  rien  négliger.  Il  mourut  le  10^ 
Sept.  1730 ,  âgé  de  82  ans. 

llitoit  en  commerce  avec  les  plus  grand» 
Anatomiftcs  de  fon^tems^,  Malpigni,  Ruyfch,' 
Pitcamc,  BidloOj  Boerhave.  J*ài  vu  les  Let- 
tres qu'il  en  avoit  reçues,  &  je  ne  puis  m'em- 
pêcher  d'en  traduire  ici  une  de  Pitcame  écri- 
te en  Latin,  datée  de  Pan  171a,  à  caufe  do 
fon  caraélere  fingulier, 

"fris  illHftrt  dur  Vemty\  'ûotci  ce  qut  fdcfit 
««  homme  qui  te  dot f  beaucoup  ^  Çff  quiu  reni* 
^aces  de  ces  dijcours  divins ,  qu'il  a*  entendus  de 
t^  à  Paris  il  y  tf  30  ans,  ■  Je  te  recèmmande  ' 
Tjaomfon  mon  ami , .  &  Ecoffois.    Je  t*envoyerai 
bientit  m^es-  Drffertations  oàje  r/fomdrai  ce  Pre* 
ilème:  Une  Maladie  étant  doniiéey  trouver  le 
Remède.  AEdimbour/r,  ficc.  Celui  q«i  s'éle^ 
voit  à  de  pareils  Problèmes ,.  &  dont  effedlt- 
:vcmeQt  le  liomeft  devenu  fi  célèbre^  fç  feir 
feit  honûcur  de  fe  reconnoitre  pourDifciple 
de  M,  du  Vemey;    On  voit  de  plus  par' des 
Lettres  de  1698 ,  que-luf  qui  auroit  pu  inftrui- 
rç  parfaitement  dans   rAnatomic  un  frère 
qu'il  avoit,  il  Tenvoyolt  d'Angleterre  à  Pa- 
ns ,pour  yétUdiei'  fou^  le  plus  grdnd  Maître. 
En  gérerai  il  paroît  par  toutes  ces  Lettres, 
qoe  la  réputation  de.  M.  du  Vcrney  é toit  très 
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bfiHaate  chez  Jes  Etrangers^  .non-feui^en  t: 
par  la  haute  idée  qu'il»  rcmportoicnt  àe  i3it 
capacité  y  qiais  par  la/  recoouoilTance  qu'ils 
lui  dévoient  de  (es  manierez  obligeantes,  de' 
rioterêt  qu'il  prenoit  à  leiy^  progrès,  de  TaiP- 
fettiqn  dont  il  animoit  fes  Leçons.  Ceux  qai- 
lui.«dr.eirQient^4e  nouveauiç.Difciples,  ne  lui 
demandoknt  pppr  eux  que  ce  qu'ilà  avoient 
éprouvé  eux-mêmçs.  Ils  difent  tous  que  foa;  - 
Traité  de  l'Ouïe  leur  a  donné  uae  envie  ex- 
trême de  voir  les  Traités  des  quatre  autres. 
Spns  qu'il  avoit  promis-dans -celui-là;  ils  l'cxr 
hortent  fouvent  à  faire  part  à  tout  le  Public 
de  fes  richellfes  ;.  qu'il  ne  peut  plus  tenir  ca- 
chées après  les  avoir  lailTé  appcrcevoir  dans 
fes  Difcours  dû  Jardin  Royail;  ils  le  mena-  - 
eeiît  du  péril  de  fe  les  voir  enlever  par  des 
'^ns  peu  fcrupuleux>,&.on  lui  cite  môme  un  ^ 
exenfiple-  ob  l'on  croit. le  cas  déjà  arrivé; 
mais  ila  toupurs  été  ou  peu  fenfibleà  cernai-  - 
heur,  outrop  irréfolu  à  force  de  favoir. 
-  On -lui  donne  affôz.  fouvent  dans  ces  Let* 
très  une  premiejre  place  entre  tous  les  Ana- 
tbmîftes.  il  eft  vrai. que  dans  ce  qu'on  écrit 
à  uh  homme  illuftre^  il  y  entfe  d'ordinaire 
àù  complimdnt:.  on  peut!  mettre  à  un  haut 
jang  cdtii  qui  tf èft. pas  à  un  rang  fort  haut, 
tnais  on^  n'ofe  pas  mettre  au  premier  rang 
celui  qui  n'y  eft  pas;  la  louange  eft  trop  dé- 
•  terminée,  &-  on  ne  pourroâ  fauver  l'hon- 
neur de  ion.  jugement.  .' 
11 . eft  du.devoir  de  l'Académie  dé  publier 
un  bienfait  qu'elle  aTOçu  de  lui.  :  Il  lui  a  lé- 
gué pai?  fon  TeftamemE.  toutes  lès^  Prépara- 
'"'■  '           -                                      .     tions 
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tioos  Anatomiques  ,  qui  font  &  en  grand 
f  flombre  ,  &  dé  la  perfection  qu'on  peut  ima- 
;  giner.  Cela  joint  à  tous  les  Squeletes  d'Ani- 
maux rares  ^  que  la  .Compagnie  a  depuis  long- 
tems  dans  une  Salle  du  Jardin  Royale  corn- 
pofera  un  grand  Cabinet  d'Anatomié',  moins- 
Cih'mable  encore  par  la  curiofité  ,  que  "par 
l'utilité  dont  il  fera  dans  les  recherches  de  ce 
genre. 

ELOGE 

DE  M.  LE  COMTE  MARSIGLi: 

LOùis  Ferdinand  MAtisiGLr  nâ-' 
qûit  i  Bologne  le  lo  Juillet  1658,  du 
Gonxte  Charles  François  Marfiglî,  iflTu  d'une 
ancienne  Maifon  Patricienne  de  Bologne;  & 
de  la  Comtcfle  Marguerite  Cicolani.  11  fut 
élevé  par  fes  parens  félon  qu'il  convenoit  à 
fa  naiffance  ;  mais  il  fe  donna  à  lui-même,, 
q^ant  aux  Lettres,  une éducatioti  bien  fupé* 
ricurc  k  celle  que  fa  naiflance  demandoit.  Il 
alla  dès  fa  première  jeunefle  chercher  tous 
îesplus  illuftrcs  Savans  d'Italie;  il  apprit  les 
Mathématiques  de  Geminiano  Montanari. 
&  d'Alpbonfe  Borellî  iTAnatomie,  de  Marcer^ 
Malpighi;  rHiftoke- Naturelle  y  des  obfferva-- 
tions  que  Ton  génie  lui  foumifToit  dans  fes 
voyages.  . 

Mais-  ils  euffent  été  trop  borioés*  s'ils  fe  - 
H<s  ^  fut 


.fuirent  renfermés  dàns-ntalie.  H  alla'â  dons-s- 
taatinople  eh  1679^  avec  leBayle  que  Venîfe 
.y  envoyoit.  Comipe  il  fe  deftinôit  à  la  Guer- 
re, H  s  informa  3  mais  avec  toute   radrefîe 
&  les  précautions  néceflàires,  de  l'état  des 
Forces  Ottomanes,  &  en  môme  tems  îl  exa- 
mina en  PhilofopKe  le  Bofphôre  de  Thrace, 
&  fes  fànieux  Courans.  II  écrivit  far i*ùn& 
l'autre  de  ces  deux  fujets.  Le  Traité  duBof^ 
phore  parut  à  Rome  en  .i(58  r,  dédié  à  la  Reî- 
'  ne  Chriftine  dé  Suéde 5  &  c'eft  le-  premier 
qu'on  ait  de  lui.  L'autre  intitulé,  Del  wcreme»^  - 
^to  e  decremiento  delP  Impfrio  O^tomam  ^  doit  pa- 
,  i-oitre  préfentement  imprimé  à  Amfterdam  , .. 
avec  une-traduftioa  Françoife.  -     . 
'  Ilrevint  deConflantinople  dès  f an  ï(J8b , 
àpcude  tems  après,  lorique  les  Turcs  mc- 
inaçoîent  d^tme  irraotion  en  Hongrie'^  il  al!a 
3l.  Vienne  offrir  fes  fervices  à  l'Empereur  Leo- 
ppld,.  qui  les  accepta.  II  lui  fût  aifé  deproir- 
.ver  combien  il  etoit  au  deffus  d'im  umplé 
Soldat  par  fôn  intelligence  dans  les  Fortifica- 
tions., &  dans  toute  la  Science  de  la  Guerre; 
%  fit  avec  une  grande  approbation  des  Géné^ 
faux ,  des  Lignes  &  des  travaux  fur  le  Rab 
pour  arrêter  les  Turts ,  &'  il  en  ftit  récom- 
pienfé  par  une   Compagnie    d'Infânterfe- eti 
'  1683,  quand  les  Ennemis  parurent  pourpaf^ 
fer  cette  Rîvfére.  Ce  fut  la  qu'après  une  Ac^ 
tion  aflez  vive ,  il  tomba  blefTé  &.  pref^ue 
mourant  entre  les  mains,  des  '  Tartares ,  le  î 
Juillet,  jour  de  là  Vi(rtation';ce  n'eft  pâs 
JTans  raifon  que  nous  ajoutons  le  nom  de  ceft- 
it  Fête  à  là  date  du  jour,  -lïz  fait  de  fa  jcaj)- 

ti- 


tivicé  une  Rebcioti^  oh  il  a-  bien  fenti  que 
Tait  n'étoît  point  néceflaire  pour  la  rendre 
touchante.  Le  fabre  todours  levé  fiir  ià  tè^ 
te,  la  mort  toujpui^  prérente  à  lès  yeux,  de^ 
traitemeBs  plus  que  barbares, qui  étoientune 
mort  de  tous  les  momens,  ferons  frémir  ïe$ 
plus  impitoyables  ;  &  Ton  aura  feulement  d« 
la  peine  à  concevoir  commetit  fa  jeunefle^ 
fa  bonne  coaffit^tion,  fon  courage,  la  ré^ 
fignacîon  la  plus- Chrétienne;. ont  purréfiftet 
it^une  fi  affreufefituation.  Il  fe  crue  heureux 
d'être  acheté  par  deux  Turc«  ,  frères,  & 
.  très  pauvres,  avec  qui  il  fouflFrit  encore  beau- 
coup, mais  plus  par  leur  mifers  que  par  leur 
cruauté  ;  il  comptoit-  qu'ils  lui  avoient  fauve 
là  vie.  Ces  maitresH  doux  le  faifoiem  enchaP* 
i^er  toutes  !les' nuits  à  un  pieu  planté  au  mi- 
Vteu  de  leur  chétivc  cabafie;  &uiî  troifl^c 
Turc,  qni^vivok  avec  eux,  étoit  chaîné  de 
ce  foin.  .    '    '    : 

Enfin,  car  nous  fupprîraons  beaucoup  d^ 
détîiils,  quoiqu'irttéreîïans ,  il  trouva  moyen 
de  donner  de  fes  nouvelles  en  Italie,  &  de 
fe  fiîre  racheter^  &  lô- jour  de  fa  liberté  fut 
lé  2j  Mffr^  1^4,  jour  de  i'Atinoftciation*  Se« 
réflexions  lur  cas  deux  dates  de  f»  captivi* 
té  &  de  fa'  déllvrâlicê  font  là- plus  remarqua* 
We  partie  de  fon  Eloge,  pui(qu'elles  décoû^ 
vient  en  lui  un  grand  fonds  de  piété.  Il  cofl* 
,  'çut,  &  ce  font  ici-  fcs-paroles ,  que  dans  deux 
Jpurs  Pli  Taugufte  Proteftrice  des  Fidèles  eft 
particulièrement  hon'erëc ,  elle  lui  avoic  ob- 
tenu-deux  grâces  dii.  Ciel  ^  Fune  coRfiftoit  à 
te  punir- fakuak-emeao  4ê  fes  '  fautes  .4)aflrées''j 
H  i  l'aiH 
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Faitfre  i  faire  ceffer  lacpvinitipn.  -^       .     , 
•   Reiiii^  en  (ibcrté^il  alla  à  Bologne  feînon- 
ttior  à  it'es  ^  Coneitoye^f  ^qui  àvpient;  .piç^çiré 
fo  mort,  &q^i:V€rlçreQt  d'autres  latmes  en- 
te FQvoyant;  d. après  avoir  jôuï  de  toutes ïes 
doucçur$  d'une  pareille  fituation,.  il  retour- 
na à  Vienne  fe  préfentcrà  i'Enipereur,^  &- 
ircprendrp  fei^eraplois  militairçs.  ;  Il  f^t  char- 
gé d€î  fortifier  jScfigonic,  &  quelques  autres 
Places,;  &  d'^rcjQnner  les  travaux  néçcflaires 

Î>0ur  le  Siege^de:Bude,:que  méijhojent  le? 
mpémuy^  Il  cuti  part. à  la  conftruâûon  d'un 
Pont  fur  le  Danube,  ce  qui  lui  donna  occa- 
jBod  d-obferver  les  ruines  <l'un  ancien  Pont 
«te  Trajan  fur  cr  même  Fleuve/  Il  fut  fait  ' 
€otonel.eA  089. 

..  JEn-  cette  îmême^  ^nnée,  l'Empereur,  l'ea- 
vo^  deu*  fpis  à  Rome  ppur  faire  part  ausc 
Papçs^innocetkt  ^XI'  6ç  Alexandre  VIÙ^  des 
grands  fuccès  des  armes  Chrétiennes^  &  des 
^qjets  formés  pour  la  fiiite. 
-  Lçrfqu'après^u^ne  loQgue  guerre,  funeftc 
aux  .Chrétiens  mimes  qui  en  remportoienç 
Fayantage,  l'iËnapereur  &  la  Républioujc  de 
Veaiife  d'un^  part  ;   &.de  l'autre  la  Porté, 
vinrent  à  fonger  à  la  Paix,  &  qu'il  fut  ques-  - 
tion  d'établir  les  Limites  entre  les  Etats  de 
cos  trois  PuiiTances  ^  le  Comte  Marâgli  fut 
employé  par  TEmpereur  dans  une  affaire  Q 
importante,  &.  comme  un  homn>e  de  guer- 
re qui  connoifluit  ce   qui  fait  une  bonne 
Frontière,. &  comme  un  Savant  biçn  iaftruit 
ides  anciennes  poilèOSons  i  &  compie  un  ha- 
bile NégQcisateur ,  qui  fautoit  faire  valoir  dêis 
.':    :  V      .  droits. 
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droits.  Se  trouvant  fur-  les  confins  de  la  Dal« 
matie  Vénitienne ,  il  reconnut  à  Quelque  dis* 
tance  de  là  une  Montagne  ^  au  piea  de  laqueU 
le  habitoienc  les  deux  Turcs ,  donr  il  avoit 
étéËfcIave.  Il  fit  demander  dans  le  pal»  Turc 
s'ils  vivoient  encore,  &  heureufement  pour 
lui  ils  fe  retrouvèrent.  Il  eut  le  plaifir  de  fe 
fiire  voir  à  eux  environné  de  Troupes  qui 
luiobéiflbient,  ou  le  refpe6loient,&  le  plai* 
fir  encore  plus  fpnfible  de  foulager  leur  ex- 
trême miferc,  &  de  les  combler  de  préfens.. 
Il  crut  leur  devoir  encore  fa.rançon,  parce 
Que  l'argent  qu'ils  en  avoient  reçu  leur  avoit 
été  enlevé  par  le  Commandant  Turc ,  fous 
ce  prétexte  extravagant,  que  leur  Efclave  étoit 
un  fils  ou  un  proche  parent  du  Roi  de  Po* 
logne  3  qu'ils  aurpient  dû  envoyer  au  Grand- 
Seigneur.  Il  fit  encore  plus  pour  eux ,  perfua-' 
dé  prefque  cjue  c'étoienfc  des  Libérateurs  gé* 
ûéreux ,  qui  pour  fon  feul  intérêt  l'avoicnt 
tiré  des  mains  des  Tartares.  L'emploi  qu'il 
avoit  pour  régler  les  Limites  le  mettant  à 
portée  d'écrire  au  Grand- Vifir,  il  lui  demanda 

Cour  l'un  de  fes  deux  Turcs  «n  Timariot, 
énéfice  militaire,  &  en  obtint  un  beaucoup 
plus  confiderable  que  celui  qu'il  demandoit. 
^^  générofité  fut  fentie  par  ce  Vifir ,  com* 
^2  on  auroit  pu  fouhaiter  qu'elle  le  fût  par 
fe  ptemier  Miniftre  de  la  Nation  la  plus  polie, 
*  la  plus  exercée  à  la  vertu* 

Les  différentes  opérations  d'une  Guerre 
^ès  vive,  fuivies  de  toutes  celles  qui  furenti 
Béçeflliirespour  lin  règlement  de  Lifpitçs,  doi-> 
^At  fuiïirc  ppurocQuper  ua  homme  tout  en-. 

tier. 
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feier.  Cependant  au  -mîïfeu  de  tant  3e  tiOmt^ 
t»,  d-agttatiohj  de  fatigues,  de  périls^  M- 
Marfîgli  ûvprdqm  tout  ce  qu'autoit  pu  fai- 
re un  Savant  ^  qui  aurott- voyagé  tranquille-^ 
ment  pour  acquérir  des  cônnoillancés.    Les» 
armes  à  la  main,  il  levoit  des  Plans,  déter- 
minoit  des  pofitîons  par  les  métlK>dps  As- 
tronomiques, mefiiroît  la-vîtefle  des  Rivie- 
Ves,  étudioit  les  Foflîîeé  dé  chaque  Pài's,  les 
Mines',  les  Métaux,- les  (Sfea^ï,^ les  PoiP- 
fon^,  tout  cé-quî  peuvoit  mériter  les  regards 
d'uf^  homme  gui  fait  oh  il  les  faut  porter.  Il 
alloit  jufqu'à  faire  des  Epreuves  Chimiques ,  - 
&  des  Anatomies.  Le  tems  bien  ménagé  eft 
beaucoup  plus  long  que  n^maginent  cqux 
qui  ne  raveftt^ guère  que  le-pcr&e.    Le  mé- 
tier de  là  Guerre  a  dics  vuides  fréqtfens ,  & 
'quelquefois  confiderables ,  abandonnés  ou  à 
une  oiftveté  entière ,  ou  à  des  plaifirs  qu'on 
fe  rend  témoignage-  d'ftvoir   bicn^  mérités.* 
Ces  vuides-n'en  -étoient  point  pour  le  Com- 
te-MarfigUi  illes  di?nnoit  à  un  métier  pref^ 
Sue  «uflTi  noble,  à- celui  de  Philofophe  & 
'Obfervatéur,  illes  rempliflbic comme  au- 
roit  fait  Xénophon.    Il  amaffa  un  grand  Re- 
cueil, non- feulement  iEcritSjde  Flans, de 
Cartes ,  mais  encore  de  curiofités  d'Hiftoire- 
Naturelle. 

.  La  fucccfflon-  d^Elpagne  ayant-  rallumé  en 
1701  une  Guerre  qui  embrdirEurope, rim- 
portante  Place  de  Brifac  fe  rendit  par  capi- 
tulation à  feu  Mg^'lc  Duc  de  Bourgogne,  ï& 
6  Septembre  1703,  après  13  jours  de  Tran- 
chée ouverte,  -Le.  Comte  d'Arco  ybomman- 
»     '  '  doit,,. 


iTEs    ScriNCKs.  185 

ioit,  &  (bus  lui  M.  Marfigli,  parvenu  alors 
au  grade  de  Général  de  Bataille.  L'Empe* 
leur,  perfuadé  que  BriSkc  avoit  été  en  état 
de  fe  cléfendre',  de  qu'une  fi  prompte  capitu- 
lation s'étoic  faite  contre  les  règles,  nomma 
des  Juçes  pour  connoitre  de  cette  grande  af- 
faire. Ils  prononcèrent  le  4  Fev.  1704  une 
Sentence  3  par  laquelle  le  Comte  d'Arco  étoit 
condamné  à  avoir  la  tête  tranchée,  ce  qui 
fut  exécuté  le  18  du  même  mois,  &  le  Com- 
te Marfigli  à  être  dépofé  de  tous  htmatursy  ^ 
(barges  y  avec  la  rupture  de  VEfée.  Un  coup  fi 
teTTible  lui  dutfaireregretterrcfclavage  che© 
lesTartares. 

Il  eft  preique  împoflîble  que  de  pareils* 
coups  faffcnt  la  môme  imprefiîon  fiir  le  cou- 
pable ,  &  fiir  Tinnocent  ;  l'un  eft  terralTé 
malgré  lui-même  par  le  témoignage  de  fit 
conlcience,  l'autre  en  eft  foutenu  &:  relevé.. 
11  alla  à  Vienne  pour  fe  jetter.  aux.  pieds  de. 
l*£mpereur,.&.  lui*  demander  la  révifion  du» 
procès;  mais  il  ne  put  en  huit. mois. appro-r 
cher  de  S.  M.  L  Graceen  effet  très  difficilei 
à  obtenir  du  Prince  le  plus  jufte,  à  caufe  désj 
conféquences,  ou  dangereulbs,  ou  tout  aa 
^oins  defagréables.  Il  eut  donc  recours  au 
Public,  «c  remplit  l'Europe  d'uo  grand  Mé-i 
inoire  imprimé  pour  fa  julnâcation.  Par  bon- 
heur pour  lui,  un  Anonime  ,.  &:  ce.  ne  fut; 
qtfun  Anonime,  y  répondit,  ce  qui  lui  don*- 
1^^  lieu  de  lever  jufqu'aux  moindres  fcrupu» 
^s,  que. fon. Apologie  auroit  pu  laiflfer.  JLe 
food  en  eft,  que  longtems  avant  le  Siège  de 
oruac,.  il  avoit-  rcpréfenté  .très  inaammcnt 

que: 
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que  la  Place  ne  pouirôit  fé  défendre,  &  il 
le  fait  voir  par  les  Etats  de  la  Garhifon^  d^s 
Munitions  de  guerre,.  &c.  Pièces  dont  on  ne 
lui  a  pas  contellé  la  vérité.    On  lui  ,â voit  re- 
fofé,  fous  prétexte  d'autres  bcfoins,  tout  ce 
qu'il  avoit  demandé  de  plus  néceflaire  &  de- 
plus  indifpenfable.    II  n'étoit  point  le  Com- 
mandant, &  il  n'avoit  fait  que.fe  ranger  àr 
Pavis  entièrement  unanime  du   Confcil  de 
Guerre.  Mais  cette  grande  brièveté, à  laqt^el* 
le  nous  fommes  obligés  de  réduire  fes  rai" 
fons,  lui  fait  tort>.6c  il  vaut  mieu^x  noua 
contenter  de  dire,.gae  le  Public,  qui  .fait  fi 
bien  faire  entendre  ion  jugement  fans  le  pro-" 
jïoncer  eh  forme,,  ne  îourcrivit  pas  à  celui 
des  Commiflàires  Impériaux.  Les  Puiffances 
mÔTnes  alliées  de  l'Empereur,  imerefTéespar 
eonléquent  à  la  confervatidn  de  Brifac,  re- 
connurelit  l'innocence  du  Comte  Marfigli,  & 
la    Hollande  nommément  permit  qu'on  en 
rendît  témoignage  dans  des  Ecritsqui  furent 
publiés.  Parmi  tous  ces  fuffrages  favorables; 
flous  en  avons  encore  un  à  compter,  quin'efl 
à  la  vérité  que  celui  d'un  Particulier ,  mais  , 
ce  Particulier  eft  M.  le  Maréchal  de  Vauban, 
dont  l'autorité  auroit  pu  être  oppofëe,  s'il 
l*eût  Mu,  à  celle  de  toute  l'Europe;  com- 
itie  Fautorité   de  Caton  à  cçlle  des  Dieux:  ^ 
SiiP  te  fond  de  toute  cette  affaire,  il  parut 
géffirâleméne  qu'on  avoit  voulu  aaoommen- 
eenprent  d*une  grande  Guerre  donner  un  exem- 

Île  eflrayant  de  févérité,  dont- on  prévoyoit 
^  befoin  dans  beaucoup  d'autres  occafions 
pareilles;  la  Morale  des  S^atsfè  réfout  pour 
.-...'-  de- 
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dé  fi  grands  intérêts  àhazarder  le  facriécede. 
quelques  Particuliers.  a 

M.  Marfigli  envoya  en:  170^,  toutes  les 
Pièces  juftificatives  à  T Académie,  comme  a 
un  Corps  dont  il  ne  vouloit  pas  perdre  rcm- 
me;  &  il  eft  remarquable  dans  la  Lettre  qu'u 
lui  écrivit,  qu'après  avoir  p^lé  en  peu  de 
mots  de  fa  malheureufe  fituation ,  il  ne  pen- 
fc  plus  qu'à  des  projets  d'Ouvrages,  &1<;^ 
expofe  affez  au. long,  principalement  l'idée 
qu'il  avoit  d'établir  le  véritable  cours  de  la 
Ligne  de  Montagnes,  qui  commence  à  to 
Mer  noire  j-  va  parallèlement  au  Danube  juv^- 
qu'au  Mont  St  Gothard ,  &  continue  iufquà 
la  Méditerranée. 

Dans  l'impreflion  de  fes  Apologies,  il  met 
pour  Vignette  une  efpéce  de  Devife  fingur 
liere  ,qui  a  rapport  à  Ion  avanturc^.Ceft  une 
M ,  première  lettre  de  fon  nom ,  qui  porte  de 
part  &  d'autre  entre  fes  deux  jambes  les  deux 
tronçons  d*une  Epée  rompue, avec  ces rootsi 
firoans  intcgro.  .E&-il  imaginé,  CÛtt-il-  publié 
cette  repréfentation  ajSiigeantc ,  s'il  fe  fût 
cru  flétn;  &  tfcût-il  pas  cru  l'être,  fi  la  voix 
publique  ne  l'eût  pleinement  rafluré  ? 

Il  chercha  fa  confolation  dans  les  Scicn* 
ces,  dont  il  s'étoit  ménagé  le  fecours,  fans 
-prévoir  qu'M  lui  dût  être  un  jour  fi  nécelTai- 
it.  Ce  qui  n'avoit  été  pour  lui  qu'un  Lieu  de 
plaifancc,  devint  un  Afylc.  Bconferva  la  pra- 
tique d'étudier  par  les  voyages, dont  il  avoit 
contrafté  l'habitude,.  &  c'ell  réellement  la 
meilleure  pourTHiftoire-Naturelle,  quiétoit 
&n  grand  objet.  H  alla  m  âuiiOb^  oh  k  Na^ 
■  "  turc 
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ture  fe  préfente  fous  un  afpeft  fi  difFerentdfc' 
tous  les  autres  ;  &  ce  Païs  Fintereflaît  partî«- 
culierenient,  parce-qu'îl  voulok  faire  unTraî- 
té-de  là  Struâure  organique  de  la  Terre,  & 
.que  les  Montagnes  font  peut  être- des  elpe*- 
^es  d^Os  d^  ce  grand  Corps.    B  vint  enfuite 
'k  Paris,  eii  il  ne  trouva  pas  moins  dequoî 
exercer  fa  curiofité,  quoique  d'une  manière 
différente  ;  de  là  il  parcourut  la  France,  & 
s'arrécxi  à  Marfeille  pour  étudier  la  Mer. 
•    Etant  un  jour  fur  le  Port ,  il  reconnut  atx 
Galérien  Turc-,  pour  être  celui  qui  rattachoic 
toutes  leS'  nuits  au  pieu,  dont  nous  avons 
•parlé.L   Ge  MâlbeuECux^'' frappé  d^un  effroî 
mortel,  fejettaà  fes  pieds  pour  irtiplorer  fa 
ffiifericorde,  qui  ne  devoitconfifter  qu'à  ne 
pas  ajouter  de  nouvelles  rigueurs  à  fa  mifer^ 
préfente.  M.  Marfigli  écrivit  à  M.  le  Comte 
dePontchartrain,  pour  le  prier  de  demander 
-au  Roi  la  liberté^  dé  a^  Turc,  j&eWe  fut  ac- 
t cordée.  On  le  renyoya  à.  Alger,.d'ôil  ilmàn- 
^a  à  fott'  Libérateur  qu?il  avoit  .obtenu  du 
Bâcha  des- traicemens  plus  doux  pour  les 
:Efclaves  Chrétiens.    Il  femble  que  la  Fortu- 
ne imitât  uil  Auteur  de  Roman,  quiauroit 
-ménagé,  des  rencontres  imprévues  &  fingu- 
licres,  en  faveur  deV vertus  de  fon  Héros.- - 
".  Le  Comte  Marfigli  fut  rappelle  de  Mar- 
seille en  17.095  par  les  ordres  du  Pape  Clé- 
•ment  XI ,  iqui-  dans  le$  conjonéïures.  d'àloris 
crut  avoir  bcfoin  de  Troupes  y  &  lui  en  don-' 
na  le  commandement  ;  tant  l'affaire  de  Brî^ 
ikc  lui  avoit  laiffé  une  réputation  entière! 
^at  la  valeur  &  la  capacité  les  plus  r^eltes 
*:.*  j  n'au» 
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n-auroionr  p^  foffi ,  il  faiu;  tom'ours  dans  de 
fcmblables  choix  compter  avec  J'opinion  des 
hommes.    Quand  ce  commandement  fut  fini 
par  le  changement  des  cocJOTébjres^  le  Pape 
voulue  retenir  M.  MarjQgli  auprès  de  lui,  par 
l'offre  des  emplois  militaires  les  plus  irapor- 
xans  dont  il  difpoiUt,  &:  même,  pour  n'é- 
pargner aucun  moyen,  par TofFre  de  la  Pré-, 
lature,  quiauroit  pu  le  relever  fi  glorieufe- 
meni:,  &.Ie  porter  à  un  rang  fi  Haut;  mais 
il  refufa  tout  pour  aller  reprendre  en  Pxo- 
vence  les  délieieufes  recherches  qu'il  y  avoit 
commencées.    Il  en  envoya  à  l'Académie  en 
1710  une  affez  ample  Relation ,  donc  nous. 
avons  rendu  compte  *,  &  la  belle  découver- 
te des  Fleurs  du  Corail  y  eft  comprife.  Cet 
Ouvrage  a  été  imprimé  àAmfterdam  en  17 15, 
fous  le  titre  4ÏSifloire  Phy/i^ue  de  la  Mer. 
Des  affaires  domeftjques   le  rappellerent  k 
Bologne  j  &  là  ilcomme^nça  l'exécution  d'un 
deflein  qu'il  méditoit  depuis  Idngtems ,  digne 
d'un  homme  accoutumé  au  grand  pendant 
tout  le  cours  de  fa  vie. 

Entre  toutes  les  Villes  d'Italie,  Bologne  eft 
célébré  par  r;^port  auxScieoces, (Seaux  Arts. 
Elle  a  une  ancienne  ypiveriît4,  pareille  aux 
autres  de  l'Europe  ;  une  Académie  de  Peintu- 
re, de  SculptufQ^  &  d' Architecture ,  nom- 
mée €Ume»tine^  p4rce  qu*elle  à  été  établie 
par  dément  XI  ;  enfin  liné  Académie  des 
Sciençies ,  qui  s'appelle  l'Académie  des  In- 
quiets ,♦  nom  aflfez  convenable  aux  Philofo- 
phes  moderçes,  qui.n'écant  phis  fixés  par  au- 
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Gïaad  d'Eipâgne,  &  M.  MarOgli,  le  Rôl  ne 
voulut  pomt> faire  de  choix, entre  eax,  &  fl 
ôtdonDa  que  tous  deux  feroicnc  de  T Acadé- 
mie, parce  que  la  première  place  d'Aflbcié 
Etranger  qui  vaqueroit,  ne  feroit  point  rem- 
plie. N'eût-il  pas  &ns  héfiter  donné  la  pré- 
férence à  un  homme  du  mérite  &  de  la  di- 
gnité-du  Duc  d'EfcalônnCjpour  peu  qu'il  fût  ^ 
refté  de  tache  au  ôomde  fon* Concurrent, 
4c  cette  tache  n'eût-*eïte  pas  été  de  refbece 
fa  plus  odieufe  aut  yeux  de  ce  grand  Prin- 
ce? M.  Marfîgli  étoit  auflî  de  la  Société 
Royale  de  Londres ,  '&  de  celle  de  Montpel- 
lier. Ce  n'étoit  pas  un  honneur  à  négliger 
pour  les  différentes  Académies ,  que  de  comp- 
ter parmi  leurs  membres  le  Fondateur  d'une 
Académie. 

Elle  l'occupoit  toujours^  &îl  fe  livroît  vo- 
lontiers à  toutes  les  idées  qui  lui  vetioient 
fnj  ce  fujet,  quelques  foins  &  quelque^  dé-' 
penfes  qu'elles  demandaflent.  Il  mit  fur  pied 
une  Imprimerie ,  qui  devoit  être  fournie 
non-feulement  de  Carafteres  Latins  &  Grecs, 
mais  encore  Hébreux  &  Arabes,  &  il  fit  ve^ 
lîir  de  Hollande"  des  Ouvriers  habiles  pour 
les  fondre.  Il  eut^s  raïfons  pour  ne  pas 
donner  ce  grand  fonds  à  l'Infti  tut  directement, 
mais  aux  reres  Dominicains  de  Bolo^e,  à 
xîondîtîôn  due  tous  les  Ouvrages  qui  p^rti- 
f oient  de  l'Inftitut  feroient  iniprimés  en  rcm- 
boùrfant  feulement  les  frais.  Il  donna  à  cette 
Imprimerie-  le  nom  d'Imprimerie  de  S^  Tho- 
itias  d'ÂqUin,  dont  il  invoquoit  la  pfocedion 
mhir  cet  établifitaient,  &  poartoâtrinilitut.. 
-  '   ^  Le 
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pProtefteuT  étoit  bien  cHoifi ,  car  S«  The» 
.  is  dans  un  autre  (îecle,  &  dans  d'autres 
tirconftances ,  étoit  Defcartes.  Nous  pafflbnt 
fous  filence  des  Proceffions,  oii' il  vouloit 
|ae  Ton  portât  huit  Bannières,  qui  auroient 
Ifcpréfenté  les  principaux  évenemens  de  la  vie 
Bu  Saint,  &  auxquelles  on  jugea  à  propos  de 
Ifubftituer  la  Châlle  de  fes  Reliques.    La  ûé* 
^votion  d'Italie  prend  aflez  fouvent  une  for- 
me, qui  n'eft  guère  de  notre  goût  d'aujour- 
d'hui. 

Ce  qui  ea  fera  certainement  davantage  ^ 
c'eft  rétabliflfement  qu'il  fit  d'un  Tronc  dans 
la  Chapelle  de  l'Inltitut  pour  le  rachat  des 
Chrétiens,  &  principalement  de  fes  Compa- 
triotes efclaves  en  Turquie.  Il  n'oublia  rien 
pour  animer  cette  charité  ;  il  fe  fouvenoit 
de  fes  malheurs  utilement  pour  les  autres 
Malheureux.  Par  le  même  fouvenir  il  or- 
donaa  une  Proceflion  folemûelle  de  l'Inftitut 
tous  les  vingt-cinq  ans,  le  jour  de  l'Annoncia- 
tion. Ces  Fêtes' ,  ces  cérémonies ,  fondées  fur 
la  piété,  pouvoient  airifi  avoir  une  politique 
fenfée  &  légitime;  elles  lioient  l'Ioftitut  à  la 
Religion  >  &  en  auroient  la  durée. 

U  manquoit  encore  à  la  CoUeftion  d'Hit 
toire-Naturelle,  dont  l'Inftitut  étoit  en  pof- 
feffion,  quantité  de  chofes  des  Indes,  car 
ce  qui  y  dominoit  c'étoit  l'Europe;  &  il  ju- 
gea qu'il  ne  pouvoit  avoir  prompteraent  ces 
curiofîtés,  qu'en  les  allant  chercher  en  An- 
gleterre &  en  Hollande.  Il  s'embarqua  à  Li- 
vomne  pour  Londres,  quoique  dans  un  âge 
déjà  fort  avancé ,  &  il  alla  de  Londres  à 
Amfterdam  finir  fes  favantes  emplettes.  Là 
ffifi*  1750*  I  <  il 
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il  donna  à  imprimer  fon  grand  ouvrage  dis 
Cmrs  du  Danube  ^  dont  il  a  paru  à  la  Haye  eu 
1726  une  Edition  magnifique  en  6  vol.  in 
fol.  Et  il  négocia  avec  Tes  Libraires  un  nom- 
bre de  bons  Livres  deflinés  à  fon  Inftitut. 
Quand  toutes  fes  nouvelles  acquifitions  furent 
raffemblées  dans  Bologne,,  il  en  fit  la  dona* 
tionen  1727. 

,  Tout  cela  fini,  tous  fes  projets  heureufc- 
ment  terminés,,  il  imita  en  quelque  forte So- 
lon,  qui  après  avoir  été  le  Légiflatcur  de 
fon  Païs ,  &  Ji'ayant  plu»  de  bien  à  lui  faire  ^ 
s'en  exila.  Il  alla  en  1728  retrouver  fa  retrai- 
te de  Provence,  pour  y  reprendre  fes  recher- 
ches de  la  Mer,  &  fuivre  en  liberté  ce  génie 
d'obfervation  qui. le  pofledoit.  Mais  il  eutctt 
1729  une  légère  attaque  d'Apoplexie,  &  lej 
Médecins  le  renvoyèrent  dans  l'air  natal.  1\ 
ne  fit  qu'y  languir  jufqu'au  i  Nov.  1730. 
qu'une  leconde  attaque  l'emporta.  Tout  Bo- 
logne fit  parfaitement  fon  devoir  pour  un  pa- 
reil  Citoyen.,  qui^à  l'exemple  des  anciens  Ko» 
mains  ,avoit  uni  en  même  degré  les. Lettres 
kr  les  Armes,  &  donné  tant  de  preuves  d'uni 
amour  ûngulier  pour  fa  Patrie^ 


M^EMOt 


AVIS  AU  RELIEUR, 

Le  Relieur  aura  foîa  de  conferver  le  papier 
blanc  qui  eft  à  côté  des  Figures,  afin  de 
les  faire  déborder  hors  du  Livre. 


AAN  DEN  BOEKBINDER. 

DeBoekbinder  zy  gewaarfchouwt  het  papier 
ter  zyde  de  Figuuren  niet  af  te  fnyaen, 
'  maar  zodaanijg  in  te  zetten,  datze  buiteaf 
het  Soekuidlaanr 


MEMOIRES 

DE 

MATHEMATKiUE 

ET 
DE   PHYSIQUE, 

r  IRE  S  DES  REGISTRES. 

de  VJcaiémie  Royale  des  Sciences  ^ 

De  l'Année  M.  DCCXXX. 

OBSERVATIONS 

METEOROLOGIQUES 
FAITES    A    AIX 

Par    M.   DeMontvalon,    ConfeiU^r  an 
hurlement  à^Aix,  Comparées  avec  c  elfe  s  j«i 
ont  hé  faites  à  Paris.    " 

Par    M.    C  A  s  s  I  N  r. 
ObfervtâioHsfitrlaquawîitédePluye dépannée  1 729. 

EA  Paris.  A  Aix. 
N. Janvier. ...  13  lignes  4       10  lignes ^f 
Février...    5$  8  ff 

Mars* ....    8  i  5  j^ 

Mem.  1730.  A  Eu 


9     Mémoires  de  l'Académie  Roym.e 

A  Paris.  A  Aîx. 

En  Avril 19  lignes  i  24  lignes  |^ 

Mai 43i  ^8ii 

Juin 81  24} 

Juillet:....  22  i  .  4  il 

Août 28  i  I  2  li 

Septembre...  20  r  14  fq: 

.Oaobre....  13!  19  i 

Novembre...    8|  73  f 

IXecembre...  12  i  ^3  U 

Somme  totale  delaPluye  tombée  enrarinée 
i7i9àParis...  204lign.|àAix...  iiplign.i 
ou  1 7  pouces  I  ou  1 8  pouc.  3  lign.  f 

En  comparant  enfemble  ces  Obfervatîons, 
en  trouve  que  la  quantité  de  Pluye  qui  eu 
tombée  à  Aix  efl  plus  grande  de  i  s  lignes  que 
celle  que  l'on  a  obfervée  à  Paris  ;  on  vojt 
auliî  que  cette  quantité  de  Pluye  a  été  dit 
tribuée  bien  inégalement  dans  chaque  mois, 

Suifqu'il  en  eft  tombé  pendant  le  mois  dç 
lai  a  Paris  43  lignes  i,  &  à  Aix  18  lign.  |i, 
au  mois  d'Août  à  Paris  28  lîjgnes  ^,  &  à  Aix 
2  lignes  i,  au  lieu  qu'au  mois  de  Novembrç- 
iî  en  eft  tombé  à  Paris,  8  .lign..i>.  &  à  Aix 

73  ligîi-  i-  "  , 

'    Il  paroît  auffi  que  quoique  la  quantité  dç 

Pluye  ait  été  en  1729  de  même  qu'en  1728 
plus  grande  à  Aix  qu'à  Pariç,  elle  n'a  pas 
gardé  la  même  proportion  que  Tannée  précé- 
dente, OLi  il  a  plu  à  Aix  24  pouces  9  lignes  f. 
^  pouces  8  lignes  plus  qu'à  Paris. 


29 


DES    Sciences. 


Obfervatlons  fur  le  Tbermometrt. 

Le  plus  grand  froid  eïl  arrivé  à  Aix  le  9 
Janvier,  le  Thermomètre  étant  defcendu  à 
13  degrés  ^^  qui  répondent  à  17  degrés  i  du 
Thermomètre  de  rObfervacoire. 

A  Paris  le  plus  grand  froid  le  20  Janvier, 
le  Thermomètre  étant  defcendu  à  ç^  degrés  {, 
c^eft-à-dire,  8  degrés  ou  environ  plus  basque 
le  9  Janvier  à  Aix- 

La  plus  grande  chaleur  eft  arrivée  le  20 
Juillet  à  3  heures  après  midi,  le  Thermomètre 
étant  monté  à  81  degrés,  que  M.  de  Mont- 
valcHi  juge  répondre  à^o  degrés  de  celui  de 
Paris. 

A  Paris  le  plus  grand  chaud  eft  arrivé  le 
18  Juin  à  3  heures  après  midi,  oti  Ton  ob- 
serva le  Thermomètre  à  78  degrés,  plus  bas 
feulement  de  2  degrés  que  le  20  Juillet  à  Aix. 

Sur  If  Baromètre. 

La  plus  grande  hauteur  du  Baromètre  a  été 
obfervée  à  Aix  le  31  Décembre  de  27  pou- 
ces lo  lignes,  après  une  grande  pluye;  plus 
baffe  de  6  lignes  qu'à  Paris, oii  il  a  été  obfer- 
vé  le  6  Février  à  28  pouces  4  liçnes. 

La  moindre  hauteur  a  été  à  Aix  le  21  No- 
vembre à  25  pouces  II  lignes,  plus  baffe  de 
2^  lignes^' qu'à  Paris,  oîi  il  eft  defcendu  le 
22  Février  à  27  pouces  1  ligne  j-par  un  veut 
^  Sud-ooeft  couverti 


A  %  Sur 
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Sur  la  Déclinaîfon  de  F  Aimant. 

La  dédinaifon  de  l'Aimant  a  été  obfervée 
à  Aix  de *I4*  o% 

Elle  a  été  obferyée  à  Marfeille  par 
ie  P.  Pefenas,  Prpfefleur  d'Hydrogra- 
phie, de.  .  .  .  ...  .  .  .  ...  .  .  .  .  14  50. 

MEMOIRE 

Sur  le  Cryftallin  de  POeilde  PHomme^  des  Animaux 
il  quatre  fieds ,  des  Oifeaux  ^  des  Poijfons. 

Par  M.  Petit  le  Médecin.  * 

LE  Cryftallin  eft  une  partie  tranlparente 
de  l'Oeil,  de  figure  lenticulaire,  d'une 
fubftance  molle,  mucilagineufe ,  mais  aflfez 
ferme  pour  fe  contenir  dans  fes  propres  bor- 
nes, enchaflëc  dans  la  partie  antér,ieure  de 
FHumeur  vitrée  comme  un  Diamant  dans  fon 
Chaton,  dans  laquelle  il  eft  retenu  par  une 
Membrane  quiTenvelope  entièrement,^ qui 
pour  cela  eft  appellée  la  Caffuh  du  CryftaUi«. 
L'on  fait  que  le  nom  de  Cryftallin  ne  lui 
^a  été  donné  xjue  parce  qu'il  eft  tranfparent 
comme  un  morceau  de  Cryftal:  c'eft  appa- 
remment à  caufe  de  cette  tranfparence  que 
les  Anatoipiftes  l'ont  mis  au  nombre  des  Hu- 
meurs des  Yeux,  quoique  les  parties  qui  le 
compofent  ne  foient  point  fluides. 

Sa 
♦  1%  JanWct  X7ÎH 
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Sa  fubftance  eft  d'une  confiftance  moyenne 
entre  la  fermeté  &  la  liquidité  ;fes  parties  ne 
fe  dérangent  point  par  elles-mêmes  les  unes 
àrrégard  des  autres. 

Il  eft  d'une  forme  lenticulaire  dans  THom-' 
me,  les  Animaux  à  quatre  pieds^&  les  Oi- 
feaux.  11  eft  fphérique ,  à  peu  de  chofe  prè?,- 
dans  prefque  tous  les  Poiflbns  &  les  Serpens; 
il  eft  plus  applati  dans  l'Homme  &  dans  le 
Singe  que  dans  aucun  autre  animal,  parce 
qu'il  a  moins  de  convexité  dans  fes  furraces, 
lur-tout  à  fa  partie  antérieure. 

La  circonterence  du  Cryftallin  eft  ordinai- 
rement ronde;  j'en  ai  pourtant  trouvé  dans 
THomme  qui  ne  Tétoient  pas  ,  &  dont  le 
diamètre  étoit  plus  grand  d'un  quart  de  ligne 
d'un  côté  que  de  l'autre. 

Le  diamètre  de  la- circonférence  du  Cryftal- 
lin  dans  l'Homme  a  pour  l'ordinaire  4  lignes,  > 
quelquefois  4.  1^.  i  &  4  lign.  -J;  je  l'ai  vu 
rarement  de  3  lign,  ^  dans  les  Adultes,  mais 
je  l'ai  fouvent  trouvé  de  3  lign.  ^  dans  les 
Enfans. 

Son  épai{reureftde2Bgnes  &  2  lign»  ^dans 
les  Adultes,  quelquefois  d'une  ligne  ^,  mais* 
dan^  les  Enfans  on  le  trouve  de  2  lien.  ~. 

La  convexité  antérieure  du  Cryftallin  dans 
l'Homme  Éait  une  portion  de  fphere  dont  le 
diamètre  eft  de  6  lign.  6  lign.  ^,  jufqu'à  9 
lignes,  &  quelquefois  de  12  lignes;  j'en  ai 
même  trouvé  dans  des  gens  âgés  qui  étoient 
prdque  plans  à  leur  partie  antérieure  de  la 
longueur  de  2  lignes,  &  dont  la  convexité 
meparoiflToit  être  une  portion  de  Iphçre  de  25 
à  30  lîgn.  de  diamètre:  cela  eft  bienextraor- 
d3  dt 
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dinaire^  On  en  trouve  au^  qui  n'ont  que  5. 
Jign.  7 ,  mais  raremeçt,  à  moins  que  ce  ne 
foit  dans  quelques  Enfans. 

La  convexité  poftérieure  feit  une  portion- 
de  Iphere  dont  le  diamètre  eft  de  5  lign.  ra- 
rement dej  lign.  i.&  de  4  lign.  f,  à  moins 
que  ce  ne  foit  des  Cryftallins  d'Enfans. 

J'ai  trouvé  des  Cryftallins  dont  les  deux 
convexités  étoient  égales.  J'en  ai  vu  auffi  de- 
plus  convexes  à  la  partie  antérieure  qu'à  la  par- 
tie pollérieure,  &  j'ai  rencontré  plus  d'une 
fois,  dans  les  Yeux  du  même  Homme,  un 
Cryftallîn  plus  convexe  à  fa  partie  antérieure 
qu'à  la  partie  poftérieure,  l'autre  Cryftallin. 
étant  dans  fon  état.naturel. 

•J'aiauflî  trouvé  quelques  Cryftallins  dont 
îà  convexité  poftérieure  n'étoit  point  Iphéri- 
que ,  mais  elle  approchoit  de  la  figure  paras 
bolique.  *  -, 

Le  Cryftallin  de  l'Homme  pefe  4  grains , 
dans  les  Adultes ,  quelquefois  4  graine  ^ ,  ra- 
rement 4  grains  7  &  3  grains  l-  Je  l'ai  trou* 
Vc  u*u^  lC3  Eiirans  de  huit  oifdix  ans  pcfànc 
3  grains ,  jufqu'à  3  grains  ~. 

il  pefoit  un  grain  ^  dans  un  Fœtus  de  fept 
mois,  il  n'avoit  que  a  lign.  -j  de  diamètre,. 
&  une  ligne  |  d'épaiffeur.  Sa  convexité  anté-- 
rieure  feifoit  la  portion  d'une  fphere  de  3 
lignes  de  diamètre,  &  la  poftérieure  étoit  de 
2  lign.^. 

Le  Cfryftàllifl  pefoit  â  grains  dans  un  Fœtus 
de  neuf  mois.  Il  avoit  2  lign.  f  de  diamètre 
&  2  lignes  d'épâiflèur,  &  les  mêmes  conv^:i- 
tës  que  le  précédent. 

Cer 

^  ^  les  Mm,  de  1725.  ^*  10. 


Cryftallîns 
du  .même     r 
Homme.      (^ 


Cryftallins 
du  même 
Hommeé 
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Il  d'un  Enfant  de  huit  jours  de  naiflàn- 

fcit  2  grains.  Il  avoit  2  lign.  -1  de  diame- 

jk  2  lignes  d'épaifieur.  Sa  convexité  an- 

|ire  faifoitune  portion  de  fphere  de 4 lign.- 

f  •^^*- jametre ,  &  la  poftérieure  de  3  lignes. 

#lui  d'un  Enfant  de  neuf  jours  de  naillân- 

^2.  jjefoit  2  grains  |.  Il  avoit  3  lignes  de  dia- 
^  'J-  ire,  &  2  lien.  ^  d'épaifleur.   Sa  convexité 
^S'  térieure  faifoit  la  portion  d'une  fphere  de' 
20.  JBgnes,  &  la  poftérieure  de  3  lign.  j. 
,  2/.  il  faut  remarquer  que  le  diamètre  du  Cryf- 
3^'  ffiin  n'eft  pas  toujours  proportionné  à  (ba 
3^'  ipaiflèur.     J'ai  trouvé  des  Cryftallios  qui  a-, 
^bient  4  lignes  de  diamètre  &  une  ligne  i  d'é- 
laifleur,  d'autres  2ligpes,  d'autres  2  lign.  i, 
afqu'à  2  lign.  i.  J'en  ai  trouvé  avec  2  lignes 
r^'épaifleur^qui  avoient  3  lign.  i  de  diamètre^» 
'  4%ncs,  4  lien,  i,  4  lign.  f  &  4  lîgn.  j.  j'ai 
vu  dans  un  Homme  de  (Quarante  ans  les  deux 
CryftaWins  dé  dîfferéns  diamètres. 

Les  convexités  des  Çryftallins  ne  font  pas 
toujours"  proportionnées  à  l'âge,  elles  dimi- 
ttuent  pour  1  ordinaire  àmefure  que  Ton  avan- 
ce en  âge,  ce  qui  dépend  de  la  contraftion 
dés  Mulcles,  comme  nous  le  dirons  dans  un 
Mémoire  particulier.  Les  Çryftallins  fe  trou- 
vent quelquefois  aufli  convexes  dans  un  hom- 
me âgé  que  dans  un  jeune  homme.  Leur 
groffeur  ne  s'accorde  pas  toujours  avec  leur 
pefanteur;  ils  font  d'autant  plus  pefans  qu'ils' 
Ibnt  fermes,  quoique  de  même  groffeur. 

On  peut  voir  toutes  ces  diverlîtés  dans  la 
Table  fuivante,  je  les  ai  tirées  d'un  grand 
nombre  d'Yeux  que  j'ai  examinés.. 

if  4  L'ou 
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L'on  voit  dans  cette  Table  des'CryftalIihs* 
de  même  âge^voir  differens  diamètres  &dift* 
ferentes  épaiffeurs; 

Il  y  a  des  gens  âgés  de  60  ans  qui  ont  la' 
même  épailTeur  dii  Cryftallin  que  des*  jeunes^ 
gens  âgés  de  12,  de  15,  de  30,  de  40  ans, 
ayec  les  mêmes  convexités. 

Oii  voit  dès  convexités  différentes  avec  là^ 
même  épaiffeur  &  la  même  largeur.  Et  dans 
^  im  homme  âgé  de  30  ans  &  un  autre  de  40,.. 
on  y  trouve  fes  deux  Cryftallin^s  de  différen- 
tes convexités,  de: differens  diamètres  &.de 
différentes  pefanteurs. 

Il  eft  bon  d'avertir  ici  que  les  âges  ont  été 
déterminés  fur  la  fimple  vue  du  Cadavre,  ce. 
qui  eft  fujét  à  quelque  erreur,  mais  quin'eft. 
pas  de  conféquence.  Il  eft  prefque  impoUî- 
blé  de  favoir  fâge  de  ceux  qui  meurent  dans 
les  Hôpitaux,  principalement  après  Ieuir.dé-r 
ces,  &  lorfqu'ils  font  uqe  foi»  dans  la  Sallô' 
des  Morts. 

Le  Singe  eft"  dt  tous  les  Animaux  celufc 
dont  les  parties  approchent  le  plus  de  celles^ 
de  l'Homme.  Ses  Yeux  font  tout  femblables- 
à  ceux  de  l'Homme;  fon  Cryftallin  a  les  mê-* 
mes  convexités  5  peu  s'enfaut;  il  n'a  pourtant 
que  3  lign.  |  de  largeur ,  jufqu'â  3  lign.  i,& 
une  ligne  |  d'épaifleur,  jufqu'à.  une -ligne  |; 

La  convexité  antériere  du  Cryftallin  dxi 
Cheval  fait  une  portion  de  fphere  dontledîa-. 
nîetre  a  12  lignes,  jufqu'à  15.    La  convexité- 
ppftérieure  fait  une  portion  de  fphere  qui'a^ 
I G  lignes,  jufqu'à  11  lignes  de  diamètre.  . 

Le  dîamet^re  ou  la  largeur  de  ce  Cryftailirt 
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cft'de  9  lignes,  jufqu'à  lo.  11  a  6  lignes  d'é* 
paifleur,  jufqu'à  6  lign.  j.  Ilpefe  58  grains^ 
jpfqu'à  T56. 

La  convexité  de  laj>artie  antérieure  du - 
CryftaUÎn  de  l'Oeil  du  Bœuf  fatt  une  portion - 
de  fphere  dont  le  diamètre  eft  de  10, 1 1 ,  i  i* 
lignes,  jufqu'à  12  lign.  ^.  La'  coavexité  de 
la  partie  poftérieure  fait  une  portion  de  fphe- 
re dont  le  diamètre  eft  de.align.  ^,  julqu'à. 
9.75  rarement'de  9  lign.  ^  &  de  8  lign.  • 

La  largeur  ou  le  diamètre  de  ce  CryUalHa 
eft  de  8  lignes,  jufqu'à  8  lign.  i,  rarement* 
de  8  lign.  l.  Son*  épaiffeur  eft  de  5  lign.  :;, 
jufqu'à  6  lign.  {.  Sa  pcfanteur  eft  de  38- 
grains ,  jufqu'à: 54  ; j'pn  ai.trouvé  de  j8  grains,., 
mais  très  rarement. 

La  fecilité  que  l'on  a  d'avoir  des  Cryftal- 
Itas  de  Bœuf,  eft  caufe  que  j'en  ai  examiné' 
une  très  grande  '  quantité  ,^  fur  lefquels  j'ai: 
choifi  un  certain-nombre  pour  faire  la  Table 
iàivante,  oti  l'on  peut  voir  la  plupart  des  va-  - 
rietés   que  nouis  avons  remarquées  dans~Ies*- 
Cryftallins  de  ITHoiiime,  car  l'on  y  voit  que 
U  ldi:geur  du  fcîryftallin  n'y  eft  pas  toujours/ 
proportionnée . à  fon  épaiffeur,  &  que  leur' 
groffeur  ne  s'accorde  pas  toujours  avec  leur  ^ 
p.iefanteur:  il  y  en  a  quelques-uns  dont  je  n'ai, 
pas  examiné  les  convexités. . 
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La  convpxité  de  la  partie  antérieure  du 
Gryftallin  du  Mouton  fait  une  portion  de- 
iphere  doiit  le  diamètre  eft  de  7  lign.  ^,  juiP- 
qu*à  8  lignes.  Sa  convexité  poftérieure  fait 
une  portion  de  fphere,  dont  le  diamètre  eft 
de  6  lignes ,  jufqu'à  7. 

La  largeur  ou  le  diamètre  eft  de  5  lign.  f  ^ 
jufqu'à  6  lign.  7,  Son  épaifleur  eft  de  4  ligo. 
i,  jufqu'à  4  lign.  i.  Il  pefe  pour  l'ordinaire 
24  grains,  jufqu'à  28. 

La  convexité  de  la  partie  antérieure  du 
Gryftallin  de  l'Oeil  du  Chien-dogue  &  de  trois 
ou  quatre  Loups  que  j'ai  dilféqués ,  fait  la 
portion  d'une  fphere,  dont  le  diamètre  eft  de  ' 
6  lignes,  jufqu'à  6  lim.  ^  La  convexité  de  la 
partie  poftérieure  eft  quelquefois  égale  à  Tan- 
térieure,,  mais  pour  Tordinaire  elle  fait  la  " 
portion  d'une  fohére,  dont,  le  diamètre  eft 
de  5  lignes,  jufqu'à  5  lign,  i. 

La.  largeur  de  ce  Gryftallin  eft  de  4  lign.  l, 
jufcju'à  5  lien.  &  3  lign.  ^.d'épaiflair,jurqu'à- 
3  lign,  i.  II  pefe  12  grains,  jufqu'à  14. 

Les  Cryftallins  des  Yeux  des  gros  Chats 
ne  différent  prefque  point  de  ceux  du  Chien 
&  du  Loup. 

.  J'ai  difTequé  les  Yeux  d'un  feul  Renard, la  . 
convexité  de  la  partie  antérieure  de  fes  Gryf^  ' 
tallins  faifoit  la  portion  d'une  ^here  de(î 
lign.  A  de  diamètre,  &  là  convexité  pofté- 
rieure faifoit  la  portion  d'une  fphere  de  j 
Kgn.  i  de  diamètre. 

Ils  avoient  5  lign.  ^  de  largeur,  &  4 lignes 
d'épailTeur.    Ils  pefoient  chacun  12  grains. 

On  trouve  prefque  toujours  la  convexité: 
de  la  partie  antérieure  duCryflallin  de  l'Oeil' 

du 
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(fil  Lièvre  &  du  Lapin  égale  à  la  poftérieures. 
eDe  fait  la  portion  d'une  fphere,  dont  le  dia- 
mètre eft  de  6  jufqu'à  7  lignes. 

La  largeur  de  ce  Cryftallin  eft  de  5  lign, 
5  lign.  f ,  jufqu*à  6,  &  ton  épaiffeur  eft  de  4 
lign.  i,  julqu'à  4  lign.  i. 

La  convexité  de  la  partie  antérieure  du 
Cryftallin  des  Yeux  du  Dindon  &  de  TOye 
eft  la  même  ;  elle  fait  la  portion  d'une  fphe- 
re,  dont  le  diamètre  eft  de  4  lign.  |  ou  5  li- 
gnes, afiez  fouvent  de  6  lignes;  rarement 
de  7  lignes. 

La  convexité  de  la.  partie  poftérieure  fait 
la  portion  d'une  fphere,  dont  le  diamètre  eft 
de  4  lignes ,  jufqu'à  j  lignes. 

Ces  Cryftalling  ont  3  lign.  a  de  largeur, 
jufqu'à  4  lignes,  &  2  lign.  jufqu'à  2  h^>  f 
d'épaiffeur..  Ds  pëfent  3^ grains,  3  grains  | 
jufqu'à  4  grains  f . 

Le  Chat-huant ,  le  Duc  &  la  Chouette  ont 
le  Cryftallin  de  la  même  conformation,  auflli*^ 
bien  que  tout  le  globe  de  l'Oeil,  gui  eftd*u- 
ae^ftniaure  ptticuliere,  comme  je  l'ai  fait 
voir  à  l'Académie.  La  convexité  de  la  partie 
antérieure  du  Cryflallin  eft  plus  grande  que 
la  poftérieure ,  car  cette  partie  antérieure 
fait  la  portion  d'une  fi)here  qui  a  6  ligues  de 
diamètre.    La  convexité  poftérieure  fait  la 
portion  d'une  fphere  qui  a  7  Jign.  de  diame*- 
tre.. 

Il  a  <î  lign. A  de  largeur,. &  5  lign.  d'épaiC- 
feur. 

Il  pefe  14  grains,  ce  qui  eft  digne  de  re- 
marque ,  qu'un  fi  petit  Oifeau  ait  un  Cryftal— 
Knaufli  gros  &-auiîi.pefant,  en  comparàifon- 

de 
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de  ceux  du  Dindon  &  de  TOye ,  dont  les  plas^ 
gros  Cryftallins  n'ont  que  4  lign.  de  diame-- 
tre,  &  4  grains  7  de  pefanteur. 
.  Le  Cryllallin  de  la  Chouette  eft  plus  petit 
que  celui  du  Ghat-huant  &  du  Duc,  il  n'a- 
voit  que  4  lign.  |  de- largeur,  &  3  lign.  -^ 
d-épailTeur,  &  pefoit  10  grains.- 

tes;  Cryftallins  de  la  plupart  des  Serpens  &  • 
des  Poiflbns  font  à  peu  près  fphériques. 

La  convexité  de  la  partie  antérieure  du- 
Gryftallin  d'unMarfouin  long  de  5  pieds,  fai-' 
foit  la  portion  d'une  fphere'de  8  lignes  de- 
(Mametre,  &  la  convexité  de  la  partie  pofté- 
rieure  failbit  la  portion  d'une  fphere  de  (5  ' 
lign.  7  de  diamètre. 

Ce  Cryftallin  avoit  6  lignes  de  diamètre 
dans  la  circonférence,  &  y  lignes  d'axe  ou-^ 
d'épaiffeur:  il  pefoit  24  grains. 

Lé  Cryftallin  d'un  Marfouin  ^  de  4  pieds  ^! 
de  longueur,  faîfok:  à  fa  partie  antérieure  la 
portion  d'une  fohefe  de'ylfgn.  ^  de  diame--^ 
tre,  &  la  poftérieure  de  6  lignes. 

Ge  Cryftallin  avoit  5  lign.  \  de  largeur  ou  ^ 
de  diamètre  de  fa  circonférence,  &  4  lign.  ^ 
d'axe  ou  d'épaiflfeur:  il  pefoit  22  grains. 

Le  Cryftallin  d'un  Marfouin  ,  long  de  3 . 
piieds  7 ,  faifoit  à  fa  partie  antérieure  la  por- 
tion d'une  fphere  de  7  lign.  de  diamètre,  &  • 
la  poftérieure  5  lign.  7.    Il  avoit  5  lignes.de 
largeur  ou  de  diamètre  de  fa  circonférence  y . 
&  4  lignes  j  d'épaifleur.-  Il  piefoit  19  grains. 

Un  Poiffon  aopellé  Carpe  de  Mer,  long  de 
6-pieds ,  fon  Cryftallin  taifoit  une  portion 
de  Iphere  de  9  lignes  de  diamètre  par  fa  con-  • 

vexi»  • 
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yexité  antérieure ,  ^  par  la  poftérieure  elle 

écoit  de  7  lignes. 

Le  diamètre  de  fa  circonftrence  étoit  de  5 

lîgn.  i^  &  fon  épaiffeur  de  6  ligu.  ^  :  il  pc- 

foit  28  grains. 

Le  Cryftallin  d'un  Poiflbn  nommé  Relui* 

fafii^  long  de  7  pieds,  faifoit  à  fa  partie  an- 
térieure une  portion  de  Iphere  de  10  lign.  ~ 

de  diamètre,  &  la  poftérieure  de  9  lign.^.  Il 
avok  9  lign.  \  de  largeur  ou  de  diamètre  de 

-fa  circonférence ,  &  9  lign.  d*axe  ou  d'épaif- 
feur.    Il  pefoit  lii  grains. 

Le  Cryftallin  d'un  Poiflbn  appelle  Nègre  ^ 
long  de  4  pieds,  avoit  une  convexité  à  fa 
partie  antérieure  qui  faifoit  une  portion  de 
fphere  de  7  lign.  ~  de  diamètre  ,  &  la  pof- 
térieure de  6  lign.  7.  Il  avoit  6  lign.  \  de  lar- 
geur ou  de  diamètre  de  fa  circonférence,  & 
€  lign.  ^  d'axe  ou  d'épaifleur.  Il  pefoit  32 
grains. 

Le  Cryftallin  d'un,  autre  Nègre ,  qui  avoit 
4  pieds  \  de  longueur, faifoit  par  ûi  convexi- 
té antérieure  une  portion  de  fphere  qui  avoit 
8  lign.  de. diamètre,  &  la  poftérieure  6  lign. 
i.  Il  avoit  6  lign.  1  de  laigeurou  de  diame* 
tre  de  fa  circonférence ,  &  6  lign.  7  d'épait 
feur.  Il  pefoit  36  grains. 

Le  Cryftallin  d'un  Saumon ,  qui  avoit  2 
pieds  de  longueur,  avoit  à  fa  partie  antérieu- 
re une  convexité  qui  faifoit  la  portion  d'une 
fphere  de  3  lign.  \  de  diamètre,  &  la  pofté- 
rieure de  2  lîgp.  ^.  Il  avoit  2  lign.  7  oc  lar- 
geur ou  de  diamètre  de  fa  circonférence,  & 
2  lign.  i  d'épaifleur.  Il  pefoit  2  grains. 
Le  Cryftallin  d'un  Eipadon  {Ghd'tus  fivt 

'1  JCifhias) 
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Xiphiai  )  long  de  3  pieds ,  -  faifoit  par  fa  con- 
vexité antérieure  la  portion  d'une  fphere  qui 
avoit  lo  lignes  de  diamètre,  &  la  poftérieure 
8  lignes  f  II  avoit  8  lignes  |  de  largeur  ou 
de  diamètre  de  fa  circonférence,  &  8  lign-i 
d'épaiffeur.  Il  pefoit  72  grains. 

Le  Cryftallin  d'une  Aloze,  longue  de  2î 
pouces,  faifoit  par  fa  convexité  antérieure 
une  portion  de  Iphere  ^ui  avoit  4  lign.  \  de 
4iiametre,  la  partie  poftérieure  3  lign.  l.  Il 
avoit  3  lign.  ^  de  largeur  ou  de  diamètre  de 
fa  circonférence,  &  3  lign.  4.  d'épaiffeur.  Il 
pefoit  3  grains  \. 

Le  Cryftallîn  d'une  autre  Aloze,  de  14 
pouces  de  longueur ,  faifoit  par  fa  partie  an- 
térieure une  portion  de  fphere  de  4  lign.  de 
diamètre,  &  la  poftérieure  de  3  lignes.  H 
avoit  3  lignes  de  largeur  ou  de  diamètre  de 
fa  circonférence",  &  2  lign.  -  d'épaiffeur.  Il 
pefoit  3  grains. 

Le  Cryftallin  d'un  Poiflbn  appelle  Pucelle^ 
long  de  14  pouc.  faifoit  par  fa  convexité  an-" 
térieure,  une  portion  de  fphere  qui  avoit  3 
lign.  i  de  diamètre,  &  la  poftérieure  2 lign. 
J.  Il  avoit  2  lign.  »  de  largeur  ou  de  diamè- 
tre de  fà" circonférence,  &  2  lign.  ^  d'axe  ou 
d'épaiiTeut.    Il  pefoit  2  grains  ^. 

Le  Cryftallin  d'un  Brochet,  de  2  pieds  de 
longuaur,  faifoit  par  fa  convexité  antérieure 
«ne  portion  de  fphere  de  4  lign.  \  de  diamè- 
tre, &  la  poftérieure  de  3  lign.  ^.  Il  avoit 
3  lign.  \  de  largeur  ou  de  diamètre  de  fa 
circonférence,  &  3  lign.  5  d'épaiflèur.  Il  pe- 
foit 6  grains. 

Le 
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Le  Cryftàllin  d'un  Brochet,  de  32  Douces 
de  longueur^  avoit  les  mêmes  diraenuons  & 
ie  même  poids. 

Le  Cryftàllin  d'un  Barbeau  ou  Barbillon^ 
oui  avoit  18  pouces  de  longueur,  faifoit  par 
V3^  convexité  antérieure  une  portion  de  fpne- 
re  qui  avoit  4  lignes  de  diamètre,  &  la  pot 
térieure  3  lignes.  Il  avoit  3  lignes  de  largeur 
ou  de  diamètre  de  fa  circonférence,  ex  2 
lign.  1  d'axe  ou  d'épaiffeur.  Ilpefoit  4grains. 

Le  Cryftàllin  d'un  autre  Barbeau,  qui  avoit 
p  pieds  de  longueur,  faifoit  par  fa  convexité 
antérieure  une  portion  de  iphere  qui  avoit 
5  Ugn.  de  diamètre ,  &  la  poftérieure  5  lign. 
|.  Il  avoit  3  lign.  ^  de  largeur  ou  de  diamè- 
tre de  fa  circonférence ,  &  3  lignes  d'axe  ou 
d'épaifleur.  Il  pefoit  6  grains. 

Le  Cryftàllin  d'une  Carpe,  qui  avoit  15 
pouces  de  longueur,  faifoit  par  la  convexité 
antérieure  une  portion  de  Ipnere  qui  avoit  3 
lignes  de  diamètre ,  &  la  poftérieure  2  lign.  ^ 
Il  avoit  2  lign.  7  de  largeur  ou  ^e  diamètre 
de  fa  circonférence  ,  &  2  lign.  |  d'axe  ou 
d'épaiffeur.    Il  pefoit  2  grains  7. 

Le  Cryftàllin  d'un  Maguereau,  qui  avoit 
14  pouces  de  longueur,  faifoit  par  fa  con- 
vexité antérieure  une  portion  de  fbhere  qui 
_  ,avoit  4  lign.de  diamètre,  &  la  poftérieure  3 . 
lign.  \.  Il  avoit  3  lign.  j  de  largeur  oi>  de 
diamètre  de  fa  circonférence,  &  3  lignes 
d'axe  ou  d'épaiffeur.    Il  pefoit  2  grains  ^ 

Le  Cryftàllin  d'un  autre  Maquereau ,  de 

14  poupçs  de  longueur ,  faifoit  par  fa  con^ 

•  vexir 
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vexité  antérieure  une  portion  de  fphere  de  ^. 
lign.  j  de  diamètre,  &  la  poftérieure  de  3 
lign.  \.  Il  avoit  3  lign.  i  de  largeur  ou  de 
diamètre  de  fa  circonférence ,  &  3  lign.  \ 
.d'axe  ou  d'épaifleur.    Il  pefoit  3  grains  ~. 

Le  Cry;ftallin  d'un  autre  Maquereau,  de 
13  pouces  de  longueur,  faifpit  par  fa  con- 
^vexite  antérieure  la  portion  d'une  fphere  qui 
avoit  3 lign.  .|  de  diamètre,  &  la  poftérieure 
;2  lign.  f .  Il  avoit  2  lign.  |  de  largeur  ou  de 
diamètre  de  fa  circonférence,  &  2  lign.  - 
d'axe  ou  d'épaifleur.    Il  pefoit  2  grains>. 

Le  Cryftallin  d'un  Merlan,  qui  avoit  12 
pouces  de  longueur,  faifoit  par  fa  convexité 
antérieure  une  portion  de  Iphere  qui  avoit  4 
lign. 7  de  diamètre,  &  la  poftérieure  3  lignes 
|.  Il  avoit  3  lign.  |  de  largeur  ou  de  dia- 
mètre de  fa  circonférence,  &  3  lign.  ^  d'axe 
pu  d'épaifleur.    Il  pefoit  3  grains  ^. 

Le  Cryftallin  d'un  autre  Merlan,  de  12 
pouces  de  longueur,  faifoit  par  fa  convexité 
antérieure  une  portion  de  fpnere  qui  avoit  5 
lignes  de  diamètre, &  la  poftérieure  4  lignes. 
Il  avoit  4  lignes  de  largeur  ou  de  diamètre  de 
fa  circonférence,  &  3  lign.  \  d'épaiffcur.  II 
pefoit  4  grains. 

Le  Cryftallin  d'un  Chien  de  Mer,  qui  a- 
voit  3  pieds  3  pouces  de  longueur ,  faifoit  par 
fa  convexité  antérieure  une  portion  de  fpne- 
re qui  avoit  6  lign.  ^  de  diamètre,  &  la  pof- 
térieure 5  lign.  \.  II  avoit  5  lign.  i  de  lar- 
geur ou  de  diamètre  de  fa  circonférence,  & 
5  lign.  i  d'épaifleur.  Il  pefoit  18  grains. 

Le  Cryftallin  d'un  autre  Chien  de  Mer, 

long 
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long  de  2  pieds  1,  faifoit  par  fa  convexité 
antérieure  une  portion  de  fphére  qui  avoit  5 
lign.  i  de  diamètre, &  la  poftérieure  5 lignes. 
Il  avoît  5  lignes  de  largeur  ou  de  diamètre  de 
fa  circonférence, &  4  lign.  J  d'axe  ou  d'épaif- 
feur.    Il  pefoît  16  grains. 

Le  Cryftallin  d'une  Raye  appellce  ylt^fj 
longue  a*un  pied  i  faiis  la  queue,  faifoit  par 
fa  convexité  antérieure  une  portion  de  fpherc 
qui  avoit  .5  lign.  1  de  diamètre,  &  lapoftc. 
rieure  4  lign.  \.  Il  avoit  4  lign.  {  de  largeur 
ou  de  diamètre  de  fa  circonférence ,  &  4  lign. 
*  d'axe  ou  d'épaifleur.    Il  pefoit  17  grains. 

Le  Cryftallin  d'une  autre  Raye  appellée 
Bo«r/ûp, longue  de  2  pieds  fans  la  queue ,  fai- 
foit par  fa  convexité  antérieure  une  portion 
de  fphere  de  6  lign.\^  de  diamètre,  &  la 
'poftérieure  de  5  lign,  1.  Il  avoit  5  lign.  i 
de  largeur  ou  de  diamètre  de  fa  circonféren- 
ce, &  5  lign.  i  d'épaifleur  ou  d'axe.  Il  pefoit 
•18  grains. 

Le  CryftaHin  d'un  Rouget,  qui  avoit  10 
pouces  dé  longueur ,  faifoit  par  la  convexité 
antérieure  une  portion  de  fphere  de  5  lignes 
de  diamètre ,  &  la  poftérieure  de  4  lignes.  Il 
avoit  4  lignes  de  largeur  ou  de  diamètre  de 
Ùl  circonférence, &  3  lign.i  d'axe  ou  d'épaif- 
feur.  Il  pefoit  8  grains  |. 

Le  Cryftallin  d'un  Hareng  faifoit  par  fa 
convexité  antérieure  une  portion  de  Ipliere 
de  3  lign.  1  de  diamètre,  &  la  poftérieure 
de  2  lign.  J 'de  largeur  ou  de  diauaetre ,  & 
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^  lign.  1  d'épaifleur.    Il  pefoit  2  grains. 

Le  Criftallin  d'un  autre  Hareng  feifoit  par 
fa  convexité  antérieure  une  portion  de  Iphç-; 
r^  de  3  lignes  de  diamètre ,  &  la  poftérieure 
de  2  iign.  i.  Il  avoit  2  lign.  •.  de  largeur  ou 
de  diamètre  de  fa  circonférence,  &  2  lign.  J 
.d'épailTeur.    Il  pefoit  im  grain  |. 

Le  Cryftallin  d'une  Tanche  faifoît  par  fa 
convexité  antérieure  une  portion  de  Iphere 
qui  avoit  2  lign.  J  de  diamètre,  &  la  pofté- 
rieure de  2  lignes.  Il  avoit  2  lignes  de  lar^ 
!geur,  &  une  ligne  |  d'épaifleun.  Il  pefoit 

un  grain. 

Le  Cryftallin  d'une  Anguille  d'eau  douce 
faifoit  par  fa  convexité  antérieure  une  por- 
tion de  fphere  qui  avoit  3  lign.  i  de  diamç- 
tre,  &  la  poftérieure  3  lignes.  Il  avoit  3  li- 
gnes de  largeur  ou  de  diamètre  de  fa  circon- 
férence 5  &  2>  ligP-  ^  d'axe  ou  d'épaiffeur.  H 

pefoit  3  grains: 

Le  Cryftallin  d'une  Anguille  de  Mer  faifoît 

})ar  fa  convexité  antérieure  une  portion  de 
phere  de  6  lign*  ^  de  diamètre,  &  la  pofté- 
rieure de  s-  lignes.  Il  avoit  j  li^es  de  lar* 
geur  ou  de  diamètre  de  fa  circonfeience ,  & 
4  lign.  1  d'épaiffeun.    Il  pefoit  14  grains- 

Le  Cryftallin  d'une  Lamproye  étoie  tout 
femblablë  à  celui  de  l'Anguille  d'eau  douce. 

Le  Cryftallin  d-une  Lote  faifoit  par  fa  con- 
vexité antérieure  la  portion  d'une,  fphere- de 
3 lign.  i  de  diamètre,  &  laipoftériqured'uno 
ligne  L,  Il  avoit  une  ligne  |  delargèur  ou  de 
diamètre  de  fa  circonférence,  &  une  ligne  { 

d'é- 
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tf épafîflfeur.    H  pcfeîc  |  de  gfàiA. 

J'aS  tr'oirvé  dans  les  Cryftaffins  de  la  plu- 
part des  Vipères  &  des  A^icà  les  mêmes  dî- 
jnenfions  &  les  mêmes  poids. 

Le  CfyftafHin  d'une  Loutre,  que  j*aî  dif- 
féquée ,  taifoit  par  fe  convexité  antérieure  la 
portion  d'une  (phere  qui  avoit  3  lign.  i  de  dia- 
mètre, &  la  poftérieure  2  lign.  i.  Il  avoit  2 
lign.  A  de  largeur  on  de  diamètre  de  fa  cir- 
vconference,  &  2  lignes  d'axe  ou  d'épaiileup. 
Jl  pefoit  un  grain  |. 

Le  Cryftallin  d'une  Tortue,  qui  avoit  2 
pieds  1  de  longueur,  iàns  y  comprendre  la 
tête  ni  la  queue,  faifoit  par  fa  convexité  an- 
térieure là  portion  d'une  fphcre  qui  avoit  3 
lign.  I  de  diamètre  &  la  poftérieure  2  lign.  ^. 
Il  avoit  de  largeur  ou  de  diîunetre  de  fa  cir- 
conférence 2-lign.i,  &  une  ligne  J  d'axe  ou 
d'épaiiTeur.  Il  pefoit  2  grains. 

Le  Cryftallin  d'une  groffe  Grenouille  fai- 
foit par  w  convexité  antérieure  une  portion 
de  fphere  qui  avoit  2  lign.  J  de  diamètre  ,& 
la  poftérieure  2  lignes.  H  avoit  de  largeut 
ou  de  diamètre  de  fa  circonférence  2  lignes, 
&  une  Ugnc  i  d'épaiiTeur.  Il  pefoit  un  grain  |. 

Le  Gryftallin  d'une  moyenne  Grenouille 
ne  pefoit  qu-ùn  graia^  &  avoit  les  dimenlions 
plus  petites. 

*  Ù*  fèut  encore  remarquer  que  plus  les 
Animaux  font  jeuMs,  le  eryftallin  le  trouve 
d^autant  plus  mou.  Il  eft  d'une  moUefTe  qui 
reffemble  à  celle  de  la  bouillie  refroidie, dans 
les  Fcetus  &  les  nouveau-nés;  il  eft  même 
B  1  plui 
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plus  mou  au  centre  qu'à  la  circonférence^ 
ce  qu'il  eft  facile  de  remarquer  dans  les  Cryf- 
tallins  de  Veaux  &  d'Agneaux. 

Si  l'on  fait  fecher  ces  Cryftallins ,  il  s'eçi 
évapore  les  deux  tiers  ou  les  trois  quarts ,  & 
]'oh  trouve  une  cavité  au  dedans,  ou  bien  il 
fe  fait  un  enfoncement  fur  l'une  des  deux . 
furfaces,  quelquefois  fur  .toutes  les  deux;  la 
même  chofe  arrivé  aux  Cryftallins  d'Enfans 
nouveau-nés  :  mais  li  Fon  met  fechçr  des 
Cryftallins  d'Hommes  de  l'âge  de  50  à  60 ans, 
il  ne  fe  fait  aucun  enfoncement  qui  foit  con- 
fiderable,  &  qui  d'ailleurs  ne  provient^  que 
de  la  mollefle  de  la  partie  extérieure,  il  s'en 
évapore  feulement  le  tiers  ou  le  quarts  ce 
qui  arrive  de  même  aux  Cryftallins  des  autres 
Animaux ,  dont  l'évaporation  fe  fait  à  pro- 
portion de  leur  âge.  Ces  Cryftallins ,  qui 
lont  d'une  fi  grande  mollefle  dans  le  premier 
âge ,  deviennent  peu-à-peu  plus  fermes ,  en- 
forte  que  dans  l'Homme  de  15  ou  20  ans  la 
confiftancedu  Cryflallîn  fe  trouve  égale  au 
centre  &  à  la  circonférence,  ce  que  l'on  re- 
marqua auflî  dans  les  Cryftallins  de  Veaux  de 
deux  mois,  ou  deux  mois  &  demi,  &  dans 
ceux  d'Agneaux  de  fix  femaiaes  ou  deux 
mois.  La  partie  centrale  commence  à  deve- 
nir plus  ferme  dans  l'Homme  à  l'âge  de  20 
ou  25  ans  ;  cette  fermeté  s'augmente  &  s'é- 
tend peu-à-peu  vers  la  circonférence,  qui  de- 
vient aufli  plus  fenn€  ;  mais  quelque  ferme- 
té qu'elle  acquière,  elle  l'eft  rarement  autant 
que  la  partie  centrale. 

Les  Cryftallins  font  non  feulement  d'autant 
plus  fermes  que  les  Animaux  font  plus  âgés, 

mais 
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ntais  ceux  lies  Animaux  à  quatre  pieds,  des 
Oifeaux  &  des  PoifTons  le  font  plus  que  ceux 
de  l'Homme.  Les  Cryftallins  des  Veux  de 
Ditidon,  d'Oye,  de  Cheval,  de  Bœuf,  de 
Mouton  ,  &  âgés  d'un  an  ,  font  plus  fer-' 
mes  que  ceux  a'Hommes  âgés  de  2j  ans. 

Les  Cryftallins  fe  trouvent  d'autant  plus- 
fermes,  qu'ils  font  plus- gros  à  proportion  de 
leur  âge.  Ceux  de  Chevaux  le  font  plus  que 
ceux' de  Bœufs,  qui  le  font  plus  que  ceux  de' 
Moutons,  &  ceux-ci  que  ceux  de  Chieûs  & 
de  Chats. 

Ceux  des  Animaux  à  quatre  pieds  font  plus 
fermes  que  ceux  des  Oifeaux,  mais  ceux  des' 
Poiflbns  font  beaucoup  pluS' fermes  que  ceux 
de  Chevaux  &  de  Bœuft ,  enforte  que  la  par-- 
tie  centrale  des  Cryftallins  des  FoilTons  a  une 
fermeté  qui  approche  quelquefois  de  la  du- 
reté de  la  Corne;  il  eft  vrai  quehfubftance- 
externe  de  ces  Cryftallins  eft  plus  molle  que 
celle  des  autres  Cryftallins  (ce  que  Morga- 
gni*  a  remarqué)  car  elle  eft  mucilagineule, 
eé  que  j'ai  vu  auffi  dans  le  Cryftallin  de  la* 
Loutre,  animal  à  quatre  pieds,  mais  aquati^ 
que. 

Il  y  a  encore  une  chofefinguHere  qui  ar- 
rive aux  Cryjftallins  des  Yeux  de  l'Homme, 
&  que  je  n'ai  vue  dans  aucun  des  Cryftallins* 
des  Animaux  à  quatre  pieds,  des  Oiieaux  & 
des  PoilTons. 

Le  Cryftallin  de  l'Homme  eft  tranlparent 
&  fans  couleur  depuis  la  naiffance  jufguà  l'â- 
ge de  25  ans  ou  environ,  après  quoi  fl  com-^ 

men- 
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mencp  à  prendre  dans  le  centre  uï>e  pp^Ieur 
jaune  de  paille  très  légère ,  qui  augmente  à 
mefure  que  l'on  avance  en  âge  ;  *  la  couîear 
devient  peu-à-ppu  plus  jaune,  &  s'éteçd  vcr^- 
la  circonférence,  yai  vu  les  CryftaUins  d'un 
Invalide  âi;é  de  8i  ans,  qui  reflembloient  por 
leur  couleur  &  leur  transparence  à  des  mor- 
ceaux d'Ambre  jaune  bien  ûnanfparens  ;  & 
plus  les Cryflallins  font  fermes,  plus  ils  font 
jaunes.  Mais  quelque  fermeté  qu'ayent  lee 
Cryftallins  des  Animaax  à  quatre  pieds ,  des 
Oifeaux&  des  Poiflbns,  je  n'en  ai  trouvé- 
aucun  qui  eût  la  moindre  coukur.  Il  y  â  des. 
CryftalHns  de  Chevaux,  mais  peu,  qui  ac- 
quièrent cette  couleur  en  fechant  à  Tair,  ils. 
n'avoient  aucune  couleur  dans  le  tems  que- 
jjP  les  ai  tirés  des  Yeux.  LesH^rjfftallins  de* 
Poiflbns,  qui  font  plas  fermes  aue  ceux  de^. 
Chevaux,  ne  jauniflent  point  en  léchant.  J'ai 
quelquefois  trouvé  dans  le  mâme  Homme  un 
Cryftallin  plus  jaune  que  l'autre. 

Venonspréfentçm^t  à  la  ftruâ3Jre4uCrjrt 
callin.  Il  eft  fi:>nné  &  compofé  de  fibres  agent 
cées  les  unes  contre  les  autres  dans  jun  cer- 
tain ordre.  On  voit  affez  facilement  ces  fir 
bres  dans  un  CrvAallin  nauveilemeot  tire  de 
l'Qeil  d'un  Bœuf.  On  frotte  un  Sçdpd  d'hui- 
le, on  l'enfonce  environ  de  l'épàifleuf  d'une 
demi-ligne,  plus  ou  moins,  au  cema^e  d'uœ- 
des  furraces  de  ce  Cryftallin,  puis  on  ramené 
IjP  Scalpel  ver^  la  drconference ,  en  déchi- 
rant la  fubftance  du  Cryftailiia,Qn  voit  les  fi« 
br^s  du  CryftalliQ  qvii  fornienc  des  p^Ilicule^^ 

po. 
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pofées  les  unes  fur  les  autres.  On  découvre 
facilement  ces  pellicules  dans  les  Cryftallins 
fèchésàrair,  mais  on  ne  voit  point  les  fi- 
bres. On  découvre  encore  mieux  l'un  &  Tau-' 
tre  dans  ceux  que  l'on  a  fait  bouillir  dans 
Feau. 

Voici  les  ejqpériences  que  j'ai  faites  pour 
cela  avec  des  Cryftallins  dç  Bœufs. 

J'ai  pris  un  Cryftallîn  de  Bœuf  qui  pefoit 
48  grains,  il  avoit  8  lignes  1  de  diamètre,  & 
5  lignes  I  d'épaifleur.  Je  Tài  laiflë  fecher  à 
rair  au  mois  de  Juillet.  Au  bout  de  quatre 
jburs  il  ne  pef<^  plus  que  2I  graifte.  îl  avoit 
7  lignes  de  dtemetrci  &  4  lignes  |  d'épaifleur, 
maisfes  furfaces  étoîent  très  inégales,  boffe- 
lées,  plus  épaiffes  en  des  endroits  aue  dans 
d'autres.  Il  étoit  blatte,  opaque  à  fa  partie^ 
extérieure,  tranfparent  à  la  partie  interne, 
mais  non  pas  de  cette  tranfparence  dont  il 
étoit  lorfque  te  l'ai  tiré  de  l'Oeil.  La  partie 
externe  étoit  teuilletée ,  la  partie  interne  étoit 
égale ,  &  s'enlevoît  par  pièces  qui  reflem-- 
bloient  à  des  côtes  de  Melon:  le  tout  fe  ré- 
duifoit  facilement  en  poudre. 

J'ai  laiflTé  fecher  beaucoup  d'autres  Cryftal- 
lins, il  s'en  eft  trouvé  qui jiefoient  jo  grains^ 
qui  étant  fechés,  ne  pefoient  plus  gue  12 
grains;  d'autres  peûnt  45  grains, pefoieftt 30 
grains  étant  fecs.  Les  Cryftallins  qui  perdent 
Te  plus  de  leur  pefanteur,  ont  raôms  de  ma- 
tîerdT  tranfparente,  '&  plus  de  cette  matière 
feuilletée,  blanche  &  opaque  ;  &  ceux  qui 
confçrvent  le  plus  de  leur  pefentcur,  onr 
moins  de  matière  blanche  &  opaque,  &  plus 
B  4  de 


24    Mémoires  de  l'Académie  Royale* 

de  matière  tranfparente.  En  général  on  leur 
trouve  d'autant  plus  de  matière  tranfparentCy. 
étant  fechés  ,  qu'ils  font  naturellement  plus 
fermes  &  d'Animaux  plus  âgés;  c'eft  ce  qui 
fait  que  Ton  rencontre  rarement  de  la  fubftan- 
ce  tranfparente  dans  les  Cryftallins  de  l'Hom- 
me qui  font  fechés,  ils  fe  réduifent  prefque 
entièrement  en  matière  blanche  en  fechant^ 
&j  comme  je  l'ai  dit,  perdent  quelquefois 
les  trois  quarts  de  leur  peCinteur.  Les  Cryf- 
tallins de  Veaux ,  &  de  tous  les  jeunes  Ani- 
maux, perdent ,  en  fechant ,  aulîi  les  trois 
quarts.de  leur  pefanteur  &  plus,  &  l'on  n'y 
trouve  point  de  matière  tranfparente.  Les 
Cryftallins  font  beaucoup  plus  mous  à  leur 
partie  extérieure  qu'à  leur  partie  interne  ;lorf- 
que  l'humidité ,  qui  caule  cette  mollefle,^ 
vient  à  s'évaporer ,  elle  laifle  des  efpaces  vui- 
des,  les  parties  folidfes.  fe^  rapprochent  les 
unes  des  autres,  mais  inégalement;  ainfi  les 

Flans  ne  fe  trouvant  plus  fjaralleles  les  uns  à 
égard  des  autres,  la  matière  lumineufe  qui' 
y.paffe,  trouve  4nceffamment  des  plans  m- 
ciinés,  fe  rompt  fi^fe  réfléchit  d'une  infinité 
de  manières,  ce  qui  rend  le  corps  opaque > 
comme  il  arrive  au  Verre  pilé  &  au  Sablon,, 
compofés  d'une,  infinité  oe  parties  toutes 
traniparentes* 

*  Brigg§  dit  que  les  Cryftallins  mis  dans- 
une  cuillier  d'argent  expofée  furies  charbons: 
ardens,  fe  réduifent  en  gelée:  je  ne  fais'il 
a  obmis  de  rapporter  quelques  circonftances:. 
j'ai  fait  cette  expérience  comme  il  le  dit,^ 

bienr^ 

♦  Traité  diroin.f h.  Ji,:> 
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5îen-loîn  de  fe  réduire  en  gelée,  ils  fe  grillent 
après  que  toute  rhumidité  eft  évaporée  ;  il 
n'y  refte  le  plus  fouvent  point  de  matière 
tranfparente  >  parce  que  Thumidité  qui  fe 
trouve  dans  toute  la  fubftance  du  Cryftallin 
eft  pouflëe  avec  trop  de  force  par  la  cha- 
leur, &  dérange  les  parties  internes  du  Cryf- 
tallin. 

J'ai  mis  treniper  un  Cryftallin  dans  Teau 
froide,  il  pefoit  44  gr^nsj  il  avoit-S  lign.  j 
de  largeur,  5  lign.  1.  d'ëpailTeur.  Je  Tai  retiré 
215  heures  après,  il  pefoit  55  grains  \ ,  il  avoit  * 
&  lign.  *  de  diamètre  &  6  lign.  l  d'épailTeur.  • 
X'en  ai  rois  tremper  d'autres,  qui  ont  donné 
bien  des  variétés:  plus  ils  font  fermes,  plus 
ils  groflîfTent , .  &  fendent  quelquefois  leur 
capiule ,  &  pouF-lors  ils  fe  trouvent  très  iné- 
gaux, &  toujours  très  mous;  fi  on  les  laifle' 
tremper  plus  longtems  ,  ils  fe  réduifent  en'» 
mucilage. 

Les  CryftaHins  bouillis  dans  l'eau, devien* 
cent  opaques  &  fermes  ;  leur  furface  refte* 
quelquefois  régulière,  &  quelquefois  irrégu- 
liere.    Ces  CryftaHins  diminueht  dans  leur 
poids  &  leurs  dimenfîons  ,   puis  expofés  à 
Pair  encore  tout  chauds,  fe  fechent  bien  vî- 
te,  &  fe  fendent  d'abord  en  tfois  parties  à' 
leurs  furfaces    antérieures   & ,  poftérieures. 
Chacune  de  ces  parties  fe  divife  en  plufieurs 
autres,  &  par  ce  moyen  on  peut  découvrir' 
leurftrudure;  ^  mais  cela  fe  fait  encore  mieux 
dans  les  CryftaHins^  trempés  dans  les  Efprits 

aci- 


acides,  ce  qui  m'a  ene^  ^^f^mtifè^ 
d'expérienjc^s  dans  Iç^^elles  j'ai  ©cMdpyé 
beaucoup  de  Crylt^llins  de  Bioeiflfs,  &Htrès 
peu  de  Cryftallins  d'Hcna^s,  parce  qu'ils 
lont  trop  petits  &  trop  mous.  , 

J'ai  mis  dans  rEfprit  deNitreun  CryftalUp: 
éMomini?  qui  pefoif  4  g^am»  ;  il  avoit  4  ligo. 
*  de  largeur,  &  2  lign.  d'épaiffeur.    Il  a  toiy:. 
auffl-tôt  blanchi,  il  nageoit  fur  la  liquçur. 
Je  l'ai  retiré  24  heures  ^rès,  il  n'avait  plu« 
de  capfulç,  elle  était  diffpate. 

Lç  Cryftallin  étoit  devenu  jaUne-pâle,  fe 
furfaces  étoient  encore  unies  &  poliçs.  Il  pe-- 
foit  4  grains,  il  avoit  4  lignes  de  diamètre >, 
&  2  lignes  d'épaiffeur.    Etant  refté  quelque, 
tems  à  l'air,  il s'eft  fendu  en  plufieurs  rayons 
àe  la  circonférence  au  centre;  il  s'eft  féparé 
par  pièces  qui  reffembloient  à  des  çètes  de 
lylelon,  &  par  Shxes  très  fines^  de  la  groffeur 
des  fiîs  de  Soye  grege;  eHes  étoient  jaunâ- 


Molvent  tant  foit  peu ,  ils  diminuent  de  poidft|\ 
&  reftent  plus  mous  cjue  les  autres. 

J'ai  mis  dans  l'Efprit  de  Nitre  un  Cryftalr.- 
\\n  de  Bœuf,  il  pelbit  47  grains  .;,  il  avoit 
g.  lign.  1  de  diamètre  ou  de  largeur,  &  6, 
lignes  d'épaiffeur.    La  capfule  s'eft  d'abord 
fçndue,  &  s'eft  féparée  dUvGryftallih  qui  na- 
gcoit  fur  la  liqueur,  elle  eft  devenue  ^une, 
lO  Cryftallin  a.  blanchi  tout  auffi-tôt ,  il  s'eft 
formé  beaucoup  de  bulles,  la  capfule  s'eft 
Pîiefque  enfierçmeat.diiroute.    J'ai  retiré  le 
'     /  Cryf.- 
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Orvûafiîii  124  heures  après,  il étoit  jaune  à  & 
furfâce.  Il  pMeroit52  grains ,  il  cft  augmenté  de 
4  grains  i,  il  avoit  8  lignes  de  diamètre,  & 
j  lign.  ^  d'épaiffeur.  H  avoit  donc  dimmuédc 
demi-ligne  dans  fon  diamètre ,  &  de  deux 
tiers  de  ligne  dans  fbn  épaiffeur,  quoiqu'il 
eût  augmenté  de  poids.  Il  étoit  fendu  en  trois' 
layons  du  centre  à  la  circonférence,  il  s'eft 
feché  à  Tair  en  24  heures,  &  il  s'eft  divifé' 
GEL  pièces  qui  reflemHoient  à  des  côtes  da- 
Melon ,  qui  fe  font  féparées  en  peaux,  qui 
étoient  jaunes  de  .Safran  y.  &  fes  jpeaux  en  fi-" 
bres  très  déliées  comme   le   Cryftallin  dô- 
BHomme. 

Tous  les  Ciyftallins  de  Bœufs  que  j^ai  mis*^ 
éu^  YEÇmit  de  Nitrc  pur,  ont  donné  les 
»êmes  phénomènes.  Il  y  en  a  qui  n*ont  aug-' 
*ienté  que  d'un  grain,  crautres  ont  diminué* 
de  j  ou  <5  grains;  quelques-uns  ont  eu  la  fur-' 
face  très  inégale,  molle,  enibrtequeje  n'aî^ 
|u  ea  mefurer  les  dimenfions,  &  n'ont  pn^ 
fe  fecher  à  l'air  qu'en  trois  fois  24  heures  ; 
il  s'en  eft  trouvé  qui  étoient  mous  dans  le^ 
«entre,  &  d'autres  fermes  dans  toute  leur 
fubftance. 

J?ai  mis  un  Cryftallin  d'Homme  dans  un^ 
aêlangède  partie  égale  d'Efprit  de  Nitre  Sc-^ 
drEau  commune,  il  pefoit  4  grains  i, il  avoit 
4  lign.  }  de  diamètre,  &  2  lignes  d'épaiftèur.- 
Ha  blanchi  dans  le  moment  par  rayons,  il 
nageoit  fur  la  liqueur,  mais  le  lendemain  il- 
g'ett  trouvé  au  fond.    Je  Tai  retiré  24  heures 
après,- il  étoit  opaque,  dur,  jaunâtre,  fendu  - 
est  quatre  rayons^  envelopé  de  &  capfule,  qui 
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eft  reftée  tranfparente.    Il  pefirit  4'graîns,.  îP 
avoit4  lignes  ae  largeur,  &  2  lignes  d'épaif- 
feur;  Il  avoit  donc  diminué  d'un  quart  de  grain,, 
&  d'un  tiers  de  ligne  dans  fon  diamètre. 

J'ai  mis  un  Cryftallin  de  Bœuf  dans  le  mê- 
me mélange  d'Erçrit  de  Nitre  &  d'Eau,  il 
pefoit  49  grains,  ilavoit  8  lign.  i  de  largeur,. 
&  5  lign.  I  d'épaiffeur.  Il  a  d'abord  nagé  fur 
la  liqueur,  &  eft  devenu  blanc  en  une  demi- 
minute  ,  une  heure  &demie  après  il  étoit  pré- 
cipité au  fond  de  la  liqueur.  Je  l'ai  retiré,  il 
s'eft  trouvé  blanc ,  opaque ,  fendu  en  fix 
rayons  du  centre  de  fa  furface  antérieure  juf- 
qu'auprès  de  fa  circonférence.    Je  Tai  remise 
dans  la  liqueur,  le  lendemain  je  V^i  trouvé 
nageant  fur  la  liqueur;  je  l'ai  retiré,  il  étoiD 
jaune  d©  paille,  dur,  opaque  j  fendu  plus  pro- 
fondément qu'il  n'étoit. le  jour  précédent.    Il 
avoit  8  lignes  de  diamètre  ou  de  largeur,  & 
5  lign.  \  d'épaiffeur.    Il  pefoit  44  grains  fans: 
la  membrane  qui  pefoit  un  grain  i ,  elle  étoit 
tranfparente. .  Ce  Cryftallin  a  donc  diminué 
dans  fes  dimenfiôns  &  dans  farpefanteur. 

ta  même  chofe  eft  arrivée  à  un  autre  CryP 
tallin  dans  une  pareille  liqueur. 

Les  Cryftallins  mis  dans  l'Efprit  de  Sel  dul- 
cifié ,  ont  eu  les  mêmes  phénomènes  que 
ceux  qui  ont  été  mis  dans  l'Efprit  dé  Nitre 
mêlé  avec  moitié  Eau. 

Les  Cryftallins  que  j'ai  mis  dàns^  l'E/prit  de 
Sel ,  ont  "donné  à  peu  près  les:  mêmes  phé- 
nomènes que  ceux  que  j'ai  mis  dans  TEiprit 
de  Nitre  pur.  Us  ont  nagé  fur  cet  Efprit;  ils 
ont  blanchi  tout  d'abord,  puis  ils  fontjdeve.*; 

nus 


fiusjaimes,  ils  fe  font  fendus  parrayonâ.3  la* 
membrane  ou  capjGde  s'eft  di^ute  dans  quel-  , 
qùes  expériences  ^.eUe  s'eft  trouvée  toute  en« 
ocre  dans  d'autres ,  &  tranfparente.  Us  ont  di- 
minué dans  leurs  dimenfions,  mais  ce  qu'il  y  a 
de  différent  5  ils  ont  toujours  diminué  de  poids, 
depuis  5  grains  jufqu'à.  10». &  ces  Cryftallins 
étant  gardés ,  font  toujours  devenus  bruns 
ou  noirs ,  au-lieu  que  les  Cryftallins ,  mis  dans 
rEfprit  deNitre  &  fechés,  font  reûés  i^unes 
de  Safran  ou  aurore.. 

*  Les  Cryftallins  mis^  dans  l'Efprit  de  VU 
triol  pur,ont  eu  les  mêmes  phénomènes  oue, 
ceux  qui  ont  été  mis  dans  le  mélange  d'Ef-: 
prit  de  Nitre  &  d'Eau  commune.  Il  y  a  cela 
de  différent:  les  Cryftallins,  tant  d'Hommes 
que  de  Bœufs  ,  lont  devenus  blanchâtres 
dans  l'Efprit  de  Vitriol  y  ils.  ont  moins  dimi- 
nué dans  leur  pefanteur  &  dans  leurs  dimen«» 
fions ,  principalement  ceux  de  Bœufs,  &  ils 
ne  fe  lont  fendus  qu'après  avoir  été  expofés 
à  l'air  &  un  peu  fechés-.  Les  Cryftallins 
d'Hommes  ont  d'abord  nagé  fur  la  liqueur, 
mais  le  lendemain  ils  fe  font  trouvés  au  fond; 
les  Cryfballins  de  Bœufs  ont  été  au  fond  de 
la  liqueur  auffi-tôt  qii'on  les  y  a  mis,  &  font 
devenus*  tous  blancs. 

La  même  chofé  arrive  aux  Cryftalh'ns  trem-» 
pés  dans  égale  partie  d'Efprit  de  Vicriol  & 
4'Eau,  mais  il  faut  les  y  laiffer  plus  longtems. 
Ils  n'ont  point  diminué  de  pefanteur,  il  y  en 
a  même  qui  ont  augmenté,  de  2  grains,  j^f- 
qu'à^.gwins.- 

B  7  Jai 

♦  r:  M.  Antvht  MMfrei,  D^^  de.  FOdl^  c.  ii-^è-^ 
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;  J'ai  rais  dea  Crj^affios  de  Boesifs  àamYES-^ 

E'it  de  Vinaifffe,  ils  o&t  tcus  aagcnentédaos 
ar  poids  &  tears  dimefifîoos  ;  il  y  en  a  quel- 
ques-uns qui  expoiës  à  l-air  y  *  fe  font  fbodus 
ttès  régulieremem  en'  fechant,  mais  les  au-* 
ores  fè  font  troavés  irréguliers. 

La  plupart  des  CryftalUns  que  }*ai  misdan^v 
Wfluile  de.  Vitriol  ^  fom  •-  devenus  d'un  jaune-- 
brun  5  opagues  y  mous  comme  de  la  pâte,, 
ttès  itréguliers  &  inégaux  à  leur  furface  ex- 
terne. Si  on  les  expofe  à  rair^  ils  deviennent 
tfun  bnmnoir,.  &  ne  fe  fechcnt  jamais  bien,. 
k  membrane  s'èft  diflbute  ;  THuile  de  Vitriot 
duidfiée  les  a  rendus  opaques ,  blancs. 

Le- mélange  d'égale  partie  d'Huile  de  Vi- 
triol &  d'Eau  Commune  produit  le  mAneefiîst 
fur  les  Cryftallfns  que  TÉlprit  de  Vitriol  pur. 

Nous  venons  de  voir  que  les  Cryftallins 
ti^mpés  24  heures,,  plus  ou  moins,  dans  les 
Efpnts  acides  de  Vitriol,  dé  Vinaigre,  de- 
viennent opaques,  blancs,  auflî-bien  que  ceux 
«ui  ont  trempé  dans  l'Efprit  de  Nitre  ou  de 
Sel^  alfoiblis  avec  de  l'Eau.  Ces  CryftalHn»^ 
fe  fendent  quelquefois  dansletems  méme- 
eu'ils  trempent  dans  la  liqueur ,  mais  pour 
roidinaire  ils  ne  fe  fendent  qu'après  en  avoir- 
été  retirés,  &  avoir  été  emofes  à  l'air  pen*^ 
dant  quelque  tems,&pour-lorsils  fe  fendent 
plu»  ou  moins  régulièrement  en  plufieursen-  - 
droits  de  leurs  fumces  antérieures  &  pofté* 
lieures. 

Si  l'on  fépare  ces  parties  les  unes  des  au^- 
très ,  on  les  trouve  à  peu  près  femblables^aux 
pièces  d'un  Oignon  qu'on  auroit  coupé  par 
len^axe  en  pluueurs  parties^  .an  peut  les  fé-  - 

p.arer- 
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pai  pelUcutea»  qui  jomces  &  umc^eç- 
t)lç,  formfinjt  des  emvelopes  oui  ibnt  em- 
boîtées les  uaes  d^s  l^s  autres.  ChacuBf  de 
ces  pellicules  eft  formée  par  une  inanité  de 
filets  courbes  &.  d^lié9  comme  de$  fils  de  Soye 
srege,  comine  je  l'ai  déia  dît,  &  Semblés 
Jk%  uqs  coQ^e  Lesiuitres  Lpeuprès  {^allele- 
ment. 

Tous  les  Cryftelljns  nefè  fendent  oas  de 
la  mèfxjte  manière.  Ceux  d'Homœes  le  fen- 
dent  de  te  circonférence  au  centre;  les  feoh 
tes  comjpencent  à  f<?  formes  4  U  circonferen-  - 
c^j  &  fe  continuent  vers  le  centre,  oii  W 
]^  {buvant  elles  n'àniveot  pas.  Il  y  a  rare<^ 
i^ent  de  la  régularité  d^s  ces  fentes.  Ceiu 
de  FoilTons  commencent  toujour;g  au  centre 
4es  deux  furfaces  antérieure  &  poftérieur^.j^ 
^  fe  continuent  d'une  furiàce  i  l'autre. 

Les  Cryfiallins  des  Animaux  à  quatr&pied%  r 
eue  Dous  avons  dilTéqués,  £e  fendent  audi 
iiX  centre  de  leur  furface  à  la  cizccmference^ 
le  plus  fouvent  aiTez  régulièrement,  &  ces  fen^ 
tes  fè  trouvent  dif[>orées  de  tnois  maniefies.dif-* 
ferentes,  ^rnais  toujours  en  rayons. 

Dans  la  première  les  fentes  fe  trouvent  fé- 
lon la  reâitude  des£bres,  du  centre  à  lacirr- 
Conference,quidivifent  le  Cryftallin  en  trois 
]>arties,  chacune  defquelles  elt  divifëe  en.fix 
îtotres,  dont  chacune  forme  un  anfide» 

Dans  la  féconde  on  trouve  des  CryftaJUins.: 
divifés  en  trois  parties,  du  centre  à  la  cir- 
conférence, mais  non  pas  félon  jareâituds 
des  fibres,  c^r  ladivilion  fe  fait  dans  les  angles 
de  la  première  forte,  ce  qui  fait  que  chacu- 
ne, de  ces  trois  parties  fe..trx)uve.divifée  ea 

douze: 
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douze  parties  félon  la  reéHtude  des  fibres'^ 
mais  non  pas  dir  centre  à  la  circonférence. 

Dans  la  troîfieme  les  Cryftallins  fe  dîvifent 
d'abord  en  trois  parties  "^comme  dans  la  pre- 
mière manière ,  puis  ils  fè  divilent  en  trois 
autres  lèmblables  à  la  fecondej  mais  ces  fen- 
tes &  ces  divifions  font  rarement  régulières; 
car  il  fe  trouve  quelquefois  plus  de  divifionsi 
quelquefois  moins ,  ce  qui  dépefid  du  plus 
ou  du  moins  tfadhérance  des  fibres  les  uneà 
aux  autres  qui  cômpofent  le  Cryftallin. 

Quoi  qu'il  en  foit,  chaaue  couche  dont  lè 
Gryllallin  eft  compofé,  eft  produite  par  une 
fibre,  qui  en  paflânt  &  repaflant  de  la  partie 
antérieure  à  la  poftérieure ,  &  de  la  partie 
poftérieure  à  la  partie  antérieure,  forme  le 
plan  de  fibres  qui  produiftnt  ces  couches,  à 
•eu  près  de  la  même  manière  que  Leeuwen- 
îoek*,  qui  a  donné  tant  de  belles*  obferva- 
tions  faites  avec  le  Microjfcope,  les  repréfen- 
te.  Il  ne  dit  point  qu'il  ait  mis  tremper  les 
<Çryftallins  dans  aucune  liqueur,  &  ne  dit  pas 
Mes  moyens  dont  il  s'eft  fervi  pour  les  pré- 
parer .  &  rendre  ces  fibres  palpables  ;  il  pa- 
roît  feulement  qu^l  a  examiné  ces  Cryftal- 
lins tirés  nouvellement  des  Yeux,  &  qu'il' 
en  a  examiné  d'autres  qui  ont  été  expoféî' 
à  l'air  pendant  trois  jours.  Il  s'eft  fans  doute 
fervi  du  Microfcope  j  quoiqu'il  n'en  fafle  au- 
cune mention  :  pour  moi  je-  n'ai  pu  découvrir 
cette  ftruaure  par  aucun  Mia-ofcope.  Je' 
me  fuis  fervi  dé  Loupes  de'6à  7  pouces  de* 

foyer 

*  Arvan,  tiéituu  ituB^  /#w.  z»f^  t6,  de  firméUme  Cr^* ' 


î 


DES     SCIEN  CE  S*  gj 

foyer ,  pour  mieux^  découvrir  les  fibres  des 
Cryftallins  que  j'ai  mis  tremper  dans  les  Ef-- 
pries  acides ,  mais  on  peut  s'en  pafler  ;  oa 

fieut  même  fe  fervir  de  Verre  d'un  plus  petit 
byer^felon  la  difpaûtion  des  Yeux;  il  y  a  des 
gens  qui  découvrent  mieux  les  fibres  duCryf- 
tallin  avec  un  Verre  de  2  pouces  7  &  3  pou- 
ces de  foyer,  qu'avec  des  Verres  qui  en  ont 
plus  ou  moins.. 

SOLVTION  FORT  SIMTLE 

D'U  N 
PROBLEME  JSrRONOMlQVE:, 

DUà  Pon  tire  une  Méthode  nouvelle  de  déterminer 
Us  Noeuds  des  Planètes.. 

Par    M.    Go  D  in.  ♦ 

P  RO  BLEME. 

TR  0  UVE  R  le  point  de  l^^TLclipttqtte  oile  mo«^ 
vement  du  Soleil  en  afcenfion  droite  eft  égal  à 
Jon  mouvrr/jeHt  en^  longitude- 

t  Solution.  Soit  EOuff  quart  de  l'E- 
quateur, E C  un  quart  de  rEdiptique,  ptCQ^ 
lé  Colure  des  Solltîces ,  p  le  Pôle  de  l'Eclip- 
tique,  P  celui  de  l'Equateur,  f'E  un  Méri- 
dien mené  par  l'un*  des  Equinoxes».  Soit  & 

le: 
♦  a/.F^yx.  X7i»«       t  Tiff.  !• 
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le  point  cherché  fur  rEcliptique^  &  3^  un 
autre  point  auflî  fur  TEcliptique  infiniment 
proche  du  premier,  &  TZ  une  portion  d'uq 
parallèle  à  l'Equateur,  on  aura  le  petit  Trian- 
gle JZT  qu'on  peut  confiderer. comme  plan 
&  redliligne ,-  dont  l'angle  TSZ  eft  égal  à 
l'angle  FSC  du  triangle  fphérique  PSC.  Si 
par  le-  point  T  on  mené  un  autre  Méridien 
PTT^  la  queftionfe  réduit  à  trouver  le  point 

5  del'Ecliptique,  tel  que  l'arc  ^rfoit  égal  à 
l'arc  ^r  de  l'Equateur. 

Dans  le  Triangle  fphérique  VCS  redlangle 
en  C ,  on  aura  cette  proportion , 
Sin.  1?  S  :  Sin,  PC  ::  Rayon  :  Sin.  PSCy 

6  dans  le  petit  Triangje  on  aura 

rS:        ÏZ  ::'Rayon:  Sin.  ri  2  =rP5C, 
&  parce  que  TR:=:rS, 

TR  r       rZi:  Rayon  :Sin.rvyZ, 
mais  on  aura  aufli  cette  autre  proportion  ^ 
TR:        2Z  ::  Rayon:  Sin.  P2  ou  PJ. 

En  comparant  les  deux  dernières  analogies, 
a  fuit  que  le  finus  de  l'angle  TSZ  oa  PSC 
eft  égal  au  finus  de  l'arc  P  S. 

Pour  trouver  la  valeur  de  cet  arc ,  multipliez 
par  la  première  analogie  le  finus  de  PC  com- 
plément de  l'obliquité  de  l'Ecliptique  par  le 
Rayon,  le  produit  fera  le  quarre  du  finus  de 
Tare  PS  ou  de  l'angle  P5C',  &  en  logarith- 
mes, fi  l'on  ajoute  le  logarîthme^  du  finus 
de  66°  31'  au  logarith,  du  finus  total, la  moi- 
tié de  la  fomme  fera  le  logarithme  du  fious 
de  l'arc  PS  qu'on  trouvera  de  730  itf  27", 
Ibn  complément  .y /J  fera  donc  de  160.43' 33" 
your  la   dédinaifon  du  Soleil  au  pomt  S 
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au  cems  de  fbn  mouvement  en  longitude  égal 
à  fon  mouvement  eo  afcenfion  droite,  &  là 
diftaoce  SE  au  plus  proche  Ëquinoxe  fe  trou* 
y4atL  par  cette  analogie. 

Sin.  Cil:  Sin.  5^  ::  Sin.  EC  ou  le  Rayon: 
Sin.  ES  qu'on  trouvera  de  46^  14'  I7'S  & 
bar  conlëquent  5C  de  43®  4^'  43''  à  queloues 
lëcondes  près  de  ce  qui  eft  dans  les  Tables 
de  M.  de  la  Hire- 

Si  rinclinaifon  de  l'Orbite  d'une  Planète 
étoit  de  15°,  le  point  cherché  S  feiwit  éloigné 
du  point  C  de  440  29'  40%  &  fi-  cette  incli- 
naiion  étoit  (te  10  feulement,  cet  arc  SC  fe- 
roit  de  44^  ^d  15%  car  cet  axe  s'approche 
d'autant  plus  de  4j'<»^ue  i'inclinaîfon  eft  pedk 
te ,  &  au  contraire;  pour  8;  degrés  d'indi* 
naifon,  par  exemple,  il  eft  de  160  18'  J0^>. 
ee  qui  paroîtta  évident, fi  l'on  confidere  que 
le  firius  de  l'arc  P  S  doit  toujours  étremoyeiL 
proportionnel  entre  le  rayon  &  le  fiuus  de 
P  C ,  car  dans  la  première  analogie^  en  p^^ 
mutant,  cm.  aura  Sin.,  BC  :  Sin.  PS:i  Sin. 
P6Cz=z  Sin.  P  S  :  Rayon ,;  &  par  conféquent 

S  lus  le  iînus  de  P  C  approchera  de  la  gnio- 
eur  du  rayon,  c'eftJkrcfire,.  mK)ins  l'arc  CQ^ 
eu  rinclinaifon  de  la  Planète  fera  grande ,  & 
lalus  la  moyenne  proportionnelle  PS  appro^ 
chera  aufli  du  rayon ,  fie  par  conféquent  k 
point  S  du  point  £;  ce  fera  le.  cootrahre^  fi 
J^C  eà  plus  petite. 

On  fe  fervira  de  la  même  Méthode  pour 
toutes  tes  Planètes ,  fuivwt  les  ^orentes^ 
inclinaifons  d«  leurs.Orbites  à  TËcliptique  & 
àfEquateur.. 

♦  4^. 
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*  Regiomontanus  a  réfolu  ce  Problème  par 
fes  plus  grands  &  les  plus  petits  rapports  en- 
tre les  finus  des  arcs  de  déclinaiion  &   de  . 
leurs  complémens,  &  les  finus  des  arcs,  dis- 
tances de  ces  points  à  l'un  des  Equinoxes; 
il  trouve  460  15!  pour  l!arc  £^5*^  ou  43<'  45* 

{)our  se  y  mais  fuppofant  fon  obliquité  de 
'Ecliptique  de  23®  28' ,  moindre  que  celle 
<ïue  je  fuppofe  de  230  29' ,.  il  devoit  trouver 
EarcSCplus  grand  d'une  minute  entière  ou 
environ  ;  ce  qui  doit  venir  de  fon  calcul. 

t  Stevin  a  auflî  réfolu  le  Problème  d'après 
Regiomontanus ,  &  par  la  même  méthode;  il 
a  prétendu  Téclaircir,  mais  il-  l'a  rendu  trop 
dimife.  Il  fuppofe  l'obliquité  de  l'Ecliptique 
de  23?  5.1'  Td'y  d'oîi'  il  trouve  l'arc  àC  de 
43043'  i<5'^^.- 

EnfinM.  tarent  en  a  donné  une  Solution  4- 
dans  laquelle  il  employé  le  Calcul  difFerejv 
tiel:  je  crois,  l'avoir  réfolu  plus  Amplement^ 
&  d'une  manière  plus  aftronomique. 

Dans  l'ancienne  démonftration  de  Regiomm- . 
tonus  ^  on  fuppofe  que  le  point  S  eff  telle- 
ment pris,  que  l'arc  PS  eu.  moyen  propor- 
tionnel entre  le  rayon  &  le  finus,  complé- 
ment de  l'obliquité  de  l'Ecliptique  ;  mais  on  ^ 
n'y  démontre  pas  pourquoi  cela  donne  la  fo^ 
lution  du  Problême. 

Dans  celle  de  M.  Parent  il  trouve  la  Tan- 
gente de  la   diftance  du  Solftice  au  point 

•s, 

♦  Rtliomint:  Epitém*  Almdg,  Uh.  j.  ffp.  if. 
Voyez  aulfî  Ktplit,  Epitom.  Hb.  .3.  p.  2  su 

-f  Stevin.  Hypommm.  mstkem.  tom,  i,  C^mt^r.  pgrU  i, 
et  mot,  eœlt/i,  p,  X4«.  ^  feq. 

j^.Mem.  deVAcad.  170^.  p.  it;. 
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S ,  moyenne  proportionnelle  entre  le  rayon 
&  le  finus  5  complément  de  l'obliquité  de  l'E- 
cliptique;  d'oii  il  fuit  que  cette  Tangente 
eft  égale  au  finus,  coniplément  de  la  décli- 
naifon  du  Soleil  au  point  S  de  Ton  mouvc* 
ment  médiocre, 

Si  Ton  connoiflbit  le  lieu  du  point  S  dans 
TEcliptique ,  indépendamment  du  lieu  des 
points  £  &  C,  jc'eft-à-dire,  quelle  que  fût  la 
longitude  de  ces  :poinjtS3  en  connoilTant  feu* 
lemcnt  la  plus  grande  diftance  C^de  TOrbç 
EC  kVOwe  EÇ^,  on  détennineroit  la  longi- 
tude de  ces  points  E  &  C;  &  par  confë- 
queiit  1°.*  fi  £j^  repréfente  rEcliptique,fiç 
EC  rOrbite  d'une  Planète ,  connoiflànt  Fin- 
clinaifon  C  Q^  de  cet  Orbite  à  TEcliptique, 
on  trouvera  parla  méthode  ci-deflùs,  la  va- 
leur des  arcs  SR^  SC^  &  »î£;&  trouvant 
par  obfervation  le  lieu  de  la  Planète  en  S 
dans  le  tems  que.fon  mouvement  AT  fur  fon 
Orbite  eft  égal  à  fon  mouvement  en  longitu- 
de TR  fur  TEçliptique ,  ou  bien  obfervant 
ce  lieu  S  dans  le  téms  que  Tinclinaifon  appa- 
rente SR  de  la  Ranete  eft  égale  à  celle  qu'on 
a  déterminée  par  calcul ,  on  aura  auflî  le  lieu 
des  points  C  &  £,  c'eft-à-dire,  des  limites 
&  des  Nœuds  de  cette  Planète;  le  Nœud, 
par  exemple,  aura  une  plus  grande  longitu- 
de que  le  point  S  de  tout  l'arc  déterminé  *$•£, 
fi  la  latitude  de  la  Planète  va  en  décroiflTant  ; 
.&  au  contraire  elle  fera  moindre,  fi  latitude 
va  en  augmentant. 

20.  Si  EC  eft  toujours  l'Orbite  de  la  Planc- 

r  te^ 

f  Fig.  !• 
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te,  &  que  E(l  fok  TEquateur,  connoîflant 
par  obfèrvation  la  plus  grande  décliBaifoa 
£70  de  la  Planète,  on  déterminera  comme 
ci-deffu8  les  Valeurs  deSR,  SC,  &,SE;  ob- 
fcrvant  dowc  le  lieu  de  la  Planète,  lorfqu'el- 
le  a  une  déclinaifon  S/<  égale  à  la  calculée^ 
ou  lorfque  fon  mouvement  fur  fon  Orbite 
cft  égal  à  fon  mouvement  en  afcenfion  droî- 
xe,  on  aura  Tafcenfion  droite  du  point  S  ou 
if,  &  par  conféqueiït  celles  des  points  JE  & 
C ,  c'eft-à-dire ,  qu*on  comioitra  le  point  de 
FEquateur  oîi  FOrbite  de  la  Planète  le  cou- 
pe, &  le  point  de  l'Equateur  auquel  répon- 
dent les  limit'es  de  cet  Orbite. 

Mais  connoiflant  le  point  oîi  l'Orbite  d'une 
Planète  coupe  l'Equateur  ,  &  le  point  oîi 
l'Eclîptiiiue  ci5Upe  auffi  l'Equateur ,  on  con- 
noitra  lé  point  d'interfeftion  de  l'Orbite  de 
cette  Planète  &  de  l'Eclip tique;  il  ne  faut 
pour  cela  que  réfoudre  le  Triangle  Iphéri- 
<jue  *  ÀFG  dans  lequel  /f  G  repréfcnte  l'E- 
<iuateur,  yfFrEcliptique,  &  G/' l'Orbite  de 
la  Planète.  Dans  ce  Triangle  on  connoit  le 
côté  ylGj  différence  d^afcenfion  droite  en- 
tre -^,  Tun  des  Equinoxes ,  &  G  le  point 
de  l'Equateur  oli  il  eft  coupé  par  l'Orbite  de 
la  Planète  ;  l'angle  en  yf  eft  l'obliquité  dé 
rEcliptigue,&  l'angle  en  G,  ou  fonlbpplé* 
ment,  efr  l'obliquité  de  l'Orbite  de  la  Planè- 
te égale  à  fa  plus  grande  déclinaifon  obfer- 
véc;  donc  on  connoitra  le  côté  AFj  diftan*- 
ce  du  Nœud  de  la  Planète  à  l'un  dl»  Equî- 
noxes,  &  l'aiigle  en  -f  de  rinclînaifon*  de 
rOrbite  de  cette  Planète  à  l'Ecliptique. 

On 

f  Fig.  U 
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Ou  peut  doue  trouver  le  lieu  des  Nœuds 
d'une  Planète  par  robfervation  de  fon  incli- 
naifon  à  FEcliptique  &  de  fa  déclinaifon  au 
tems  de  fon  mouvement  médiocre  fur  foa 
Orbite  par  rapport  à  fon  mouvement  fur  TE- . 
cliptique  &  a  fou  mouvement  en  afcenfion 
droite. 

Mais  cette  Théorie  fi  fimple  ne  fuffit  abfo- 
luraent  que  lorfqu'on  eft  au  centre  des  Cer- 
cles *  £C  &  E(l,  &  que  les  arcs  C^  6'iï, 
foHt  les  véritables  latitudes  ou  déclinaifons, 
&  qu'elles  font,  invariables,  c'eft-à-dire,  non 
fujettes  à  des  inégalités  optiques:  elle  ne 
convient  donc,  par  rapport  à  la  recherche 
des  Nœuds  des  Planètes,  qu'à  un  Obferva- 
teur  qui  feroit  dans  le  Soleil  fuppofé  immo- 
bile au  centre  du  mouvement  de  ces  Plane- 
ftes.  De  ce  centre  feul  les  arcs  C(l&:  SR 
meiUrent  les  véritables  inclinaifons  des  points  • 
C  &  iS  ;  car  cprame  les  plus  grandes  latitudes 
ou  déclinaifons  C^,  vues  de  la  Terre,  font 
variables  fuîvant  le  plus' ou  le  moins  de  dit 
tance  de  la  Terre  à  la  Planète,  le  point  S  & 
par  conféquent  le  lieu  du  Nœud  K  auroient 
autant  de  pofitions  différentes  que  C  Q^  auroit 
de  différentes  valeurs.  Donc  les  plus  grandes 
latitudes  ou  déclinaifons,  vues  de  la  Terre, 
ne  peuvent  fervir  à  la  folution  de  ce  Problè- 
me, fi  ce  n'ett  lorfqu'elles  font  égales  à  ces 
mêmes  chofcs  vues  du  Soleil,  c'eft-à-dîre, 
lorfque  la  Planète  pofée  dans  les  limites,  eft 
également  éloignée  du  Soleil  &  de  la  Terre, 
ou  en  quadrature  environ  avec  le  Soleil,  ce 
qui  eft  un  cas  fort  rare. 

'       Ce. 

V    *  Pig.  U 
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Cependant,  comme  ta  détermination  des 
"Nœuds  des  Planètes* eli  très  importante,  & 
qu'on  ne  fauroit  avoir  trop  de  Méthodes 
pour  arriver  au  même  but,  lorfque  chacune 
a  fa  difficulté,  voici  de  quelle  manière  j'em- 
ploye  celle-ci  à  cette  recherche.      • 

Je  fuppofe  feulement  que  l'on  connoifle  la 
Théorie^  du  Soleil  ou  de  la  Terre,  &  les  dif- 
tances  de  la  Planète  au  Soleil,  d'oii  fuit  la 
connoiflance  de  fes  diitances  à  la  Terre.  * 

*  Soit  S  le  Soleil,  T  la  Terre.  ^Pieft 
r Orbite  d'une  Planète  pofée  en  l\  ARM 
£&  TEcliptique.  Le  point  A  un  des  Nœuds  - 
.de  la  Planpte.  ConnoiiTant  L  M  la  plus  gran- 
de inclinaifon  de  l'Orbite  deJa  Planète  à 
TEcliptique  vue  du  Soleil,  on  trouvera, 
comme  ci-defliis.,  Fînclinaifon  PK  vue  da 
Soleil  telle  q^ue  la  Plançte  pofce  en  P  parof- 
tra  décrire  lur  fon  Orbite  un  arc  égal  à  fon 
.arc  correfpondant  fur^l'Ecliptique.    Si  Ton 

{)rend  donc,  de  la  manière  dont  on  va  dire, 
e  lieu  de  la  Planète  fur  l'Ecliptique  en  K 
{)ar  rapport  au  premier  point  a  Anes  ^  dans 
e  moment  que  cette  Planète  a  Hnclinaifon 
^calculée,  dans  le  Triangle  fphérique  /iPR 
. jedlangle  en  /? ,  on  connoit  le  côté  P  R ,  i& 
l'Angle  en  /^=  L  M:  onconnoitra  donc  A  R^ 
.&  par  conféquent  le  lieu  du  Nœud  A  fur 
l'Ecliptique,  vu  du  Soleil. 

Je  fuppofe  donc  que  l'on  obferve  conti- 
nuellement les  latitudes  apparentes  de  la  Pla- 
nète, c'eft-à-dire,  l'angle  PTR^  ^ ^^  P^^ 
Jes  dîftances  connues  du  Soleil  à  la  Terre  & 
à  la  Planète,  on  détermine  laquelle  de  tou- 
tes 
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i:es  les  latitudes  P^  cfcfervées,  eft  égalera 
rincHnaiibn  calculée  vue  du  i  Soleil ,   en  ce 
cas  le  point  P  fera  celui  d'éigaUté  du  mouvez 
HKint  de  la  Planète  fur  fon  Orbite, .  &  ^ 
.  longitude  fur  J'Ecliptique  ;  &  fi  Ton  obferve 
dans  le  même  moment  .le  .lieu  de  la  Plartete 
fur  l'Ecliptique  on  A,  vu  de  la  Terre,  qui 
dannera  l'angle  CTR,  on  aura ,  en  rélol- 
vant  le  Triangle  MST^  dont  les  trois  côtés 
&  l'angle  -en  T'ibrit  connus,  l'angle.  RST 
qui  comparé  avec  le  lieu  héliocentrique  de  la 
Terre ,  donnera  la  véritable   longitude  hé- 
liocentrique de  la.  Planète  îéduite  à  TEclipti- . 
que;  d'où  Ton  conclura,  comme  ci-deflus, 
.  l€  Vrai  lieu  de  la  Planète. 

Pour  les  Planètes  qui  ont  des  Satellites, le 
Problème  devient  en  certains  cas  plus  faci- 
le, car  on  peut  quelquefois  y  déduire  immé-. 
diatement  de  J'obfcrvation  ce  qu*on  vient  de 
déterminer  j>ar  les  diftances^  qui  eft  ce  qu'où 
appelle  la  féconde  inégalité  de  la  Planète; 
car  fi  1  qn  fait  affez  précifément  le  tems  de 
la  révolution  |)ériodique  d^un  Âitellite  au- 
tour de  fa  Planète,  on  obfervera  très  ai£é- 
ment  la  valeur  de  l'arc  OE  de  TOrbiee  du 
Satellite  compris  entvt  le  milieu  0  de  fa  de- 
meure dans  rombre  de  la  Plaïitte  &  le  point 
'£  oii  il  paroît  vu  de  la  Terre  en  conjonâion 
avec  fa  Planète-;  cet  arc  eft  égal  à  Tan^e 
yp  5  ;ainfi  dans  le  Triangle  T'/' 5 ,  on  con- 
çoit S7  rangle  rPS&  l'angle  STP ,  difFo- 
-reace  entre  les  lieux  apparens  du  Soleil  & 
de  la  Pfemete  ;  on  contioitra  donc  le  côté 
yP:  &  dam  le  Triangle  &  TP  reûangle  eh 
JR^  on  connoit  Tàtigle  en  T'a  le  côté  TP^ 
Mèm.  1730,  C  donc 
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donc  oiï  connoitra  TR.  Enfin  dans  le  Trian- 
gle RTS  on  connoit  ST&TR^  &  l'angle 
compris  S  TR ,  ce  qui  donnera  Tangle  RSI^^ 
^fFerence  de  longitude  entre  la  Terre  &  la 
Planète  vues  du  Soleil;  d'oîi  Ton  conclura, 
eoftirae  ci-devant ,  le  vrai  lieu  du  point  yf, 
Nœud  de  la  Planète. 

Je  fuppofe  ici,  comme  on  voit,  qu'on 
puifle  .obfcrver  Timmerfion  &  l'émerfion  du 
Satellite  de  l*ombrp  de  fa  Planète,  ce  qui  ne 
fe  peut  pas  dans  tous  les  Satellites ,  dans  le 
premier  de  Jupiter,  par  exemple,  &  très  ra- 
rement dans  le  fécond. 

On  trouvera  de  la  même  manière  le  6oint 
de  l'Equateur  où  il  eft  coupé  par  TOrbite 
d'une  Planète  vue  du  Soleil. 

Par  ces  Méthodes  on  multiplie  les  points 
des  Orbites  des  Planètes  qui  peuvent  fervir 
à  déterminer  la  pofition  de  leurs  Nœuds  ;  par 
la  Méthode  ordinaire,  qui  eft  d'obferver  la 
Planète  proche  de  fes  Nœuds  mêmes  lorfque 
fa  latitude  change  de  dénomination  dans  ref- 

ece  de  qudques  jours,  on  n'a,*  dans  toute 
révolution  d'une  Planète ,  que  deux  oc- 
cafions  favorables  de  faire  ces  obfervations; 
&  il  faut,  de  même  que  nous  venons  de  fai- 
?e,  y  fuppofer  les  dîffances  de  la  Planète  à  la 
,  Terre  &  au  Soleil ,  pour  changer  les  latitu- 
des apparentes  &  la  pofition  apparente  du 
^œud  en  inclinaifons  &  œ  vrai  lieu  hélio- 
centrique  du  Nœud. 

Il  refte  à  donner ,  dans  une  fuite,  quel- 
flues  exemples  de  ces  Méthodes  pour  dif- 
férentes Planètes,  fondées  fur  des  obferva- 
«dons^  afin  qu'on  puilTe  plus  furement  juger 

du 
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flu  degré  de  préciûon  qu'on  en  peut  attenr 
^e. 


I  c>,o  «yjo  c/,u  o  Ai  t^  vj  v,u  o>^jw/u>  u  v^c^A<>*iy>' 


MEMOIRE 

^UR  LE  SEL  LlXiriEL 

DU   G  ATAC. 

Par  M.  B  o  u^r  d  e  l  i  n.  * 


D Ans  le  Mémoire  que  je  préfentai  en 
1728  à  l'Académie ,  fur  la  formation 
des  Sels  alkalis,  je' tâchai  de  prouver  que 
ces  Sels  n'étoîent  que  des  Sels  décompofês;  , 
&  que  fi  la  partie  graffe  des  Végétaux  con- 
tribuoit  à  leur  formation,  ce  n'étoit  qu'en 
enlevant  au  Sel  effentiel  une  grande  partie 
de  Tes  Acides,  &  point  du  tout  en  s'unit 
fant  avec  ce  même  Sel  eflëntiel,  comme  le 
veut  M.  Stahl,  &  comme  il  prétend  le  prou- 
ver par  une  expérience  que  je  rapportai  d'a- 
près lui,  &  de  laquelle  je  tirai  des  confé* 
quences  toutes  différentes,  &  tout-à-feît  op- 

Îofées  à  celles  qu'il  en  tire.  Dans  le  môme 
ivre,  le  même  Auteur  rapporte  une  expé- 
rience affez  finguliere,  concernant  ce  fujet. 
On  a  cru  jufqu'ici  que  Te  feu  formoit  feul  les  - 
Sels  alkalis  que  l'on  tire  des  matières  végétales; 
que  cet  Agent  tfavôit  befoin,  pour  former 
ces  Sels  5  d'aucune  aide  de  }a  part  du  Cby- 

mille  ^ 
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mifte,  ni  d'aucune  p-éparation.;  &  oja'flfufB- 
foit  de  lui  livrer  une  Plante  deflèchee,  pout 
qu'il  formât,  en  la  détruifant^  autant  de  Sel 
Ifeci^iei  qu'elle  xèéteboîtde  matferc  -©rl^feik 
s'alkalifer.  Mafs  dans  l'expérience  de  M.  StaM 
la  chofe  fe  paflfe  différemment;  le  Chymifte 

Earoît  avoir  grande  part  à  la  produftion  du 
el  alkalî;  co  n*efl:  .qu'après  que  fon  indufWe 
a  tiré  du  Mixte  les  matériaux  néceflairespour 
la  compofitiûn  de  ce  Sd,  qu'il  les  a  rappro- 
chés, &5  pour  ainfi  dire,  préfeciCés  l'un, à 
l'autre,  que  le  feu  les  combina,  les  imit  plus 
étroitement,  &  opère  par  ce  moyen,  &  avec 
ce  fecours ,  une  prodoélion  de  ^1  a^jU  JbieEi 
plus  abondante.    Voici  le  fait.   ['.'"' 

M.  Stahl  fait  rcmanquèr,  en.parl»t  des 
Sels  rikalis,  qu'il  y  a  quelques  Végétaux  qui 
n'Gù  donnent  pas  tant  par  i'opéràtion  ordi- 
naire, c'eft-à-dire^  .lotfque  l'on  iè  contente 
<te les  feire  fecher  &  de  les  brûler,  que  lorf- 
qu'on  sV  prend  d'tme  autre  fadon.  „  Il  rap^ 
„  poTÉcpour  escemple  le  bois  de  Gayac,  dont 
„  on  ne  tire,  dit-il,  par  l'incineradon  feule, 
^,  que  très  peu  de  Sel  alkali  ;  mais  ii  l'on 
„  prend ,  dit  M.  Stahl  ,  les  râpures  de  ce 
^,  inême  bois.,  qu'on  les  falfe  bouillir  un  cer- 
„  tain  tems,  que  l'on  en  feflfe  évaporer  la 
„  décadtion  lentement,  &  iufiiu'à  ficçité,la 
„  matière  qui  refte ,  étant  brûlée  &  legere- 
,  «ment  calcinée,  donne  infiniment  plus  de 
„  Sel  .fixe."  VoiJà  l'expérience  de  M.  Stahl, 
voyons  l'explication  qu'il  en.  donne. 

„  Pour  «pliquer  ce  phénomeoe,  dit  M* 

5,  Bcahl,  il  eft  probable  que  les  parties  fali- 

„  nesnitreufes  qui  fqnt  cerosnites  4^s'le 

^*    •  jy  Gayac, 
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5/  Gayac,y  fontïôgéqs  féparéraent  &à'quel- 
3^^  que  diftance  des  parties  huileufes  qur'  font 
j>/>  renfermées  dans  leurs  petites  loges  '  patti- 
j^  culieres.  Cela  feit  que  dans  l'inSant  de  la 
3^  défla^ation.,  le  feu  pouffe  &  chalfe  hors 
y^  du  Mixte  féparément  les  parties  falinqs  & 
j,  les  parties  huileufes,  qui  par  te  moyen  ne 
3^  peuvent  pas  fe  toucher,  fe  joindre,  brû-  , 
yy  1er  enfefnble,  &  ainfi  fe  combiner  pour 
yy  compofer  le'  Sel  alkali  ;  au-lieu  crue  fi ,  par 
5>  la  coftion  3  on  tire  de  leurs  cellules  cha- 
5,  cun  de  ces  deux  principes,  enforte  qu'ils. 
a,  puiffent  fe  confondre  librement  enfèmble 
yy  dans  Teati,*  &  que  par  le  moyen  de  Fépaif- 
3,  fiflement  de  la  matière  qui  refte  après  Té- 
'5^  vaporation  pouffée  jufqu'à  ficcité,  les  par-' 
yf  ticules  làlinès  &  huileraes  puiffent  s'accro-  ' 
„  cher  enfèmble ,'  &  fe  mêler  les  unes  arec 
„  les  autres,  &  qtf alors  on  brûle  cette  ma* 
^  tiere ,  ra£lion  du  feu  pent  combinef  plujf' 
a,  facilement  les  deux  prmcipes  qui  dans  cet 
„.  état  fe  touchent  immédiatement  ,  &  de- 
yy  cette  comtpnaifon'  fuit  Tefiet  orfoû  doit 
„  attendre ,  c*eja:-à-dire  ,  la  prodoftîon  du 
^,  Sel  alkalî  **,  M.  Stahl^  dans  cette  explica- 
tion dé  fon  expérience,  né's'éearte  point  de 
fes  principes,  &  déduit  toujours  la  formation 
du  Selalkati  d'une  Pîante,  du  mélange  &  dé 
l'union  intime  &  durable  qui  fe  /ait  du  Sel 
effentièl  de  cette  Kante  avec  fa  partie  graflfe 
-  par  le  moyen  du  f eû^  &  dam  le  fein  du  feu. 
Il  y  a  plùfieurs  chofes  dans  cette  explica- 
tion ,  qu'un  Lefteur  attentif  ne  fauroit  aifément. 
paffer.^  Mais,  fans  entrer  dans  un  plus  grauJ 
déféiJ,  fur -quel  fondement  M.  Stahl  fiippa- 
C  3  fe- 


4(5    Mémoires  de  l'Académie  Royale 

fe-t-il  une  dîflance  fi  éloignée  entre  les  par- 
ticules falines  &  huileufes  dans  le  bois  de 
Gavac?  Quelle  preuve  en  pourroit-îl  appor- 
ter V  Si  Ton  regarde  le  Gayac  comme  les  au- 
tres Plantes,  ceft-à-dire,  comme  un  affem- 
hlage  de  VaiflTeaux  ou  de  Tuyaux  arrofés  par 
des  liqueurs  y  dans  lefquelles  tous  les  princi- 
pes de  la  Plante,  &  par  conféquent  THuile 
aie  Sel  eflenticl,  font  déjà  renfermés,  &, 
pour  ainfi  dire,  combinés  par  la  Nature,  ott 
accordera  difficilement  à  M.  Stahl  les  diffe-' 
rens  logemens ,  &  les  cellules  écartées  qu'it 
aflîgne  a  ces  deux  principes.  M.  Stahl  allé- 
guera-t-il  en  fa  faveur  une  apparence  d'ana- 
logie qui  peut  fe  rencontrer  entre  les  Plan- 
tes &  les  Animaux  ,  dans  lefquels,  par  le 
moyen  des  fécrétions ,  différentes  humeurs  fe 
trouvent  renfermées  féparément  dans  diffe- 
rens  réfervoirs?  Mais  pqur-lors  on  fera  en 
droit  de  pouffer  Tanalogîe  plus,  loin  ^^  6c  de 
dire,que  comme  dans  les  Animaux  il-  fe  trou- 
ve par-tout  de  l'Huile  &  du  Sel  mêlés  enfem- 
ble,  il  doit  aufïï  s'en  trouver  par- tout  dans 
les  Plantes.  Il  efl  bien  vrai  que  dans  certai- 
nes liqueurs  des  Animaux,  on  découvre  dif- 
tinftement  que  certains  principes  y  domi- 
nent. Mais  ces  mêmes  principes  s'y  trou- 
vent-ils dans  leur  première  (implicite  ,  s'y 
trouvent-ils  totalement  dégagés  les  uns  des 
autres?  Rencontre-t-on ,  par  exemple,  du 
Sel  pur,  de  l'Huile  pure?  Les  grailfes  des 
Animaux  ne  contiennent-elles  pas  du  Sel, 
même  en  affez  grande  quantité  ?  Dans  la  Bi- 
le,, toute  fulphureufe  qu'elle  efl,  ne  démê- 
Ic-t-oûpas,  même  par  le  feul  goût,  le  S'el 

qui 
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quty  eft  mêlé?  Avancerok-on  avec  railbn^ 
Que  dans  la  Salive  il  ne  fe  trouve  puremeir 
&  jîmplenient  que  du  Sel  ?  De  même  dam 
les  Plantes ,,  leurs  fucs  les  plus  aqueux  en  ap- 
parence, ne  contiennent-ils  que  du  Sel,  ne 
s'y  rencontre-t-il  pas  quelque  portion  d'Huile? 
Quoique  la  Réfine  loit  la  partie  graffe  des 
Plantes,  cette  Réfine  n'eft-elle  purement  que 
de  THuile?  Quand  an  la  brûle,  ne  donne-t- 
elle pas  du  Sel  alkali?preuve  qu'elle  contient 
une  portion  de  Sel  ellentiel  qui  iè  décompo- 
fe  dans  le  feu-  Mais  fi,  danç  les  Végétaux, 
comme  dans  les  Animaux,  la  partie  mline  & 
la  partie  grafle  fe  trouvent  mêlées  enfemble, 
même  dans  les  liqueurs  dans  lefquelles  on  au-  - 
roit  le  plus  lieu  de  croire  qu'elles  exiftent  fé- 
parement  l'uQe  de  l'autre,  que  doit-on  penfer 
de  tout  le  corps  de  la  Plante  en  général,  dont 
les  canaux  contiennent  les  Sucs  qui  font  l'ori- 
gîne&lafourcede  toutes  les  fécrétionsqui  fe 
font  dans  la  Plante,  comme  le  Sang  l'eft  de 
celles  qui  fe  font  dans  l'Animal,  &  dans  les- 
quels par  conféquent  ces  deux  principes  font 
contenus  confufément,  avant  de  fe  féparer 

Ï>our  être  renfermés  dans  leurs  difFerens  ré- 
ervoirs  ?  M.  Stahl  ne  nie  pas  non  plus  qu'il 
"  fe  rencontre  du  Sel  &  de  l'Huile  combmés 
enfemblè  dans  toute  l'étendue  de  la  Plante  y 
puifqu'il  avoue  qu'en  brûlant  le  Gayac  à  la 
façon  ordinaire,  on  en  tire  du  SeUalkali, 
mais  on  l'en  tire,  dit-il,  en  moindre  quanti- 
.  té.    La  difficulté  ne  roule  donc  que  fur  le 
plus  ou  le  moins,  &  le  Gayac  donne  moins 
de  Sel  alkali  par  ce  procédé ,  parce  que  la 
diftance  éloignée  qui  le  rencontre,  félon  M. 
C  ^  Scalii, 


Stahl,  entre  J'HaQe.&  le  Sel  dans  ce  bois,\ 
.  feit  qu'une  .grande  partie  de  ces  deux  princi- 
pes échape  au  mélange  &  à  ja  combinaifon 
que  le  feu  en  fcrok,  s'îb  étîoient  plus  rap- 
érochés,  &  fi  toute  THuile  requife  pour  la 
formation  du  Sel  lixiviel  pouvoit  fe  combi- 
Hçr  avec  tout  le  Sel  eflèntiel. 

Je  n'oppoferai  à  ce  raifonnemenfr  qïie  l'ex- 
périaice  que  foiHuit  le  Nitre  fixé  par  le^ 
Charbons.  Ce  Sel  ne  s'alkalife  que  par  le 
moyen  de  la  poudre  de  Charbon  que  Von  y 
jçtte,  lorfqu'il  eft  enfuûon  dans  le  Creufec 

gui  le  contient.  11  fe  fait,  pour-lofô,  une 
aifon  étroite  &  une  union  de  la  partie  gr;afl'e 
du  Charbon  ^vec  Tacide  du  Nitre  qu'elle  em-  - 
porte  avec  elle,  &  à  qui  elle  jfait  fuivre  la 
même  détermination  de  mouvement  qu'elle, 
a  reçu  du  feu,  &  qu'elle  fiiit  elle-même j,. 
comme  j'ai  tâché  de  le  prouver  dans  moâ 
Mémoire  de  1728.  Il  fe  &t  don€,'avantcet^ 
te  fuite  àê  l'Acide  nitreust,  une  liaMbEhde  la 
I^artiè  graflfe  dtt  Charbon  avecceSél,  Mais 
pôutquoî  te  même  chofe  n'îtffiver«t-e*ellie  pa* 
entre  THuile  &  lé  Sel  eflfefitiel  d^ute  même 
Plante?  L'Acide  du  Nîtrë  &  la  piartie  gwrffe 
du  Charbon  foîit  deux  fobftances  toât-à-fait 
étrangères  Tune  à  l'autre ,  cependant  elles" 
s'unifient  lorfoue  l'on  jette  la  pouià^de  Char- 
bon dans  le  Çreu&t  ;  tout  le  Nitrequi  y  eft 
contenti  fe  décompofe^-  &  devient  du  Sel  al- 
kali.  Efî-il  vraifemblable  qu'il  fe  trouve  plus 
de  proximité  entre  ces  deux  fubftances, qu'il 
ne  s'en  trouye  entre  deux  pareils  principes 
tenfermés  dans  une  même  Plante ,  &  que  la 
Naqjrç  avoiç  intimement  mêlés.  &  combinés 

dans 
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^i^îs  les  liqueurs  &  le  fuc  nourricier  qui  a  fer- 
vi  à  la  végétation,  raccroiffçment  &  la  coiv- 
lervation  de  cette  Plante?  Que  Ton  explique 
la  formation  du  Sel  alkali  par  l'union  fixe  & 
dtfrable  de  la  partie  craffe  avec  le  Sel  effen- 
tiél  entier ,  félon  Thypothefe  de  M.  Stabl; 
ou  qu'on  Texpliquç,  félon  la  mienne,  parla 
liaiion  qui  fe  fait  de  cette  même  partie  gnà*- 
fe  avec  l'Acide  feulement  du  Sel  effentiel, 
lequel  Acide  eft  emporté  par  elle;  tpuj|purs ,  - 
félon  l'un  ou  l'autre  fentiment,  fe  fait-iI  une . 
union  étroite,  &  toujours  fera-t-on  fondé  à 
demander  pourquoi  cette  union  fe  fait  entré 
deux  matières  tout-à-fait  étrangères  l'une  i 
l'autre ,  &  pourquoi  elle  ne  (e  feroit  pas  en- 
tre deux  femblables  fubftances,  qui  font  dé- 
jà-rafîemblées  Se  mêlées  enfemble  dans  un 
,même  Végétal.  Mais  paflbiîs  du  Vraifembla- 
We  au  vrai  j  après  avoir  réfuté  fommairemcnt 
Texplication  de  M.  Stabl,  fuivons  fon  expé-  ' 
liénce,  &  examinons-en  la  vérité. 

JLa  crémière  fois  que  je  lus,  avec  attention  "^ 
réxpérience  de  M.  Stable  fa  fingularité  fit* 
naître  en  même  tems  ma  iurprife  &  mes  dou- 
tés. Je  trouvois  qvi'il  y  avoit  de  rinduftrie  à  '  ' 
remédier  ainfi  à  l'empêchement  oue  la  Naçn- 
reiembloit  avoir  formé  datîs  le  Gayac  k  une 
prodaâion  abondante  de  Sel  aU^ali*    Mais  je 
i^tois  pas  bien  convaincu  de  la  réalité  de  - 
rbbâacle ,  ni  'de  l'eâkacité'  <du  réibede  qu'on  ' 
y:apportoit.  Malgré  fa  grande  réputation  (}ue 
s'èlt  acquis  M^  Stahl  «  &  qu'il  s'eft  acquis  à 
îttfte  titre  ^  la  con&à&ce  ^q  j'avois  i  une 
expérienceiqo^l  citqlt^  &  q^  je  devois  fup^ 
poier  qu?il  avok  faite  ^  ne  put  jmm  aller  juf- . 


3; 
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u'à  me  perioader  que  la  fimple  décoftilOQ 
u  Gayac  dût  apporter  m  fi  grand  changô'- 
ment  dans  la  quantité  de  Sel  fixe  qu'on  en 
tire.  Je  ne  concevois  pas  que  l'Eau  bouillan- 
te feule,  foit  comnïe  échauffée  par  le  feu, 
foi t  comme  compofée  de  parties,  qui  à  l'ai- 
de du  feu  puflent  slnfinuer  dans  les  pores 
d'un  Mixte ,  eût  affez  d'efficacité  pour  tirer 
d'un  bois,  dont  le  tiflRi  eft  auffi  ferré  &  airilî 
denfe  que  l'eft  celui  du  Gayac,  une  fi  gran- 
de quantité  de  Sel  eflentiei.  La  peine  que 
j'avois  à  concilier  mes  idées  avec  l'expé- 
rience de  M.  Stahl,  me  fit  prendre  le  parti 
de  la  réitérer  diaprés  lui.  Mais  comme  il  ne 
fuffifoit  pas  de  tirer  le  Sel  alkali  de  la  décoc- 
tion réfineufe  du  Gayac,  &  qu'il  falloit  le 
comparer  .avec  celui  que  foumiroit  unèpaj- 
reille  quantité  de  Gayac  brûlé  à  la  façon  or- 
^  ëinaire,  j'en  ai  brûlé  de  trois  façons  difièren»- 
tes.  J'ai  bruIé  le  Gayac  en  morceaux,  com- 
me on  le  fait  ordinairement  ;  f  en  ai  brûlé  ea 
râpures;  &  enfin  j'ai  faitbouifiir,  pour  mon 
C3q)érience,  des  râpures  de  Gayac ,  defquel- 
les  j'ai  tiré  la  Réfine  par  ce  moyen,  &  ces 
mêmes  râpures  bouillies  &  dépouillées  de 
leur  partie  graiTe,  je  les  ai  fait  fècher,  &  les 
ai  brûlé  enfuite. 

De  quelque  façon  quej'aye  brûlé  lé  Gayac, 
foit  en  râpures  qui  euflent  bouilli,  foit  ça 
râpures  qui  n'eufient  point  bouilli ,  foit  ea 
fubftance.  Je  veu?:  dire  en  morceaux,  j'en 
ai  toujours  brûlé  âx  livres  à  la  fois.  De  ces 
trois  façons  différentes,  la  plus  fimple  fut 
celle  qui  me  donna  à  la  première  opération 
le  plua  de  Sellixiyiel*    bix  livrçs  da  Gayac 

bia- 
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bialé-  ea  morceaux  m'en  fournirent  un  gros 
&  7  grains,  c'eil-à-dire,  79  grains.  Pareil 
>oids  de  fâpures  ne  me  donna  que  39  grains. 
[c  n'infifterai  point  ici  fur  la  raifon  qui  lit  que 
'  es  râpures  me  donnèrent  moins  de  Sd  que 
:  e  bois.  Je  dirai  feulement  que  je  crois  qu'il 

!l  eut  de  ma  fauœ ,  parce  que  je  ne  leflîvai , 
eurs  cendres  que  deux  fois ,  &  peut-être  une 
troifieme  ou  une  quatrième  leiîive  m'auroient- 
elles  donné  encore  affez  de  Sel  lixiviel  pour 
égaler  la  quantité  que  m'ea  avoit  fourni  le 
Gayac  brûlé  en'  morceaux. 

jéprisfix  autres  livres  de  Gayac  en  mor- 
ceaux >  Je  le  brûlai  5  je  le  réduilîs  en  cendres, 
que  je  calcinai  enfuite  dans  le  Creufet;  el- 
les ne  me  fournirent  en  deux  évaporations 
que  51  grains  de  Sel,  favoîr  45  grains  à  la 
première,  &  6  à  la  féconde.  Je  pris  enfuite 
des  râpures  de  Gayac,  que  j'àvois  fait  bouil- 
lir pendant  lix  heures,  &  qui  pefoient  fix  li* 
vres  avant  TébuUition.  Je  les  ns  fechcr  pour 
les  brûler.  Leurs  cendres  calcinées  &leffivées 
me  fournirent  en  trois  évaporations  58  grains 
de  Sel  Ibciviel.  On  voit  par-là  que  fi  dans  la 
première  expérience  le  Gayac  en  morceaux 
Tavoit  emporté'  par  le  produit  du  .Sel  lixiviel 
fur  les  râpures  ,  dans*  celle-ci-  les  râpures ^ 
quoique  bouillies,  &  qui  dévoient  avoir  per- 
du une  partie  de  leur  Sel,  l'ont  cependanc 
réciproquement  emporté  fur  le  bois. 

Quand  .même  j*aurois  été-  bien  perfuadé 
dé  la  vérité  &  de  Texaftitude  de  l'expérien- 
ce de  M.  StaW,  cette  feule  drconftance  au- 
îoit  fufïi  pour  faire  naitre  mes  doutes.  Les 
lâpures  de  Gayac  bouillies  &  fechées,  ref» 
.   ^  C  6  lèm- 
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fembloîeot  trop  par  leur  produit  au  bois  de 
Gayac  bruIé  en  morceaux,  &  en  approchoient 
de  trop. près ,  pour,  que  je  pufle  attendre  de 
la  matière  réfineufe,,, provenant  de  la  décoc- 
tkjn .  épaiffie,  une  quantité .  confider^e   de 
Sel  lixiviel.    Car  comme  îl  ne  t)ouvoît  fe 
tFPuvçr  de,Sel<i^ns  cet  extrait  rénneux,  qu'à 
proportion  de  ce  quepouvoientlui  en.avoir 
ccffmnuniqué  les  rapures  de  Gayac,  &  par 
cônféquent  à  propoftion.de  ce  qu'elles  en 
avoient  perdayjl  n'étoit  pas  naturel  d'atten*  - 
dre  de*  cette  matière  rélmeufe  une  grande 
quantité  de  Sel  lixiviel,  lorfque.lesrâpures, 
qui  avoient  fourni  dans  la  décoftion  cette 
même  Réfine,  confervoient  encore  tant  de 
Set    J'aurois  eu  quelque  fujet.  de  me  flater 
plus  juftément  de  réfperance  que  donne  M. , 
Stahl,  fi  i'ayois  vu  que  .rébullitîon  eût  dé- 
pouillé mes  râpures  de*  Gayac  de  leur  Sd,  au 
point  qu'elles  ne  m'en  eûflent  prefquejpas 
fourni  en  les  brûlant ,  après  les  avoir  fait 
fëeber.  Pour-lors  il  y  auroit  eu  quelque  rai- 
fbn  d'attendre  de  ladécoflion  épaiffie  la  mul- 
tiplication confiderable  de  Sel  fixe  que  M* 
St«M  en  promet.    Car  à  s'en  rappprter  aux  . 
termes  dans  lefquels,  s'exprime  M.  Stahr,^il 
femble  que  le  Gayac  j,  dont  on  a  tiré  la  tefn-- 
ture  ou  l'extrait  pstr  le  moyen  de  rébullition,^, 
devienne,  pojur  ainfi  dire,  une  Tête-morte^ 
&  une  matière  abiblument  dénuée  de  tout  . 
fbn  Sel,  &  que  tout  ce  Sel  çafle  dans  la  dé- 
cciftion,  dans  laquelle  il  doit  produire  par 
rincineration ,  en  fe  combinant  avec  la  par- 
tie graffe,  une  quantité  dé  Sel  lixiviel  innnî- 
i»çat,',&  fans  aucune  comparaifon,plus  confî- 

dera- 


ITE  î     S  CI  BIT  CE  5*  J3f 

éHéhle  (pt  pfen  doi!^  le  Gayac  bndé  à  Ift 
èteon  ordinatre.    Que  M.  Stah»  regarde  le» 
râpures  deGayacqm  ontbooillî  comme  ime 
Tête-morte  dénuée  de  ftm  Sel  efieotiel,  il 
B'y  a  prefqae  pas  Uea  d*en  doueer;  il  paroît 
et^fai^e  fi  peu  cte -cas,  que,  uiriquenieBÉ  at- 
tentif au  produit  de  l'extrait,  il  femble  re-» 
jettcr  comme  inatile*  te»  râpwres  qui  Font 
fourni  y  Si  ne  confeifte  même  pas  de.  Ifô  baru* 
1er  après  en  avoir  tiré  la  Réfine  &  le  Sd  par 
te  moyen  de  là  àésodàmï..  *  Il  me  refte  main-  - 
tenant  à.c^caâler-moa<expérience,  telle çie 
je  rai  faite  d'^rès^  M.  Staihl. 

Je  pris  fix  livres  de  râpures  de  Gayac.   Je 
les  fis  boutlKr  pendant  fi:ç  heures.    J^'eafis 
évaporer  la  décoâion  jusqu'à  ficdté.    Il  me 
refta  de  cette  évaporatron  7  gros  de  matière  • 
Téfmeufe ,  &  ces  7  gros  de  matière  réfincufe;  ' 
ne: me  donnerent^par  la  cakination  &laleffi- 
ve  des  cendres,  qtie4graios  detSdlixivieL 
Quoique  la  quantité  de  Sdf-Kxivîel  que  m'a- 
voiént  donné^es  râpures  bouillies  &  fechées, 
eht  commencé  à  me  faire  foupçonner  le  peu  ^ 
que  m'en  foumiroit  leur  réfidu  réfineux,  un 
.    ^e  de  préji^é  pour  une  expérience  citée 
par  M.  Stahl,  &  que  je  devois  croire  qrf» 
5voit^  fait  lui-même,  me  tenCMt  encore  en 
^pens,  &j'ayou€rai  que  je  vis  avec  furpri- 
fe  combien  ma  méfiance  fut  juftiôée.  J'avois  - 
traivaillé  auparavant  de  la  même  manière  don. 
ze  livres  de  râpures  de  Gayac.  J'ct  avois  ti- 
ré  to  gros  d'extrait  réfineux,  qui  ne  .mV 
voîent  produit  que  14  grains  de.  Sd  lixivieL 
Mais  il  m'étoît  arrivé  un  acddem  en  faifent 
.'cette -opeiaîtioft.   Un  grand  Vaîflêaade  tei- 

C7  ;  rer 
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màfe  cela  ne  fépondoit  ccpendanc  pas,  à- 
béaucoup  prèfif,  aux  promefles  de  M.'  Stahl , 
ni  au  produit  des  ux  livres  de  râpures  que 
je^enoïs  récemmeïrt  de  brute?  faa3  les  avoir 
dépouillé  de  leur  partie  graflTe.  Il  y  avoit  erir 
core  loin  de  32  à  90.    J'étais  bien  fur  de 
mes  râpures,  elles  étoiaat  les  mêmes;  aiafi 
je^devois  en  ôbtémr  au  moins  la  môme  quao- 
fité  de  Sel  lixiviel  par  le  procédé-  de  M. 
Stahl,  que  p»r  le  mien.    Cepeada»!,  tout  le 
produit  de  la  Réfine  calcinée  &  Idfivée  fe 
bornoit  à  32  grains.    Il  fattok  donc  que  les 
râpures,  qui  avoîeiit  bouilli  y  confervaflent 
ce' qui  manquoit  de  Sel  à  la  décôéikln  épait 
fie.  Pour  m'en  affurer,  feus  encofe  recpurs 
kiti  calcination  des  ceirfres  des  lâpiares  doot  ' 
j'avois  tiré  la  Réfine.  Six  livres  de  ces  îâpi*- 
res  que  j'avois  emjdoyé  pour  la  décoftion, 
s^étoient  réduites  à  cinq.  Elis»  étoient  beau- 
coup plus  brunesrque  les  autres  qui  m^étoieôt 
reftées  des  opérations  précédentes.    |e  bror 
lai  ces  cinq  livres;  les  cendres  qui  en  pro- 
vinrent ,  ayant  été  bien  calcinées,  devinrent' 
d'uiie  couleur  approchante  é'ucv  chamois  \m 
peu  foncé.  *  Elles  fe  réduifirent  en  une  pou^ 
*€  aufli  fine  que  fi'  elle  eût  été  pôrpbyrizée, 
&  qui  s*envôloît  pour  peu  qu'on  remuât  le 
Crcufet  qui  les  contenoit.    Ces  cendres  ne 
fe  pelotonnèrent  points  cùmme  le  font  or- 
dinairement 5' fur  la  fin  de  la  cakinatîon,  cel-   ■ 
lés'- qui  contiennent  beatkroup  de  Sel  lixi- 
viel.   Leur  fechercïTe  &  leur  légèreté  me  fit 
mal  augurer  d'abord  de  leur   richefle ,  ce- 
pendant ma  prévention  fe  trouva  mal  fotï* 
4ée.  Ces  cendres, twt arides  qti'elles  paisoif' 
;  loieD&>' - 
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fînent  9  m*ont  donné  un  tiers  &  prefque  moi- 
tié plus^  de  Sel  lixiviel  aue  celles  du-réfidu 
réfineux.^  J'ai  feit  de  cnacune  de  ces  trois' 
fartes  de  cendres  fix  leffives.  ■  Les  râpures 
qui  n'avoient  point  bouilli  ^  &  qiii  avoient 
e«é  brûlées  à 4a  feçon  ordinaire,  m'ont  flon- 
•  ï^en  tout  130.  grains  de  §el.  lixivieL  -  Lea 
râpures  qui  .avoient  boujUi  pendant  douze 
heures  entières ,.  &  dont  j'avois  tiré  la  Refî- 
ne, m'oBt  donné  7.8  grains.  Et  l'extrait^  réfi- 
neux  provenant  de  ces.  mêmes  râpures  bouil- 
lies^: &  duquel  M.  Stahl  promet  un  produit 
fi  fondant,  ne  m'a  donné  que  47  ^ms  &. 
demi  de.  Sel  lixiviel.   ; 
•  Il  efl:,aiféde  voir,. par  le  détail  de  cette 
dernière  expérience,  quej'avoiseu  quelque 
raifon  de  douter  de  Fexaâitude  &  de  la  vé- 
rité de  celle. que, rapporte  M.  Stahl... Tant 
9?esï  fàht  que  les.  cendres-  de.  rextrai£  réfî- 
neux  ne  l'emportent  par  l'abondance  de  leur 
Sd  lixiviel  m  cellqs  des  râpures  de  GdydC 
brûlé  à  Ja  ftiçoa  ordinaire ,  .qu'au  contraire 
dtes  le  .cèdent  en  quantité,  même  aux  cen* 
dses  dffê  râpures  qui.ont  Douilli,  defquelle^ 
cet  ejctrait  réfineux  eft  le  produit.    Il  ne  fe 
trouve  donc  plus  rfen  d'étonnant  ni  de  myflé- 
rieux  datis-roperation-de  M.  Stahl.    La  dé* 
cdâion^  en^rte  une.partie  du  Sei.  eflentiel 
du  Gayac,.  &  le  confond  avec  la  partie-  graf-,. 
fe  de  ce  bois;  derlàil-^réfulte-  dans  la- décoc- 
tion épaiffie,  autant,  de^el  fixe^que  fébuUi- 
tion  à  ôté  de  Sel  eflentiel  aux^  râpures.    Ce 
qni  en  eft  refté  aux  râpures  après  l'ébulli- 
tion,  fe  retrouve  en  Sel  lixiviel  dans  leurs  - 
ctndres.  Ainfi ,  tirer.ie  Sel  lixiviel  du  Gayac 
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à  la  façon  de  M.  Stahl,  ce  n'eft  que  divifer 
un  tout  en  deux  parties ,  c'eft  obtenir  par 
deux  opérations  ce  qu'on  peut  obtenir  par 
une  feule  9  c'eil  augmenter  la  peine  fans  aug- 
menter le  profit* 

On  me  demandera  peut-être,  d*oîi  vient 
que  les  cendres  du  Gayac  qui  a  été  brûlé  à 
m  façon  ordinaire ,  ont  donné  feules  plus 
de  Sel  lixivid  que  cdles  des  râpures  bouil- 
lies &  de  l'extrait  réfineux  jointes  enfemble» 
puifgue  celles-ci  ont  fourni  quatre  grains  & 
demi  moins  que  les  autres.  La  réponfe  efl 
aifée  à  faire.  Après  Tévaporation  d'une  leffi- 
ve,  on  a  beau  gratter  le  vaiffeau  dans  lequel 
elle  a  été  faite,  quelque  fom  que  Ton  pren- 
ne, il  y  relie  toujours  un  peu  de  Sel  ,  &. 
cette  petite  quantité  du  Sel  lixiviel  qui  s'at- 
tache au  vaifleau  eft  proportionnée  à  J'éten* 
due  de  la  furface  de  ce  même  vaifleau/  Quel* 
que  peu  fenfible  que  paroifle  ce  déchet  dans 
une  feule  évaporation ,  il  doit  le  devenir,  & 
augmenter  après  plufieurs  opérations.  Les 
râpures  de  Gayac ,  qui  m'ont  fervi-dans  ces 
dernières  expériences,  étoient  les  mêmes, 

fmifque  je  n'avois  fait  qu'en  partager  douze 
ivres  en  deux  parts.  Elles  dévoient  par 
conféquent  contenir  autant  de  Sel  les  unes 
qUe  les  autres.  Mais  ces  trois  fortes  de  cen- 
dres <3îit  été  leflïvées  chacune  fix  fois,  com- 
me je  l'ai  d^*a  dit.  Regardons  maintenant 
les  cendres  du  réfidu  réfineux  &  celles  des 
râpures  bouillies  ,  comme  deux  parties  ne 
faifant  qu'un  même  tout,  c'ett-à-dire,  com* 
me  les  cendres  de  fix  livres  de  Gayac.  Il 
s'enfuivra  que  ces  cendrcs-ci  ont  fouifertlc 
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déchet  de  douze  opérations,  pendant  que 
cèdes  des  fix  livres  qui  ont  été  brûlées  à  la 
façon  ordinaire,  n'ont  ibufFert  que  le  déchet 
de  fix  évaporatîôns.  Suppofé  que  celles-ci 
ayent  perdu  à  chaque  évaporation  trois  quarts 
de  grain  de  Sel  Iixiviel,  ce  qui  eft  peu  de 
choie,  &  ce  qui  fera  en  tout  quatre  grains 
&  demi  pour  les  Cx  évaporations,  il  s'enfui- 
vra  que  les  autres  en  auront  perdu  neuf. 

]e  ne  dirai  rien  ici  fur  la  nature  dvi  Sel 
lîxiviel  du  Gavac.  J'ai  cru  ayoir  lieu  de  pen- 
fer,  pour  pluneurs  raifons,  qu'il  tfétoit  guc- 
res  aflvali ,  peut-être  même  pourroit-il  fe  fai- 
re qu'il  ne  le  fût  point  du  tour.  En  ce  car, 
M.  Stahl  auroit  bien  perdu  de  la  peine  à  en 
expliquer  la  formation.  Je  n'ofe  pourtant 
pas  encore  prononcer  gue  ce  Sel  ne  fait 
abfolument  point  Alkali.    Mais  ce  que  jt 

i)uis  avancer  avec  certitude,  c'eft  que  s'i 
'eft,  ilTeftpeu.  Je  renvoyé  cette  diicuflîor 
à  un  autre  Mémoire,  ^ns  lequel  je  me  pro- 
pofe  d'examiner  les  variétés  qui  fe  rencoû» 
^aent  entre  differens  Sels  lixiviels. 
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EXAMEN  ET  RÈSOifUTlOR 

J>Z  SiJJELQ^ÉSrQjJÈSTlQNS 

S  U  R    L  E  S    JE  Ù  X.' 

Par    M.-  Ntc  oi.  e,  *  ,  • 

ON  peut  cohfidèrer  tous  les  Jeifi,  <iiie  * 
ramufementbu  ledefir  d'augitienterloîi 
argent  ont  inventés,  four  deux  efpeces.  La 
première  efpece  ^çnfenne  les  Jaix  oti  le  hA- 
zard  feul  a  part,  &  qui  par  leur  nature  met- 
,  tent  les  Joueurs  dans  difterentes  conditions , 
enforte  que  Pua  ait  avantaœ  fux  l'auêirej  conh 
me  dtm  les  JeuxëelaBafette,  Ai  Pharaon^ 
&  des  Trois  Dés^  &t,  L%  féconde  elpece ,. 
renferme  les  Jeux  ob  le  hazs^d  étant  égd 

g  DUT  les  Joueurs,  xxmmc  dans  le  Piquet, 
ç.  les  forcés  oiu  degrés  tfhalriteté  entre  les  - 
Joueurs  font  difFerens.- 
Entre  les  divers  Problênies' que  l'on  peut 

fffopofer  fur  chacune  de  ces-deux  efpeces  de 
eux,  il  y  en  a  qui  leur  font  communs ^  la  I 

plus  grande  probabilité  de  gagner  pour  l'un  ' 

des  Joueurs,  pouvant  venir  égàlerïient  de  la 
nature  du  Jeu-qui  lui  donne  de  l'avantage,  ou 
de  la  fupérîor-ité  d'habileté. 

La  queftîonque  l'on  examine  icieftde  cet- 
te efpece,  elle  m'a  été  faite  phifieurs  fois 

par  ' 
f  XI  ieyfiet  x/lo.  " 


partteigros  Joueurs:  là  vwiiei.  -    > 

•  Déux}ouça*S'î®«c*^^M  paitScrô  un  Jeii 

âuelcoîiqwe ,  pûR  'Cxertîple,;^U'Plouetî  i^iiU 
es  Joueurs  a  plus  de  probabilité  de  gagner 
cette  pakiej<!|îi'fljS'eîl  ^  deQa'perdre;oii  de- 
inaode,  Iprfque  ces  Joueurs  conviennent  de 
jQuerr  ;jm  iîertam  ôotnbrç  de  parties,  fi  le 
Joueur  frpériçur  'a  *%ouj>i»$  lêraôiiie  avaata» 
ge.fiirq'autfe5-*euteménie  degré  de  proba* 
.  bilité  de  gagner  plus  de  parties  que  l'autre  ;  oo 
ïî  cette  pr(^afa*lîbé  augmeflte3  oti  demande 
4e]bn  ^ji^te'loi  fe  ftît  ^«tte  augmentation. 

PI10B  LEMÇ. 

j^ftix 'Jvfteurs  ^  dont  les  fireesfint  e$nre  elht 
*ccmntt  'P  y  ^  ?  jou0»f  au  Piquet  un  certain 
Membre  de  parties:  on  demande  quelle  proimbiliti 
il  y  a  que  le  Joueur  le  plus  foirt  gagne ,  ce  pie 
les  Joueurs  appellent  la  queue des  paris,  ^quel 
tfi  Jqu  avant^e.  Celui  qui  perd  ^  efl  celui  qui  efi 
marqué  le  plus  de  fois  dans  le  cours  des  parties 
que  l*on  eft  convenu  déjouer. 

Pour  réfoudre  ce  Problème,  II  faut  dé- 
couvrir ;d*âb©rd  quel  dl  l'avantage  de.  ce 
Joueur  ^  Icrfque  Von  ne  joue  gue  deux 
parties;,  enfuite  lorfque  Ton  en  joue  qua- 
tre, puisiix- ,  huit,  dix,  &  enfin  le  noro- 
^bré  dont  on  eft  convenu.  Car  il  cft  clair 
^que fan. fort,  lorfi}ue  Ton  en  joue  douze, 
par  exemple  3  doit  réfulter  de  l'examen  des  . 
differens'états  dans  lefquels  cette  partie  de 
Jeu  peut  fe  trouver  dans  tout  le  cours  de  ces 
'Qou^e  parties  9  &  que  quelques-uns  de  ces 

états 
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états  répondent  à  la  Ikuation  oh  feroient  les 
deux  Jooeius  ,  s'ils  ne  jouoient  qu'en  deux 
parcîesj  ou  en  quatre,  ûx,  huit  &  dix.  * 

S  O  L  U  T  I  ON. 

J'appelle  Pierre  le  pranier  Joueur,  dont 
la  force  eft  exprimée  par  /»,  &  PomI  le  fé- 
cond Joueur,  dont  la  force  eft  exprimée  par 
•y  ;  p  eft  plus  gnmd  que  y. 

Soit  fuppolë  qu'ils  Jouent  d'abord  en  deux 
parties,  loit  nommé  n  l'argent  que  l'on  &l^ 
gne,  lorfque  l'on  gagne  le  pari.    Cela  poié: 

Si  l'on  nomme /le  fort,  de  Pierre  que  l'on 
èhcrche,  x  fon  fort  lorfqu'il  gagne  la  pre- 
mière partie,  &  y  lorfqu'u  la  pçrd,  on  aura 


CCS  Equations,  /  =3  "  p^^  'yx^  -j^ 

I.Z  OiZ 

^y^  Xili^l^irf  ,dans  lefquelles  les  nom- 
bres qui  font  écrits  au-deflus  de  chaque  mem- 
bre de  ces  Equations,  fervent  à  exprimer  ce 
que  chaque  Joueur  a  gagné, de  parties.  Donc 

^^fx^p--^fxp^Ls;^J2zzl03quieftte 

fort  de  Pierre, ou  fon  avantage,  lorfque  Ton 
Joue  en  deux  parties. 

Soit  fuppoié  maintenant  que  ces  Joueoft 
jouent  en  quatre  parties.    . 
•    Si  Ton  nomme/  le  fort  de  Pierre  que  Ton 
cherche,  x  fon  fort  lorfqu'il  gagne  la  pre- 
mière partie ,  j^  ioxfqu'a  la  perdj  z  fon  lort, 

lors* 


lorrqu'ayant  gagné  la  première  partie  ,  il 
g^ne  encore  la  fecoMKlc;  r.foa  fort,  lorfr 
qu'ayant  gagné  les  deux  prenrieres  partie*, 
il  perd  la  troilieme,  oo  aura  ces  Equations  j 

i<o       a.i  }.i   '    s. a 

Pour détermiperj',  foit  encore  nommée 
■  le  fort  de  Pierre,  lorfqu*ayant  perdu  la. pre- 
mière partie,  il  perd  encore  k  féconde;  & 
«f  fon  fort,  lorfqu'ayant  perdu  les  deux  pre- 
mières parties,  ilgagnela  troifieme;  on  au- 
ra  ces  nouvelles  Èqpiations,  •    - 


X.l 

0.1 


•  -      >M-f     .     ~  -  7t+7-    Donc  /as 

f 


.  &  en  fubftituaht  dans  la  première  Equation 
pour  i  &  y  leurs  valeurs,  il  vient 

^-jili,4i4lj^^  cïur  eft  lé  fort 

cherché- dC:  Piene,  ou  fon  avantage,  torrque 
4'on' joue  en  quatre  parties^ 

Si  Ton  fuppofemaintei^^at  que  Ton^  joue  en 
fix  parties  3  en  employant  autant  dlnconnues 
tquje  Ton  en-a  béfoin-,  on  aura  tettées  les  Er 

tiuations  Clivantes, /a:  -^^y^^/^^   '\    ^ 
.    ,   .    ^      '  .,  i.i. 

.?X2!-h^^X    -^ .  -  ^       '- 

•^— .  "      '  '  ^         I        II  ■  I  1 1*       j, 

l.o  »'t  4-0  3«1 

«:? ^qr,       '*  »■-        -^-f-,  •  .     > 

4^         3.  t  ;  4'»        i-i 

Donc  »  -'  _;ft-4'  -iî£i_=:î^t^M£Î' 
-   -  -t-V.i  fri-1     - 

•  ■  .  r 


.-'••••la  S.'CfX.tr-«i9k  àg 

Fourdétenninér  >,  on  a 

-  -.-^LdiifmpîiC;    Donc 

fin  on  a  x=  ^'  H- ^tf^f-fio^' w~f ^*— «*. 
Poardétenninery^  on  a  ces  autres  Equt- 

donsy- ■• f^ — . 


1^1       «.f 


53**.  '.ir<Â,,^  Donc  f  ss  —  -ff^^  —  — -î^ 
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1,1     .  .       •      .*» 

©n  a  auffiAss-  ^'if^  — *— 

Et  en  fubftiÉuant  dans  la  première  Equation, 
pour  *  &  >,  les  valeurs  trouvées,  il  vient 


^H-f 


huit  parties ,  &  que  A  repr^fente  le  fort  de 
Pierre»,  lorfoue  Ton  joue  en  deux  pajtî^  B 
lorfque  Ton  joue  en  quatre  parties, C  lorlque 
l'on  joue  en  fix  parties. 

Si  l'on  employé  autant  d'inconnues  qaefoa 
en  a  befoyi,  on  aura  toutes  Ics^  Equations-» 


»«•  Sxiitnems, 


«jr 


■*'•   .».f 


,waK*^ 


Ob  trouvera  auffi  «55         ^""^"^ 

4-* 


^x^t^^^îxji 


*=:— î^ 


.4 


Donc  --^^P^-^^^f^'^-^^^m%—^\\  & 

en  fubiUmant  pour  r  &  «  les  valeurs  que  ron 
vient  de  trouver^  il  vijent 


Poor  trouver  la  valear  de  #,  oBa 


ra 


dS  Mbkoimu  de  L'Aeiseim  H^ALt     < 

Pour  détenniner^,  on  9  toutes  ces  Equa-. 

I.I  O.S  t.*  o.} 

1.4        t. s  ♦•♦    .  ».f 

s.  _^.  Donc  r a-   'Vf^l^^   ,&' 
.  .  :  '  .  .  '-H 

,  -.  Mt^—iMPii-z***,  Pour  trbuvw  la  ▼*• 

!■•.:.'  *S£.  i;;-;  ^-  '  .^Y  '■  ^ 

lourde*.  ona*U>^^^/^-*    y. 


^'^'         ly  X  s   s  c  rrv  c  X  ï.         C9 


dope  *  si^.JftfJ=2£gC=Z££^    ;    aitfi 


CQ  fubâituant  les  valeurs  éb  t&  tyû  vient     . 
àss  .*^*-7«VMf— fVf '— *».l-  ,  donc 


7-4-7 


'  • f  » 

Four  trouver  la  valeur  de  r  ,  on  a 
■ ».»  « 


,^  «l=l££Ûl^-£llsfl%î;V 


ra»< 


JL±1_ 

TrTT 


j^_.-ea=i£pi=-il^;;'_. 


»-  .tf?',f-Mfiit£:^*yf'~< >  donc 

:  i     ■:  ■      -''-•■<■  .  ' 

Mnntrâant  fi  l'on  fubftituë  pour/  &  #  le» 
lueurs  trouvées, , on  aura  . 

Z>  )  Donc 
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au  feu,  lorfqu'ils  jouetic  er^^deinc  parties^ 
&  cet  avantage  devient  un  peu  Mis  des 
deux  tiers  de  ce  qui  eft  au  Jea^  lorfau*!]» 
jouent  en  vingt-quatre  parties*  Lors  donc 
que  dans  cette  fuppoûtion  deiK  Joueig> 
jouent  au  Picquet  ^  oc  mettent  au  Jeu  chacuà 
i^euf  Louis  pour  ce  que  Ton  api)elle.la  queue 
des  paris,  le  Joueur  le  plus  tbibïe  fait  pré- 
fént  à  l'autre  de  6  Louis  13  lîv.  o  f.  2  detL 
des  neuf  Louis  quil  a  mis  au  Jeu;. 

Les  grandeurs  qui  ont  été  trouvées  dan»' 
Jes  cas  que  Ton  vient  cTexaminer,.  &  qui  ex* 
priment  l'avantage  du  Joueur  te  plus  fort; 
ces  grandeurs  y  dis-jc,  éunt  compofées  de: 
termes  pofîtift  &  de  termes  négatifs ,  il  eft 
clair  que  la  fomme  de  tpus  les  poiiti^  ex- 
primera le  fort  du  Joueur  le  plus  fort,  oa 
JTon  droit  à  la  partie,  &  que  la  fomme  de 
tous  les  négatifs  exprimera  le  fort  du  plus 
foible,  ou  le  droit  q\iHl  a  à  cette  partie  ;  car 
Tavantage  n'eft  ^utre  chofeque  l'excès  du  fois 
de  l'un  fur  le  fort  de  l'autre.     * 

AinS,  pour  deux  partiel  ^ 

jLe  fort  de  l'un  fera  ^^  x  «.  Et  le  fort  de 

l'autre  fera  -^  ^  é.  ,    , 

Four  quatre  parties 


«H-J^  ,^f' 


Pour  fix  partie»  .       ^ 

Pour  huit  parties 


^-+f 


vca. 

7 


\  Pour  dîx  parties 

— r— f 


Xtf« 


D'oh  Pon  voit  que  pour  avoir  le  fbit  de 
cfeicun  des  deux  Joueurs ,  lorfqtt'ils  jouear 

•  ttfa  nombre  quelconque  de  parties,  fl  faut 
élever  le  binôme  />  -+  f  à  une  puif&nce  dont 
Fexpofant  ibijt  moindre  d'une  unité  queje 

.  nombre  de  j)arties»  que  Ton  doit  jouer,  divi-* 
fer  en  deux  parties  c6  binoijf^ainfi  élevé  ^. 
dont  la  première  fera^  ccMnpoféede  tous  tes 

Premiers  terfries  jufqu'aii  milieu,  &  la  fecon*^ 
e,  de  tous  les  derniers  termes  pris  depuisf 
fci  milieu.*  'Gftacune  de-  ces  parties  étant  le 
numérateur  dlutie-fraffion,  dont  le  dénomî* 
'  Dateur  éft  la  puiffance  entière,  exprimera  le 
fort  de'  chacun  tiés  Joueurs  •  '&  Texcès  de 
.    —  •  06,  l'une 


l'une  de  ces  fîraâions  fur  Taitre  expxkMTt 
l'avaQtage  du  Joueur  le  plus  foit*  ^  ~    < 

R  E  M  A  R  Q  U^     l't 

Si  Ton  avoic  cherché  par  une  voye  iêm- 
blable  à  celle  que  l'on  a  fuivie  ici  y  le  fort^ 
des  Joueurs  &  ravantage  de  l'un  fur  l'autre^ 
lorfqu'ils'jouent  en  un  nombre  impair  de  par* 
cies,  on^auroit  trouvé  les  mêmes  formules 
que  l'on  a  trouvées,,  en  fuppofant.ee.  nom* 
bre  de  parties  exprimé  par  le  nombre  pair  qui 
le  fuit;  enfoite  que  le  fort  eft  le  mémre^ioit 
que  l'on  joue? en  une  ou  deux  parties;  Il  eSt 
encore  le  même,  foit  que  l'on  joue  en  trois 
ou  quatre  parties^  cinq  ou  fîx  parties  3  &  ainfi 
des  autres. 

Ceci  peut  faire  difficulté  à  la  première 
vue;  car  il  éft'vifible'que  le  Joueur  le  plus 
fort  ad'autant plus  d'avantage  que  l'on  joue  en 
im  plus  ^and  nombre  de  panies:  amfî  par 
tette  co^Dfider^on  il  doit  avoir  plus  d'avan«^ 
tage,  jotfquel'on  pue  en  fix  parties ,  que  lorf* 
que  l'on  joue  en  cinq  parties^Mais  cet  avantagé 
eft  diminué  4an$  le  cas  de  0x  parties ,  en  ce 
que  ce  Joueur,  pour  gagner. ,  doit  gagner 
deux  parties  ^us  que  l'auti^,  càrencecas^ 
pour  gagner,  il  faut  qu'il  prenne  quatre  par- 
ties, &  ràutre  deux  :  au  ueu  que  aans  le  cas 
de  cinq  parties,  il  fuiîSît  qu'il  prenne  une  par* 
tie  plus  que  l'autre ,  c'dt-à-qire >  trois  par^* 
lies,  &  l'autre  deux:  ainû ,  par  cette  fêcon* 
de  conîlderation^ravantagedu  Joueur  le  plus» 
Ibrt  doit  être' diminué ,  car  il  e(l.  évident 
9u'il  eft  plus  diffidted^  gagner  deux  parties 

plus 


tihis  qjvç  l'aocte^  au'Jl..ne  VeH,  dFA  giugoer 
rpideo^ntiiaç  dç  pats*  Cette réflexioniu^ 

i)our  faire,  voir  là  pçifil?llité  dejCê  que  dônpo» 
e  calcul ,  car  le  même'  raifonnement  àuri^ 
lieu  pour  tout  nombnè^  pair  .de  parties  com^j 
paré  âa  nombre  impair  qui  le  précède. 

Corollaire    I. 

S^  Ton  llbpafe  ;^  =:  f  i  &  que  Ton  fublH*' 
tue  daQs  la  Table  qui  exprime  l'avantage  du 
Joueur  le  plus  fort  >  pour  ^ ,  ià  valeur  / ,  oâ 
verra  que  cet  avantia^e  devient  nul  dans  toua 
les  cas,'  c*e(t-à-dire'9  quel  oue  fbit  le  nombre 
de  parties  que  Ton  Joue,  Et  fi  Ton  iubftitue* 
f  àla  place  de  y ,  <&ns  la  Tabte  qui  exprime 
-  le  fort'  des  deux  Joueurs ,  on  trouvera  *  pour 
le  (Wt  de  chb^  Joueur  3  quel  que  ibit  la 
nombre  de  parties  que  Ton  joue  ;  &  c'eft  auiB 
ce  qui  doit  arriver.  , 

CO-EOLLAIRSII. 

Si  avant  la  fin  des  parties  que  Ton  eft  cou-'  - 
venO'de  jouer,  on  étoxt  obligé  de  quitter  le 
j^,-'&  quç  l^cm  voulût  découvrir  de  quelle 
nmieré  iliaut  partaeer  Targent  du  jeu  relati* 
vèment  à  l'état  oh  dt  la  partie .  lorfque  l'on 
ceflTe  de  jouer:  on  trouvera  de  quelle  ma* 
niere  il  faut  faire  ce  partage ,  &  quel  efl:  Pa* 
vantage  ou  le  defavantage  des  Joueurs,  en 
exammant  entre  toutes  les  Equations  que 
Von  a  été  obligé  de  parcourir^  quelle  eflcel^ 
le  qui  renferme  le  cas  propofô;  SC  cette  £• 
quation  donnera  ce  qu'on  cherche. 
-  Dj  Si 


^   Msuroxitss  Bt  VAèêimtrÉ  Rotalk 

•Si  l'on  demande,  par  exemple ,  qud  ^e(C 
l^âYaiicag^  de  Pferre,,qui  eft  le  Joueur  lé  plus 
tOTt^  lorfqùe l'état  de-w  partie       telle,  que* 
jbuant  en  nuit  parties  •  ce  Joucui-  en  a  qua-  * 
Grev^  l'^ut^  oëur,  rEquation.  dé  ce  cas  a 

été  trouvée  k  =;  tÈ£=±±âÈ3  pour  l'avantage 

delPîerre,,  qui  dans  la  iuppofirion  de  p  st5 
&  û  =24,  donné  |f  4  pour  cet  ayântaçe;  d'oii 
il  luit  ^uecequi  appartient àl*un  des  Joueurs 
cffijifl,  &  ce  qui  àpj^artient  à  l'autre  eft 
Ç^  tf ,  |:'eft-àT(fire,  qu'il  feut  que  faul  donoe 
iPierreff.tf*  .. 

.  Si réut  deb  pffftiê pft^tçl,  qjte  Pierre  a 
deux  pointis,.^  i^aûl  qu^tre^ s .  Iprfqiiie  ¥oa 
îpue  en  huit  points,  rJSquation^éce  cfi^.^. 

r  s  «-  *4£1=^ ,  ^ui  elî  l'avahcage  de  Pier- 

re  ;  mais  comme  cette  grandeur  eft  iiégadve,, 
elle  exprime  ce  oue  Pierre  doit  paver  a  Paul, 
ou  l'avantage  dePaùl^jq^  <Ëms.la  luppoûtioa 
écp^S  &  yc3  4,,feft-^^f  «;  deft-i-dire,. 
Que  Pierre  doit  pa^r  à  Paul  if.ay&l&  forts 
(eront  comme  fi^  à  ^}|.  U  en  féca  ainii  det  ' 
autres  que  l'on,  voudra  imaginer*. 


£>£ 
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DE    LJi:  MECHAifJl  ^U  ^ 

é»e€  Uf/ulle  Mverfes  Effe$v  di  CèernSeSy  Ssf 
J'afOrts  Imfeâet ^plient  ^  fotUtm  Ja  ftMtlkt 
Je  PUnusl^  J^Àrkrts^  &  fufîQtijt  ceiks  dm 
CbiiSit. 

Far  M.  de  Reaumuiu  "^ 

IL  ne  Ëmc  point  avoir  fait  ime  écUde  par» 
dculiere  de  l'Hiftoire  naturelle,.  i>our  avoir 
imdans  des  Jardins^  dans,  des  Bois,  certain 
ces  feuilles  umplement  courbées ,  d^âucre» 
pliées  en  deux, d'autres  roulées  plufieurs  ibis 
fiar  elles-mêmes  ,  d^autres  ramafTées  en  un 
paquet  informe;  &  pour  avoir  remarqué  que 
ces  feuilles  font  tenues,,  dans  cesdifferens 
états,  par  un  grand  noml^re  de  fils.  Nos  Foi* 
rieij  ,  nos  Pommiers  ^  nos  Grofeliers ,  & 
bien  d'autres  Arbres  &  d'autres  Fiances, met^. 
tent  chaque  jour  fous4es  yeux  de  ces  fortes 
de  feuilles.  On  a  pu  encore  obferver  que  le 
milieu  de  ces  feuilles  eft  fouyent  occupé  par 
un  Infefle ,.  &*  ordinairement  par  une  Che* 
nille.  Le  Chêne,  le  meilleur  de  tous  les  Ar* 
bres  pour  nos  ufages,  ^  aufli  le  plus  amu« 
fant.  pour  un  Naturaîifte^  M.  Valilnieri  zîE^ 
re  qu'il  nourrit  feul  plus  de  deux  cens  difie* 
rentes  eipeces  d'Infeâes;  je  n'ai'pas  compofr 
celles  que  j'y  ai  obfervées^  mais  je  ne  crois. 

•    '    •    pWw 
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pas  qu'elles  aillent  loin  de  ce  nombre.  Il  eft 
wàî  de  tous  les  Arbres  celui  ^<ih  iW^olt 
plus  de  feuilles pliées.  &  roulées:  on  y  enap; 
perçQi};  qui  to  (ont  avec  une  r^ularitéquî 
donne  envie  de  favoir  comnient  des  Infeâes 
Cuvent  venir  à  bout  de  les  contourner  de  la 
-forte;  ces  kifeâes  font  des  Chenilles.  }'ai 
cherché  à  découvrir  la  méchanlque  à  laq^I- 
le  elles  ont  recours  pour  faire  fibienç rendre 
la  forme  de  Rouleaux  ^  ou  de  Cornets ,  à  des 
feuilles.  Je  vais  ttcpliquer  cellfe  qu'elles  m'ont 
laiffé  voir,  &  ce  fera,  je  crois,  avoir  explir 
que  celle  dont  fe  fervent  quantité  d'ancres 
mëâes  qui  font  dès  ouvrages  du  même  gefl»» 
le,  mais  moins  parfaits.  - 

Si  Ton  donfidere  les  feuilles  des  Chêne»  ^ 
vers  le  milieu -du  Printems,  Ibrfqu'elles  fe^ 
font  entièrement  dévelopées  &  étendues,  on 
en  apperçoit  plufieurs  roulées  dé  difFerentei 
manières,,  toutes  capables  de  leur  attirer  d& 
Tattention.  La  partie  fupérîeure  du  bout  dey 
unes  paroît  avoir  été  ramenée  vers  Jêdeflbus 
de  la  feuille,  pour  y  décrire  le  premier  tour 
d'une  Spirale,  qui  a  étéenfuite  recouvert  de^ 
plufieurs  autres  tours,  fournis  par  des  roule* 
mens  fucceflii^ ,  &  pouflës  quelquefois  juf^ 
ou'au  mUieu  de  la  feuille,  &  (Quelquefois  par- 
delà  *•  Nos  doigts  ne  pourroient  mieux  faifC 
pour  rouler  régmierement  une  feuille^  que  ce- 
qu'on  voit  ici;  les  Oublies  ne  font  pas  mieux 
rcMïlëes.  Lecentre  du  rouleau eft  vuide:  c'eft  un 
tayau  creux,  dont  le  diamètre  eft  proportionné 
à  celui  du  cprps^  d'une  Chenille^,  qm  l%abite^ 
ft  qui  l'a  fait  pour  l'habiter.  D'autres  feuillea 
-,  ,*..■■-    dfes 
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rè»  mêmes  Atbres  <midb  le  nom^re^  de  cdr 
.tes^  eft  plus  pedt  )  font  roulées  vers  le  d^ 
'fils,  comme  les  inremieres  le  font  vers  le  det> 
lous.  D'auttes,  en  grand  nombre,,  ktxi  roo- 
lées  vers  le  ddlbua  de  la  feuille  comme  lea 
:premieres^  mais  dans^des  direâicHis  totale- 
:  ment  différentes.  La  longueur  ou  l'axe  des 
premiers  rouleaux  eft  nerpendkulaîre  à  la 
principale  nervûine  &  i  la  queue  de  la  fbml- 
:Ie,  la  longueur  de  ceux-ci  eft  parallèle  à  la 
sném^  nervure  "*".    Le  roulement  de  celles-ci 
n^eft  qui^uefoispouflë  que  jufq&'à  la  prin- 
cipale  nervure ,  &  auelquefois  la  largeur  en- 
tière de  la  feuille  eft  roulée  f.  Les  ax^ ,  ou 
loi^pieurs  de  Avers  autres-  rouleaux  fotic 
obbouesà  la  principale  norvûre,  leurs  obli- 
^euites  varient  fi>us  une  infinité  d'^gles^.  de 
:|açon  néanmoins  que  l'axe  du  loimw  pro- 
longé reQconti:e  Ordinairement  la  groâ^ner- 
^ûre  du  côte  du  bout  de  la  feuille  i.  Quqi- 
.^ue  la  fuxface  des  rcnileaux  foit  quelquefois 
Gtès  unie .  &  telle  aue  la  donne  celle  d'une 
ieuille  auez  liflèj  u  y  en  a  pourtant  qui  ont 
.dc$  inégalités  9  des  enfoncemens  »  tels  que 
les  donneroit  une  feuille  chiffonnée* 

,  De  pareils  ouvrages  ne  ieroient  pas  bien 
difficiles» à  faire  à  qui  a  des  doigts,  mais  les 
Cbenilles  n'ont  ni  doigts  ni  parties  {qui  fem* 
blent  équivalentes.  D'ailleurs  9  d'»wirroid6 
}m  JTeuilles»  c'eft.a^oir  feitau  plij|3feim(Htié 
de  la  t^Cbgne,  il  faut  les  contenir  dans  un 
état  d'o^  leur  reflbrt  naturel  tend  continuel* 
lemenç  à  les  tirer»  La  méchanique  à  laquelle 

dles 

♦  Fig,  u       t  fif.  |.  .    ♦  nc>  11^    ;. 
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^es  ont  recoin  ppor^c^  féconde  parde 
de  Touvrage»  eftaifee  à  obferver.  On  voi^des 
paquets?  de:fils,4itcachés-p4ur  un  bouc  à  la 
fiuface  extérieure:  du  routeau^-À  par  loutre 
au  f^t  de  la  feuille: '^'jcefbQC  autant  délions» 
autàBt  de  petite»  corde»  (fui  tiennent  contre 
lù-rtfîk>Tt  ae'lafeMllIié^  ]Iy4r<iiielquefoisidu9  . 
de  dix  à  douze  de  ces  liens  rangés  a  j^u  pr$s 
iùr  une  même  li^e^^  lorfque  le  dernier  tour 
d'un  rouleau  a  à  peu  près  IMongueu»,  oa 
ièuletnent  la  laiigeur  entière  de  la»  £èaiQe» 
Toutes  ou  prefque  toutes  les  ChemlleS' fil- 
vent  filer;  chaque  lieneft  un  paquet  de  fih 
de  foye  blanche,  preflës  les  unfi  aiQ>rès  dés 
autres ,  mais  qu'on  juge  (ourtanc  tous  (em- 
parés. 

On  imasine  aflfez  que  ce»  petits  cordages 
ibnt  fuffiians  pour  conferver  à  la  feuille  la 
forme  de  rouleau  :  mais  ft  ne  m*a  pas  paru 
ttuili^ifé  d'imaginer  comment/ Ta  ObarilTe  Itii 
donnoic  cette  forme  ;  comment ,  &  dans 
'quel  tems  elle  attadioit  les  liens.  .-Tout  cela 
tai^a  femblé  d^ndre  dp  bien  cte  petites  maoK 
ceuvres  que  j'ai  eu  très  eiwie-œ  favoir^  ^ 
qu'on  ne  pouvoit  apprendre  qu'en  les  voyant 
pratiquer  par  l'Infette  même.  Il  n'y  avoit 
gueres  apparence  d'y^  parvenk  en  obiervant 
les  Chemlles  fu?  les  Chênes  qu'elles  habitent;, 
le  moment  oh-  elles  travaillent  n'eft  pas  faci- 
le à  faifir ,  ôç,  la  préfence  d'un  Speétateur  ne 
le^  excite  pas  au  travaiL  J'ai  tenté  un  moyen 
qui  mXréufli  mieux  que  je  ne  l'eiperois.  J'ai 
picqué  dans  un  grand  Vafe  ^  plnn  de  tene 

ha- 


Immide»  des  branches  deChAne  fraichemeiit 
caiTées;  fai  diftribué  (ur  leurs  feuHIes  quan- 
tité de  Chenilles  que  f  avois  tirées  des  roit- 
Icaux  qu'elles  s'étoient  déia  faits.  Par^  bon- 
heur, elles  fbttfirent  impatiemment  d'être  à 
découvert  ;  fitvent-eBcs  qti'dlcr  courent  alors 
lifque  de  devenir  la  pâture  des  Oifeaux  ?  ou 
fi  elles  fentent  qu*elles  ont  befoin  d'être  à 
Fibri  des  impreffions  du^rand  air?  Quoi 

Su'il  en  fi>it>  elles  fe  f^yit  mifes  à  travailler 
ans  mon  Cabinet  &  fous  mes  yeux,  comme 
elles  l'feuflTent  fait  en  rfein  Bois» 

Ordinairement,  c'en:  le  defliis  de  la  feuille 
qtfeHes  rcjdent  vers  le  deffous  ;  mais  les  unes 
commencent  le  rouleau  par  le  bout  même 
de  la  feuille,  &  les  autres  par  line  des  dente- 
lures des  côtés.  Les  rouleaux  commencés  de 
&' première  façon,  fe  trouvent  papendicù- 
;teiÉes.  it  Ja  principale  nervure,  &  iceux  qia 
-font  commencés  de  la  féconde,  lui  (ont  ou 
•^paralldes  ou  inclini^.  QUielque  platte  quept- 
fcn-Efo  une  feuille,  lors  même  que  fa  u»face 
fupérkure  eft  concave,  ileft  rarequelebord, 
ou  quelque  endroit  du  botd  d'une  de  fes  den- 
telures, ne  foit  point  un  peu  recourbé  en 
deffous;  &  quiiqûe  pedte  que  foit  rétendue 
de  kjpartie  recourbée ,  &  quelque  petite  qtfô 
foit  fa  courbure,  c'en  eft  aifez  pour  donner 
prife  à  la  Chenille,  pour  la  mettre  en  étac 
de  commencer  à  contourner  la  feuille,  &de 
la  contounier  enfuite  autant  qu'il  lui  plaira,. 
Des  fils  pareils  à  ceux  qui  maintiennent  la 
feuille  dans  la  figure  de  rouleau ,  fervent  à  la 
lui  faire  prendre.  Ce  n'efl  qu'en  la  tirant 
fucceâîvement  en  di&r^is;.aiaroits.  ay^  de 

pe» 
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petite^  cordes ,  qû*dte  vient  à  bout  de  lâ  plier 
en  une  efpece  de  fpii^^  qui  a  quelquefois 
cinq  à  ûx  tours  qui  tournent  autour  du  mé* 
mèceiitre. 

Notre  Infeéte  ayant  donc  chbifi  un  endroit 
oU  le  bord  de  la  feuille  eâ:  tmirfoit  peutecour* 
bé  en  deflbus,  elle  s'y  étàblie,  &  commence 
à  travailler  K  Alors  fa  tête  le  donne  des 
xnouvemens  alternatifs  très  pron^)t5;  die  dé- 
crit altemativemeut  des  eTpecesi.  c^arcs  ea 
iens  Qppofés>  comme  le  font  ceux'dos  vibra« 
dons  d'un  Pendule.  Le  milieu  de  fon  corps  ^ 
où  quelque  endroit  plus  proche  de  la  queue» 
eft  refpecc  de  centre  fur  lequel  Ja  tête,  & 
la  partie  du  corps  à  qui  elle  tient,  fe  then* 
vent.  La  tête  va  s'appliquer  contre:  le.  def 
fous  de  la  feuille,  tout  près  du  bord;  &de 
là  elle  va  s'appliquer  le  plus  loin  qu'elle  peut 
aller,  du  côté  de  la  principale  nervure  f; 
1  die  retourne  iur  Ir  champ  d^ôti  elle  étoie  par- 
tie la  premiece  fois,  &  revient  de  même  en- 
suite retoucher  une  féconde  fois  l'endroit  le 
plus  éloigné  du  bord.  Ainfi  continue-t-elle  i 
le  donner  de  fuite  plus  de  deux  à  trois  cens 
mouvemens  alternatifs  ,  c'eft-i-dire,  à  filer 
autant  de  fils,  car  chaque  nwuv^ment  de  tê- 
te, diaque  aUée  &  chaque  retour  produit  un 
fil»  querla  Chenille  attache  par  chaque  bouc 
9IXIX  endroftSi  oti  fa  tête  paroft  s-appliquo*. 
Chacun  de  ces  fils  eft  tendu  depuis  lirpartie^ 
recourbée  de  la  feuille  jufqu'à^  là  partie  pla« 
ne;  il  fert,  ouc  doit  i^brvir ,  à  tirer  la  premie-^ 
re  vers  la  féconde:  tous  ces^  fiis  enfèmble 


-      BBS    Sci1S:KjÇ««*        -   9s, 

doivent  faire  une  eQ>$ce  de  lien.  Us  ne  paiw, 
tent  pas  coos- jf  un  méme^oinc ,  les  fumces 
lur  leiûuelles  ils  font  api)^qués,  foit  du  côté. 
4u  bora-delafeuîlle,  fok  4u  pôtê  pçpofé^! 
approchent  quelquefois  oe  la  circulaire,  & 
ont  plus  d'une  ligné  de  diamètre  *.  La  Che- 
nâle  même  n'en  colle  pas  un  grand  nombre' 
endéfliM^,  près  da  bord  de  la  feuille.  Bien* 
tôt  elle,  en  colle  quelques-uns  contre  le  bord 
inême  3  &  ceux  mf  effe  fîle  peu  .  après ,   elle . 
les  attadie  à  la  fiirface  fupérîeure,  à  la  vé« 
rite  à  une  petite  diftance  du  bord  f.    Ce 
premier  paquet  de  fils  donne  déjà  une  augmen* . 
tation  de  courbure  à  la  feuille  vers  le  deflbus* 
Une  partie  fenfîble  paroît  fe  replier  ;  la  par- 
tie même  du  bord, à  laquelle  le  paquet  defils 
eA  attaché ,  eft  plus  recourbée  que  celles 
qui  la  fuivent ,  qui  tendent  à  fe  redreffer; 
-mais  bientôt  une  plus  longue  portion  va  fe 
replier.  Lepremier  lien  ayant  été  affez  four- 
ni de  fils, Ta  Chenille  va  en  commencer  un 
autre  à  deux  ou  trois  lignes  de  diftance  du 
précédent.    Pour  former  celui-ci .  elle  fait 
une  manœuvre  précifément  pareille  à  celle 
qu'elle  a  employée  pour  le  premier.  Il  a  auflî^ 
un  effet  pareil;  la  partie  qui  eft  entre  lèpre-  . 
çiier  lien  &  le  fécond ,  fe  recourbe  plus  qu'el- 
le tfétoit,  &  ce  qui  eft  par-delà  le  nouveau 
lien  commence  à  le  recourber ,  &  fe  recour- 
bera davantage,  lorfque  la  Chenille  aura  filé 
S  lus  loin  un  troifîeme  lien  pareil  aux  précé- 
ens* 

.  L'étendue  de  1^  partie  qui  doit  former  le 

pre^ 
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premier,  tour  àxi  rouleau  n'eft  pas  grande  :  il 
en  eft  ici  cjC)mme  d'un  papier  qu'on  roule» 
en  commençant  à  le  r,ouler  près  d^an  de  Tes  ' 
angles;  auili  trois  à  quatre  paquets  de  fib- 
fumfent  pour  donner  la  couroure  i  tout  ce 
premier  tour, 

Ceft  encore  au  moyep  de  pareAs  fils  5  de 
pareils  liens,  gue  le  fécond  tour  doit  être 
tortillé  **    Il  raut  tirer  j/ers  le  deflbus  de  la . 
feuille  une  portion  de  ïa  furfâce  fupérîeure^ 
fiiffifamment  diftante  de  celle  qui  a  été  rou-  ^ 
fée,  c'eft-à-dîre,  qu'il  faut  que  chaque  nou- 
veau lien  fôit  atucné  pat  un  oout  à  une  par- 
tie de  la  feuille  plus  éloignée  du  bord,  &*que 
par  Tautre  bout  il  foit  attaché  plus  près  de  la 
principale  nervure ,   ou  de  la  queue  de  la 
feuille.  En  un  mot,  des  paquets  de  fils  arran- 
gés au  defliis  de  ceux  du  premier  tour,  com- 
me ceux  du  premier  l'ont  été,  doivent  j)ro-' 
duire  un  effet  femblable;  comme  les  premiers 
ont  fait  faire  à  la  feuille  un  premier  ou  à  peu 

{)rès  un  premier  tour  de  Ipirale,  de  même 
es  autres  lui  en  feront  faire  un  fécond,  ou 
à  peu  près ,  &  ainfi  de  tours  en  tours. 
'  Ueiffet  néanmoins  de  ces  paquets  de  fils, 
leur  entier  ufage, n'eft  pas  encore  aflèz  clair, 
à  beaucoup  près  :  on  voit  bien ,  comme  nous. 
Tavôns  vu'  d'abord,  qu'ils  fervent  à  tenir  la 
feuille  rotdée;  mais  quoique  je  vifle  la  feuil- 
le fe  courber  déplus  en  plus,  à  mefure qu'un 
nouveau  lienfefiniffoit,  j'avoue  que  jen'ap* 
percevois^  la  caufe  du  roujiement.  Le  pa- 
quet n'eft  que  raflcn^l^  de  fik  filés  mc- 

cc«* 
?  r*f.  soi' 


€eBvemmt.  Dan^Vinftaçt  que ,  chaque  fil 
vieat  de  fortîr  de  la  filière^  pendant  qu'Jî  éft 
mol  encore ,  f  Infeûe  ra^^lique  contre  Ja  feuil- 
le, il  eft  affez  gluant  pour. s V  coller.:  h  peut 
Hen  avoir  été  tiré  .droit  d'une  carde  de  la 
feuille  à  l'autre,  mai^  il  ne  lauroit  avoir  ét^ 
aSèz  tœdu  pour  faire  un  effort  capable.de 
KBD^n^  les  deux  parties  de  la  feuille  rûne 
contre  rautre<  Je  lai  que  ce. fil,  quotqù*« 
extrêmement  défié ,  â  quelque  forcé  i  je  raî 
vu  en  bien  4es  circonftancfô'  fufpendre  la  ♦ 
Chenille  en  IJâir:  mais  il  n'a  pas  été  poinble^ 
que  quand  il  a  été  attaché  mpl ,  qu'il  ait  été 
attaché  avec  ie  degré  de  tenfion  nécelTaire 
pour  forcer  une  des  parties  d'une  feuille  à 
«'approcher  de  Tautre.  Si  après  avoir  été  filé, 
îl  le  raccourciffoit  en  fcchant ,  ce  raccour* 
ciflTement  le  mettroit  en  état  d'agir:  mais  oU 
peut  aller  le  raccourcil&ment  d'un  fil  fi 
court  ?  combien  donneroit-il  peu  de  courbu* 
re  à  la  feuille? 

.  Une  force  plus  puiflànte  agit  auifî  contre 
elle;  c'eft  une  graïKfe  partie  du  poids  de  la 
Chenille:  &  ce  n'a  été  qu'aigres  avoir  vu  cet 
iafeâe  faire  fouvent  de  pareil  ouvrage ,  que 
j'ai  apperçu  tout  l'artifice  de  fa  méchanique. 
B  dépend  de  la  flru£hire  de  chaque  paquet  de 
fife,  de  chaque  lien.  Nous  l'avons  confideré 
tf  abord  comme  lormé  de  fils  à  peu  près  pa- 
falleles;  mais  à  préfent,  pour  nous  en  faire 
une  idée  plus  exaâ-e^  nous  devons  le  regar- 
der comme  compofô  de  deux  plans  de  fils  po- 
fésTunaa4eflbd»l'«Mftre'^.  Tousles'fils 
>/.-j         '         ^        '    '      -^^         \^ 
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da  phn  fapérieurcroflentceaxdu  pboï  inB^ 
Tieur.  La  manœuvre  de  l%feû:e  jn'ea  a  con- 
vaincu; les  filf  eux-mêmes  obfervés  à  laLdtt- 
pe  dévoient  me  le  faite 'voir;  enfin  un  pa« 

3uet  confideré  à  la  vue  flmple^  fuffilbic  pout 
écouvrir  cette  ftruâure  qui  m'avcÀ  echa* 
pé  :  il  eft  plus  large  à  Tune  &  à  l'autre  d^ 
fes  extrémités,  qu'il  ne  l'eft  au  milieu;. le 
nombre  des  fils  du  milieu  eft  pourtant  é^  à' 
.  celui  des  filsdes  bouts.  Pourquoiyoccûpent-» 
ils  moins  de  place?  (f eft  qu'ils  y  font  plas 
ferrés  les  uns  contre  les  autres  3  c'eft  qu'As 
s'y  croifent.  Regardons  donc  chaque  lien 
comme  compofô  de  deux  plans  de  fils  qui 
fe  croifent,  fuivons  la  Chenille  pendant qu^sl- 
le  file  ceux  de  Chacun  de  ces  plans ,  dr  noua 
découvrirons  le  double  ufage  de  ces  deux 

Slans ,  de  ces  deux  «fpeces  de  toile.  Les  fil» 
u  premier  plan  étant  tous  attachés  à  peu 
près  parallèlement  les  uns  aux  autres ,  com- 
me on  le  voit  en  >f  B  ♦,  la. Chenille  paffe  de 
Tautre  côté  pour  filer  ceux  du  fécond  plan 
CD  t*  Pondant  qu'elle  file ,  elle  ne  peut  al* 
1er  de  C  en  D  iàns  paffer  iUr  les  fils  -//B,  & 
loin  de  chercher  à  les  éviter  en  foi^enaac 
fon  corps  &  fa  tête  plus  haut,  on  voit  ûl  tê* 
te  &  une  partie  de  Ion  corps  toujours  appli- 
qués fur  le  plan  /fB,  elle  ne  l'abandonne 
point,  elle  le  prefle.  Ces  fils  enfemble  font 
une  eipece  de  toile,  ou  de  chaine  de  toile ^ 
capable  de  foutenir  cette  preflîon;  ils  tirent 

i)ar.  conféquent  les  deux  parties  de  la  feuille 
^une  vers  Pautrè/  Ceflequi  eft  près.du  bord 

cede^ 

•  Fig.  If.       fFi^        nT c 
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cède  5  fe  rapproche  de  Tautre;  la  feuille  fc 
courbe.  Il  n'eft  plus  queftion  que  de  lui  con- 
ferver  la  courbure  qu'elle  vient  He  prendre, 
&  c'eft  à  quoi  fert  le  nouveau  fil  que  la  Che- 
nille attache.  Ces  fils,  comme  je  l'ai  déjà  fait 
remarquer,  font  capables  de  îbutenir  un  ef- 
fort auflî  confîderable  cjue  celui  que  la  feuil- 
le fait  contre  eux,  puilqu'ils  peuvent  foute- 
nir'une  Chenille  en  Tair.  Il  fuit  de  ce  que 
aous  venons  de  dire ,-  que  les  fils  de  la  cou- 
che fiipérieure  font  les  feuls  qui  foient  ten- 
dus, que  ceux  de  la  couche  inférieure  de- 
viennent lâches  ;  c'eft  auflî  ce  qu'on  peut  re- 
marquer en  obfervant  le  paquet  avec  atten- 
tion, 

La  même  méchanique ,  qui  s'obferve  dans 
les  deuK  différentes  couches  d'un  même  lien, 
doit  fe  trouver  &  fe  voit  bien  plus  aifémenc 
dans  les  liens  des  differens  tours  ,  comparés 
les  uns  aux  autres.  Quand  la  feuille  ne  fait 
encore  qu'un  tour  de  Ipirale,  les  liens  qui  re- 
tiennent ce  tour  font  tendus ,  au  moins  leur 
partie  fiipérieure  l'elî.  Mais  quand  la  même 
feuille  a,  par  fon  roulement,  fait  un  fécond 
tour,  ce  ne  font  plus  que  les  derniers  liens 
qui  retiennent  ce  tour,  qui  font  tendus ,  tous 
ceux  qui  arrêtoient  d'abord  le  tour  précédent 
font  lâches  ,  ils  ne  produifent  plus  aucun  ef- 
fet *.  Si  on  appuyé  légèrement  fur  ceux  du 
fecond  tour  avec  une  plume,  on  voit  que  la 
feuille  eft  tirée  par  cet  effort  ;  mais  quoiqu'on 
appuyé  davantage,  fur  ceux  du  premier  tour, 
Vaââon  ne  pafle  pas  jufqu'à  la  feuille:  auflî 

la 
*  Pîg.  stf» 
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]a  vue  feule  ^jncaid  qu'ils  font  Goname  âo&* 
4ans«  U  n'y  a  aonc  aue  les  liens  du  dernier 
cour,  ou  plutôt  que  h  couche  fupérieuredes 
fis  du  Ûen  du  dernier  tour ^  qui  confèrveot 
la  courbure  de  la  feuille. 

Une  Chenille  gui  s -efl  attaquée  à  uneieuil* 
le  de  Chêne  épaiiïe ,  xlont  les  sœrvÂres-ifoiif; 
groITes,  pourroit  ne  pas  Sler  des  £ls.aflfî2 
forts-pour  tenir  contre  la  roideur  des  princi- 
pales nervures,  &  fur^out  de  celle  du  milieuu 
Mais  elle  fait  les  rendre  fouples  ;  elle  roi^ 
en  trois  à  quatre  radrois  diffi^ens,  ce  que 
ces  nervures  ont  d'épaiilèur  de  plus  queJe 
reile  de  la  feuille;  les  endroits  ainfîmneés 
n'ont  qu'une  petite  étendue.  Ils  m'ont  pam 
fe  trouver  oli  la  feuille  doit  étre.pliée  pour 
recommencer  à  faire  un  nouveau  tous. 

Quand  la  Chenille,  après  avoir  roulé  UM 
portion  de  la  feuille,  parvient  à  un  endroit 
OLi  il  y  a  une  dentelure  qui  déborde  beau^ 
coup  par  delà  le  refte,  il  anive  que  les  iSIs 
qu'elle  attache  au  bout  de  cette  dentelure, 
au  lieu  de  la  rouler,  la  plient,  elle  ne  Jè 
/courbe  que  vers  le  commencement  du  pli^ 
le  refte  conferve  une  figure  à  peu  près  pla- 
ne; de  plus,  ii  la  CheniUe  donnoit  à  toute 
cette  partie  de  la  feuille  une  égale  rondeur^ 
comme  elle  l'a  fait  aux  parties  qu'elle  a  ci-de- 
vant roulées,  &  qui  étoient  aune imoindre 
étendue,  le  vuide  du  rouleau  auroitlà  beaur 
coup  plus  de  diamètre  qu'il  n'en  a  ailleurs^ 
il  n'auroit  plus  les  proportions  commodes  à 
rinfefte.  Après  avoir  obfervé  de  ces  grandes 
-dentelures  de  feuilles,  qu'elles  avoient  pref^ 
que  pliées  à  plat ,  je  les  ai  vu  dans  la  Juite 
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«1  .former  tun  Tuyau  d'un  auflî  petit  dJaroe- 
txt  que  rétoit  celui  des  autres  endroits,  & 
un  Tuyau  très  bien  arrondi.    Pour  cela ,  ia 

'  Chenille  a  befoin  d'avoir  recours  à  deux  man- 
tsuvres  différentes,  i®.  Elle  raccourcit  la  par* 
,tie  pliéei  elle  en  retranche,  pour  ainfi  dire, 
tout  ce  qu'elle  a  de  trop  d'étendue ,  elle  en 
■attache  iine  portion  à  plat  contre  la  feuille 
{SU"  un  millier  de  fils.  79.  Ce  qui  refte  libre 
^  trop  applatti,  c'eft  à  coups  de  tête  qu-il 
m'a  i)artt  qu'elle  i'arrondiffiiit.  J'ai  vu  des 
Chenilles  reniVrmées  dans-  ces  enibaits  trop 

^plattis ,  qui  agitoient  leur  ^éte  vivement 
alternativement  en  des  fens  contraires.  A 
chaque  mouvement  la  tête  ftappoit  contre 
les  parois,,  tr'étoient  des  cfpeces  de  petits 
coups  de  marteau  dont  on  entendoit  le 
bruit. 

Au  refte,  quand  la  Chenille  a  fini  le  ore* 
micr  tour  du  rouleau,  elle  travaille  prôfqtfà 
ïHoi:ié  à  couvert;  le  bout  replié  ne  touche 
jamais  entièrement  la  pattie  de  la  feuille  fur 
laquelle  il  a  été  ramené:  outre  que  fouvent 
il  n'eft  pas  courbé  autant  qu'il  le  feudroit 
pour  cela,  c'eft  que  fes  bords  font  dentelés, 
&  laifl^t  des  palTages  au  corps  flexible  de 
rinfirâe.  La  Chenille  fe  fert  des  mêmes  paA 
fages.pour  feîre  fortir  la  moitié  de  fon  corps 
ou  pIus,'lorfqu*elle  file  les  liens  qui  attachent 
le  milieu  du  troifieme  ou  du  quatrième  toup» 
IPour  les  liens  qui  fofit  plus  près  des  bouts, 
les  ouvertures  dés  bouts  lui  donnent  une 
plus  libre  tattàt.  Le  bout  de  la  queue  reftt 
ésm  Tintérieur  du  rouleau  »  pendant  que 
JE  a  ;     te 
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la  tête  va  filer  auffi  loin  gu'ellejpeut  atteîtf» 
dre  *,  ce  qui  la  mené  ;  aifez  près  du  milieu 
du  rouleau.  .  ;    1    .   : 

Outre  les  liens  qui  font  tout  du  loug  dû 
dernier  tour  du  rouleau,  Tlnfeûe  afouvent 
befoin  d'en  mettre  aux  deux  bouts,  ou  au 
moins  à  un  des  bouts;  mais  ils  font  telle^ 
ment  difpofés,  qu'ils. ne  lui  ôtent  pas  la  li- 
berté de  fortirde  Tintérieur  de  ce  rouleau, 
&  d'y  rentrer.    C'eft-là  fon  domicile,  c'eft 
ime  efpece  de  cdlule  cylindrique,  qui  ne  re^ 
çoit  le  jour  que* pair  les  deux  bouts;  &ce 
Qu'elle  a  de  commode,  c'eft  xjue  fes  murs 
itourniflent  la  nourriture  à  l'Animal  oui  Tlia- 
bite*  Cette  Chenille  vit  de  feuilles  de  Chê- 
ne ;  étant  à  couvert,  elle  les  ronge  à  fon  ai- 
fe  &  en  fureté.    Elle  commence  par  ronger 
le  bout  qui  a  été  le  premier  contourné ,  & 
de  fuite  elle  mange  tout  ce  qui  a  été  tortil- 
lé, au  dernier  tour  près.  Auffi,  de  quatre  à 
cinq  tours  que  faifoit  une  feuille  tortilléc-par 
delà  le  milieu,  ou  même  entièrement  tortil- 
lée ,  fouvent  on  ne  retrouve  plus  que  le  der- 
nier tour. 

Quelquefois  j'ai  trouvé  que  le  rouleau 
avoit  jété  formé  de  deux  feuilles  roulées  fe- 
,  Ion  leur  longueur;  celle  qui  devoit. occuper 
le  centre ,  avoit  alors  été  prefqu'entierement 
rongée,  il  n'en  reftoit'que  les  plus  groffes 
fibres.  J'en  ai  vu  qui  en  faifant  leur  rouleau  > 
ne  laiffoient  pas  de  manger;  eliés  dreiToient 
en  même  tems  les  endroits  qui  fe  feroient  mal- 
dfépient;  plies ,  elles  les.  rongeoiçnt.  ' 

.;,..■..  *.  .    .^.    •    Geo 
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Cette  înduftrîeufe  &  laborieufe  Chenille 
eft  au  plus  de  celles  oui  font  d'une  grandeur 
naédiocre  **  Elle  eft  d'un  gris  ardoile;  quel- 
quefois elle  paroît  pourtant  d'un  brun  verdâ- 
tre,  ina,is  je  crois  que  c'eft  quand  elle  eft 
bien  foulée  de  feuilles.  Peut-être  auflî  que 
fa  couleur  paroît  differente  après  des  change- 
mens  de  peau,  car  elle  en  change  probable- 
ment plufieurs  fois ,  les  dépouilles  qu'on 
trouve  dans  les  rouleaux  le  prouvent.  Elle 
dl  d'une  extrême  vivacité;  pour  peu  qu'on 
la  touche ,  on  Va  voit  fe  remuer  en  differens 
fens  avec  une  grande  vîteffe. 

Un  des  bôuts^du  rouleau  eft  l'ouverture 
par  oii.eUejetjeXes  excrémens,  qui  font  de 
petits  grains  noirs  &  à  peu  près  ronds. 

Une  paitie  d'une  feuille,  ou  même  une 
feuille  de  Chêne  entière,  ne  feroit  pas.uno 
proviûon  fuffifante  pour  la  nourriture  de  no* 
tre  Chenille  pepdant  toute  fa  vie  ;  elles  fe 
font'  de  nouveaux  rouleaux  quand  elles  ea 
ont  ^èfôîn;.  A^rès  y  avoir  vécu  en  Chenilles, 
eDes  s*y  m'étàisoipnpfêait  en  Chryfalides,  & 
enfuite  en  Papilloâôs.  Le  dernier  rouleau 
qu'elles  fe  font,  diffère  un  peu  des  autres , 
les  tours  en  font  moins  ferrés,  l'Infeûeelt 
devenu  plus  gros.  Chaque  tour  de  ce  dernier 
rouleau  n'eft  pas  attaché  par  ces  forts  liens 
diftribuéjs  d'efpaces  en  elpaces  ;.  des  fils  un 
peu  écartés  les  uns'des'ajutres.,  mais  qui  ré- 
gnent depuis  un  bout  jufqu'à  l'autre ,  le  reticn» 
nent  f;  <^'eft  une  efpece  de  toile  légère  dont 
la  force- n'eft  pas  équivalente  à  celle  des  cor- 
da- 

♦  Fig-  I7«        t  F^f-   '••    ^ 
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dages  employés  ci-'devant.  D  femble  que 
rinfeûe  lâche  proportionner  la  force  qu'il 
employé,  à  la  réfiftanee  qu'il  a  à  vaincre  ;plus 
le  diamètre  des  tours  eft  petit,  &  plus  1ère  A 
ûfrt  de  la  feuille  agit  pour  la  redfeflèr,  aufli 
eft-ce  fur-tout  le  dernier  tour  quin'ett  tenu  que 
par  la  toile  dont  nous  parlons*  Dans  la  fabri- 
que de  cette  efpece  de  toile,  on  obfervela 
même  méchanique  que  nous  avons  remarquée 
dans  celle  des  liens;  elle  eft  de  même  corn- 
pofée  de  deux  plans  de  fils  qui  fe  croifent 
très  vifiblement;  ceux  de  delious  fervent  à 
tirer  la  feuille,  à  la  courber,,  pendant  que 
l'Infeûe  s'appuye  deffus  ,  &  qu'il  file  ceux 
du  plan  fupérieur  qui  doivent  la  fixer  dans- 
cette  courbure. 

G'eft  dans  ces  mômes  Etuis,  oh  no&  Che* 
nîllès  ont  vécu  &  cru.  qu'elles  fe  transfor^ 
iùsnt  en  Chryfalides  *.  La  peau  des  Chryftîi^ 
des  eft  molle  &  tendre  dans  les  premidra  mo- 
tneùs  de  là  tuansformation,  quoîcme  pat^  M 
foite  elle  devient^  ftcbè^dure;  rattouche- 
TOent  de  la  feuille  ferdit  trop  rade  pour  cet- 
ce  peau,  lorfqu*elle  ne  vient  quç  d'être  dié^ 
figée  de  deffous  Tenvelopè  de  Chenille.  Il 
mble  que  rinfefte  ait  prévu  qu'il  avoit  ^ 
Craindre  cette  incommodité,  car  lorfque  le 
tems  de  cette  nremieremétamorphofe  appro- 
che, ir  tàpîlTe  Tîntérieur  dii  rouleau  d'une  lé- 
gère couche  de  fils  de  Ibye^dont  l'attouche- 
Tient  eft'  pliis  doux  que  cdui  de  la  furfacerar 
\  oteufe  de*  là  fttiillie; 

Enfiû , à  rétarde  Chi*yfaliaé  doit  fucceder 
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celui  de  Papillon^*.  La  condition  de  cette 
Chenille,  comme  celle  de  toutes  les  Chenil- 
les que  nousconnoiflbns^  eftde  vivre  fuccef- 
fivement  fousices  trois  formes  différentes.  Te. 
ne.  fais  point  aflèzDrécifément  combien  ene 
conferve  celle  de  Chryfalide,  mais  il  ne  m'a 
pas  paru  que  ce  fût  plus  de  trois  femaines. 
Quand  elleeft  prête  de  la  quitter,  elle  avan- 
ce vers  un  des  bouts  du  rouleau,  jufqu'à  en 
fortir  près  d'à  moite  ou  plus  t  ;  là ,  plus  .ex- 
pofé  à  rair,,le  fourreau  de  Cliiyfalide  acheva 
de-  fe  fecher,  &  les  efforts  que  fait  le  Papil- 
lon qu'il  renferme,  le  brifent  plus  aifëment^ 
Le  Papillon  rfen  échape,  &  n'a  plus  befoin, 
pour  prendre  Teffor,  que  de  laiffer  évaporer 
P|e»dant  quelques  inftans  l'humidité  de  Tes 
sùles.  Si  on  examine  dans  le  mois  de  Juillet 
fcs  rouleaux  de  nos  feuilles  de  Chêne  ^  il  y 
en. aura  peu  à  qui  on  ne  trouve  un  fourreau 
deCbryialide  qui  eft  refté  à  ua  des  bouts ,  & 
cela  parce  çue  les  Papillons  en  font  fortis  de- 
pois  le  mois  de  Jufn. 

La  couleur  de  ces  Papillons  efl:  compofée 
dé  difièrentes  nuances  de  brun  jaunâtre,  les 
unes  plus,  foncées,  les  autres  plus  claires ^ 
mêlées  par  des  efpeces  de  taches  qui  font  un 
agréable  effet  :|:.  Les  mêmes  Chenilles  en 
donnent  de  deux  grofleurs  différentes.  Les 
plus  pietits,  fefon  l'aïudogie  ordinaire,  de- 
vroient  être  les  mâles:  j'en  ai  pourtant  vu 
d'accouplés  qui  ne  diffevoient  pas  confidera- 
blement  en  groflèur.  Pendant  leur  accouple* 
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ment,  ils  fdnt  placés  derrière  contre  derriè- 
re, à  la  manière  des  Hannetons. 

Au  refte ,  l'efpece  de  Chenille  grife ,  on  d'iin 
ays  verdâtre  5  dont  nous > avons. parlé  juf- 
qu'ici ,  n'eft  pas  la  feule  qui  roule  des  feuil- 
les de  Plantes  &  d'Arbres ,  ni-  ménje  la  feule 
qui  roule  d'es  feuilles  de  Chêne.  J'ai  ôbfervé 
d'autres  efpeces,  foit  beaucoup  plus  grofles, 
foit  plus  petites ,  qui  roulent  auffi  les  feuil- 
les de  ce  dernier  Arbre,  &  entre  celles-ci 
j'en  ai  obfervé  d'entièrement  vertes ,  de  ver- 
dâtres,  &  de  diverfes  autres  couleurs.  Il  y 
en  a  une  qi;i  roule- fort  artifteniéiït  1&  feuil- 
les d'Orme ,  qui  ^ne  cjifferè  •  g«fôi^e  ni  par  fa 
i grandeur,  ni  par  fa  couleur,  de  notre  habi* 
e  rouleufe.  Mais  comme  toutes  ces  diverfes 
efpeces  n'ont  point  d'artifices  difFercns  de  ce- 
lui que  nous  avons  fuivi  jufqtfici,  que  leurs" 
rouleaux  ne  font  pas  toujours  auflî  bien  faits 
que  ceux  que  nous  avons  décrits^  elles  n'ont 
rien  qui  doive  nous  arrêter.  En  général,  pref- 
que  toutes  les  rouleufes  font  xfune  trè&gEaai 
ce  vivacité.  .  m  ,.  . 

Il  nous  refte  à  parler  des  Chenilles,  qui , 
au-lieu  de  rouler  les  feuilles,  fe  contentent 
de  les  plier.  Le  nombre  de  ces  plieufes  ëfl: 
encore  plus  grand  que  celui  des  rouleufes  : 
leurs  ouvrages  font  plus  fimples;  mais  il  y 
en  à  qui  malgré  leur  fimplicité-  ne  laiffent 
pas  de  paroître  induftrieux.  Le  Chêne  nous 
fournit  encore  de  ceux-ci;  on  voit i. do  fes 
feuilles  dont  le  bout  a  été  ramené  vers  le 
deflbus  *;  il  y,  a  été  appliqué  &  afTujetti  pref- 

♦  Fîg.  zu 
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que  à  plat  j^  il  ne  relie  d'élévation  fenfible 
qu'à  Tendroit  du  pli.  J'ai  obfervédè  cesfeuil* 
les,  oii  tout  le  contour, de  la  partie  pliée 
étoit  logé  dans  une  efpece  de  rainure  que  la 
Chenille  avoit  creufée  dans  plus  de  la  moi- 
tié de  répsâlTeur  de  la  feuille.  Sur  d'autres 
feuilles  du  même  Arbre,  on  voit  que  de  leurs 
grandes  dentelures  ont  été  de  même  pliées 
endeffous*  La  plupart  des  autres  Arbres  nous^ 
offrent  aufli  des  reuillès  pliées  par  les  Che- 
nilles. Mais,  il  n'y  en  a  point  oli  on  puiffeea 
obfèrver  plus  commodément  que  fur  les  Pom- 
miers ,,  ils  en  ont  de  toutes  efpeces  à  nous 
faire  voir;  de  feulement  pliées  en  partie,  je- 
veux  dire  de  Amplement  courbées  *  ;  de  pliées 
entièrement,  je  veux  dire,.oii  la  partie  pliée 
a  été  ramenée  à  plat  fur  une  autre  partie  de 
la  feuille;  de  courbées,. de  pliées  vers  le  deC- 
fus.,  &  de  courbées  ou  pliées  vers  le  deffous.. 
Entre  ces  dernières,  le  rommier  même  en  a 

!ui  ont  une  fingularité,  que  je  n'aîobfervée 

ur  aucunes  de  celles  des  autres  Arbres.  Tout 
autour  du  bord  de  la  dentelure  de  la  partie 
iepliée,  il  y  a  un  bourlet  comme  cotonneux» 
qui  eft  pourtant  de  foye  d'un  jaune  pâle  f  ; 
il  s'élève  d'environ  une  ligne  au  deflus  de  la 
partie  qu'il  entoure;  il  la  borde  comme  fe- 
roit  un  cordonnet  ;  il  a  plus  d'épaiffeur  que  de 

largeur. 

Au-lieu  que  les  Chenilles  rouleufes  habi- 
tent des  rouleaux,  les  plieufes  fe  tiennent 
dans  une  efpece  de  Boîte  plate  ;  elles  n'y  ont 
pas  un  grand  efpace,  mais  il  eft  proportonné 

J  •  à 

'  ♦  J\%*  t^         t  Fig.  27-     ^ 


i 


pSr  Mémoires  de  l'Académie  Royale 

àia  grandeur  &  à  la  grofleur  de  leur  corps  J 
ordinairement  elles  font  des  pluspetites.  Cha- 
cune eft  bien  clofe  dans  cette  efpece  d'étui 
plat,,  oii  de  boîte;  il  refte  pourtant  quelque- 
fois une  ouverture  à  chaque  bout,  mais  à 
peine  ces  ouvertures  font-elles  fonfibles  *. 
Elles  fe  renferment  auflî  pour  fe  nourrir  à 
couvert;  mais  fi  elles  rongeoient,  comma 
font  les  rouleufes,  Tépaiffeur  entière  de  la 
feuillfe,  leurs  elpeces  de  boîtes  feroient  bien- 
tôt tout  à  jour ,  au-lîeu  que  tant  qu'elles  y 
démeurent,  jamais^ on  n'y  voit  de  trous.  Leur 
goût,  &  peut-être  leur  prévoyance,  les  por-^ 
te  à:  ne  manger  qu'une  partie  de  l'épaifleur  de 
là  feuille.  Celles  qui  plient  les  reuilles  en 
dejQTous,  épargnent  la  membrane  qui  en  fait 
'  Ife:  deffus.    Les  unes  &  les  autres  n'attaquent 

Suint  les  nervures  &  les  fibres  un  peu  grof- 
;s.  Elles  favent  ne  détacher  que  la  fubltan- 
tQ  la  plus  molle  ,  la' pulpe,  le  parenchime 
4ui  eft  renfermé  dans  le  rézeau  fait  par  Ten- 
trdalTement  des  fibres.  Auflî  la  ftruChire  de 
ce  rézeau  eft-elle  bien  plus  fenfible  dans  les 
endroits  oii  elles  ont  rongé,  quedansies  au- 
tres. 

Celles  qui  habitent  des  feuilles  bien  plîées, 
commencent  à  ronger  la  fubftance  de  la  feuil- 
le à  un  dès  bouts  de  Tétui,  &  la  partie  qui  a 
été  rongée  la  première,  eft  celle  fur  laquelle 
elles  dëpofent  leurs  éxcréméns.  Elles  conti- 
nuent à  ronger,  en  avançant  vers  l'autre  bout, 
iiiais  elles  ont  la  propreté  d'aller  jetter  leurs 
éxcréméns  dans  rendroit  oiifoût  les  premiers; 

ainfî 
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aioOT  ils  fe  trouvent  accumulés  à  un  coln^  &' 
jamais  il  n'y  en  a  d'épars.  C'eft  au  moins  cer 
qu'obfervent  régulièrement  les  Chenilles  de! 
nos  Pommiers >. dont  les  étuis  font  environ* 
nés  d'un  bourlet  ou  cordon  foyeux.  On  voit 
avec  plaiiir  manger  celles  qui  fe  contentent- 
de*  courber  des  teuilles  y  fur-cdut  û  on  tes  con- 
fidere  à  la  Loupe.  On  rehi^que  avec  quelle 
s^efle  &  avec^uelle  vîtefTe  elles  découpent 
partie  de  l'épaiileur  de  la  feuille.  Leur  tête 
eft  un  peu  inclinée  vers  un  côté  3  afin  appa^ 
Femment  qu'une  feule  de  leurs  dents  perce 
d'abord  unb  petite  portion  de  la  fubftance 
de  la  feuille  y,  que  les  deux  dents  y  ferrées 
L'une  coàtre  l'autre  dans  le  moment  fuivant», 
favent  détacher.  Les  coups  de  dents  fe  fuc* 
cèdent  avec  une  vîteflè  prodigieufe  3  &;  à 
râefure  qu'ils  fcxic  réitérés,. le  rézeau,  for- 
mé par  les  fibres >  fe  découvre,,  devient  nec^ 
dam  les  endroits  oii  auparavant  S  étoit  à  pei- 
ne fenfible.  Ce  nJeft^e  par  de  petites  aires  - 
que  la  fubftance  de  la  feuille  eft  emportée. 

Ces  Chemiles,  qm  fe  contentent  de  cour- 
tier les  feuilles,  font  celles  auffî  qui  font  les 
Îlus  aifées  à  obiërver  dans  leur  travail ,  il  ef£. 
î  plus  firaple  de  ceux  de  ce  genre  ;  il  fuffira 
pourtant  de  l'avoir  détaillé ,  pour  4Voir  don- 
né une  idée  de  tous  les  autres.    Une  petite- 
Chenille  d'un  verd  clair, dont  chaque  anneau  ' 
.  eft  chargé  de  pluûeurs petits gi^ains noirs, eft 
fiir  toutes  commode  à  luivre,  elle  aime  àron-- 
f^T  le  defllis  de  la  feuille,.  &  par  conféquent 
elle  doit  plier  la  feuiil^,  ou  ramener  la  den- 
telure de.quelaue  endroit  de  les  bords,  vers 
le  deHus  j  elle  le  contente  de  faire,  décrira:  un 
E  6  ■     t!rq 
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àrc  tantôt  plus ,  tantôt  moins  courbe ,  à  la  par*: 
tie  qu'elle  contourne  '*',  mais  jamais  eHenei 
là  contourne  au  point  de  ramener  fes  bord*' 
à  toucher  le  deffus  de  la  feuille.  EUeneJcraînr 
point  la  nréfence  du  Speftateur,  elle  plie  la* 
feuille  lur  fa  main,  s'il  tient  fa  main  en  i-e-' 
pos.  Une  de  ces  Chenilles  étant  pofée  fur  le 
deffus  d'une  feuille  platte  de  Pommier ,  n'eft 
âonc  pas  longtems  fans  travailler  à  donner 
à  une  portion  de  cette  feuille  la  courbure 
qu'elle  lui  veut.    Entre  les  difFerens  endroits 
des  bords  de  la  feuille,  il  y  en  a  toujours  qui 
s*élevent  plus  que  les  autres.    Ceftà  un  de 
ceux-là  qu'elle  s'adreffe  ;  elle  s*en  approche  à 
une  diftance  co'nvenable,  &  fe  fixant  fur  fa^ 
queue  &fur  les  anneaux  qui  en  font  proche, 
die  porte  fa  tête  fur  le  bord  dé  la  feuille, 
&  de-là  la.  ramené  fur  le  plat  de  la  feuille  ^ 
du  côté  dé  la  principale  nervure  f  ï  elle  file^ 
de  fuite  plufieurs  fils  parallèles  les  uns  aux 
autres,  qui  font  le  commencement'  d'une  pie- 
ce  de  toile  qu'elle  va  étendre; 

Nous  avons  confideré  la  feuille  comme  à 
peu  près  platte,  mais  feulement  oomnie  à^ 
peu  près  platte;  ainfi  les  fils  qui  viennent 
d'être  filés  ne  font  appliqués  .contre  cette 
feuille  que  par  leurs  bouts,  le  refte  de  leur 
longueur  eft  en  l'air.  La  Chenille  monte  fur 
cçs  fils  qui,  chargés  de  fon  poids,  forcent- 
lé  Tbord  de  la  feuille  à.  avancer  vers  la  princi* 
pale  nervure.  Les  nouveaux  fils,  que  la  Che- 
nille file  en  cette  pofition,  maintiennent  Ic: 
bord  de  la  feuille  dans  le  commencement  de  la 

coui> 
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Côutbufè  qii'dle  a  prife;"  en  étendant  enfiiite 
cette  toile,& marchant  deflus  à  mefinequ'eH 
le  rétend,  la  Chenille  force  toujours  de  plus 
en  plus  la  feuille  à  fe  plier.  Cette  méchaai-. 
que  eft  bien  fimple ,  &  ne  mériteroit  pas  de 
nous  arrêter,  après  avoir  vu  pratiouer  l'équi- 
valent  par  nos  rouleirfès  ;  mais  le  lupplément* 
qu'il  faut  y  ajouter  nedoitpas  êtreçaflë  fous 
àence.  Les  fils  qui  compotent  la.  toile ,  n'ont 
qu'une  longueur  proportionnée  aux  arcs  que 
la  tété  de  la  Cneûilie  peut  décrire  ^  étano 
fixée  for  une  portion  de.  fon  corps^  Si  aa 
moyen  de  cordes  fi.courtes.,  &  dirigées  com- 
me elles  le  font,  la  Chenille  forçoit  la  feuil- 
le à  fe  courber  entièrement ,  la  feuille  ainfî 
courbée  décriroit  une  .circonférence  d'uiï 
très  petit  rayon,  telles  que  font  celles  des 
premiers,  tours  de  certains  rouleaux..  Or  la 
courbure  qu'elle  veut ,  &  qu'elle  a  befoin  de 
donner  à  cette  partie  de  la  feuille  >  doit  être 
celle  d'un  cercle ,  ou  d'une  autre  courbe  d'ua 
plus  grand  rayon.  Pour  parvenir  à  la  lui 
donner,  elle  ne  continue  pas  à  la  tirer  par 
des  cordes  fi  courtes,  ou  dont.les  diredions 
foient  fi  inclinées.  Après  avoir  filé  une  cer- 
taine étendue  de  toile,  elle  ceflfe  de  fuivre  la 
même  ligne ,  elle  vient  fe  placer  plus  près 
de  la  grofle  nervure  * ,  &  là  elle  commence 
à  filer  une  toile  compofée  de  fils  ;  elle  colle 
\m  des  bouts  de  chacun  des  nouveaux  fils  à 
la  toile  précédente,  &  l'autre  le  plus  près 
qu'elle  peut  aller  de  la. principale  nervure, 
ou  môme  par  delà,.  Ce  qui  fait  le  même  effet 

.         quQ 
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que  fi  elle  eût  aïigpmté  mè(  d'unefoift  if^ 
longueur  des  premières  cordes.    Elle  monte 
2l(m  fur  ce  nouveau  plan*,  &  ie  place  versr 
l!eadroit  ob  les  deux  piecet  de  toiles; ont  étél 
réunies.    Là  placée ,  elle  atcadie  des  fils  aii 
bord  de  lafeuiUe,  &  vers  la-^ineipale  ner* 
Yûre,  elle  forme  une  nouvelle  toile;  à  cette 
nouvdle  toile^  elle  attache  bientôt  les  .fils 
d'une  autre,  qui  croifent  ceux  de  la  pr^é- 
denteV  &  ainfi  de  fiiite  elle  oomnoc  à  faire, 
courber  la  feuille ,  mais  doucement,  &  ians^ 
que  £à  courbure  U)it  confideca±)Ie.  Des^plan» 
de  toile  s'élèvent  ainfi  fucceffivement  les  uns- 
au  déflus  des  autres^  &  quand  la  Chenille 
a  avancé  fon  ouvrage,  elle  paroît ,  par  lap-» 
port  à  la  fiirface  délai  feuille^  comme  fin  ua 
echafiaui 

E31e  ne  fe  tient  pourtant  pas  toujours  fur 
ces  plans  de  toile;  de  tems  en  tems  die  ea 
defcendy  &  vient  fur  la  fiffface  de  la  feuil- 
le ;  quelqudFoisc'eft  pour  s'y  rcpofer^en  man- 
ant ;  gudquefûis  on  l'y  voit  là  ^tête  le- 
vée, agiter  avec  vîtcflè  fes  premières  jam- 
bes; elles  lui  fervent  alors  de  msuns  pouibri* 
fer  les  toiles  des  plans  inférieurs,  qiii  ne  pe»? 
irentplus  que  l'incommoder,  lorfqpelle veut; , 
«lîu'cher  fur  la  feuille,  &  qui  peuvent  même 
$'oppofer  à  l'effet  qu'elle  a  à  faire  produire 
aux  toiles  des  plans  fupérieurs. 

Celles-ci,  comme  je  l'ai  allez  dit,  fe  coia* 
tentent  de  courber  une  portion  de  k  feuille; 
mais  celles  qui  achèvent  de  la  plier,  ne  corn* 
mencent  pas  leur  ouvrage  autrement;  elles 
commencent  par  faire  prendre  de  la  courbu- 
re à  la  partie  qui  doit  être  ramenée  à  plat, & 

quand 
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le  pafie  fous  le  plan  de  coiie^qai  là  tient  cour« 
bé&5  &  aa  deffous^  db  œ  pbn  elle  en  filor 
d'autres ,  fufcceflïvemenù^  qui  font  tous  de 
jdus  proches  en  plus  proches  du  plî  de  Hipar- 
tie  recourbée.  L'efiet  de  ceux-ci  dépend  dé 
leur  pofition.  N'en  confiderons  gu'uû.  ce^ 
lui  qui  fuit  immédiatement  Texténeur.  uUxt» 
côté  les  bouts  de  fès  fils  ne  font  pas  attaché» 
à  la  dentelure  5  ils  le  font  un  peu  au^efTous^ 
&  par  Kautre  bout  ils  font  attachés  à  ôarpe 
de  la  feuille  correlpondante*  D'oU  il  eft  clair 
çie  quand  la  Chenille  charge  ce  plan  de  fils> 
cette  toile,  gu'dle  approche  Tune  de  l'autre: 
les  deux  parties  de  la  feuille,  qu'eUe  les  ap- 
prochera encore  davantage ,  oc  qu'elle  les^ 
conduira  à  s'appliquer  l'une  contre  l'autre, 
en  filant  une  féconde*  une  troifîeme  couche 
/de fils,  s'il  en  eftbeioin,  dont  les  bouts  dea 
fils  fe  trouvent  toujours  attachés  plus  près 
de  l'endroit  oii  doit  être  le  pli. 

Les  couches  de  fils ,  les  toiles  qui  précé- 
dent la  dernière  filée,  ne  produifent  prefque 
plus  d^eiFet  *.  Les  fils  des  premières  le  trou- 
vent en  dehors  de  la  dentelure,  &  la  Cfie-^ 
mile  y  pouffe  ceux  des  toiles  qui  la  fuivent.. 
De4à  il  arrive  que  ces  fils  lâches ,  entrclas» 
fés ,  &  pouffes  par  delà  le  bord  de  la  partie* 
pliée,  forment  une  efpece  de  bourlet,  qui 
lèmble  avoir  été  fait  avec  plus  d'ardfice  qu'il 
ne  l'a  été  f- 

Au  refte,  quelle  que  foît  la  pofition  de  la 
feuille,  la  Chenille  fait  toujours  le  mônie. 

ua- 
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ufage  dû  poids  de  fon  corps  pcmr  la  coùrbef 
ou  plier.  Si  une  feuille  eft  pofée  horizon- 
talemenf,  &  que  la  Chenille  la  courbe  ea 
defllis^  alors  le  plan  des  fils  eft.  plus  élevé 
que  la  furface  de  la  feuille,  &  la  Chenille  va 
œ  m^tre  fur  le  deflus  de,  cette  toile.  Mais 
fi  la  Chenille  roule  la  feuille  en  deflbus ,  le 
plan  de  chaque  toile  eft  plus  bas  que  celui 
de  la  feuille:,  &.  la  CheniÛe  charge  cette  toi* 
le,  tantôt  en  fe  pofent  fur  Ja  furfece  intérieu- 
re, '&  elle  eft  alors  dans  une  fituacion  natu- 
relle, tantôt  en  fe  mettant  à  la  renverfe  fur 
la  furface  extérieure,  &  tenant  fes  jambes 
cramponnées  entre  les  fils  de  la  toile.  Il  y 
en  a  même  qui  ne  travaillent  à  plier  les  feuil- 
les dé  Chêne,  qu'en  fe  tenant  cramponnées 
de  la  forte. 

Des  circonftances  déterminent  quelquefois 
des  Chenilles ,  qui  plient,  ordinairement  des 
feuilles  en  deflbus,  a  les  plier  en,  deffus,  el- 
les profitent  des  difpofitions  qu'a  la  feuiUe  à, 
fe  contourner  plus  aun  côté  que  de  l'autre  ; 
c'eft  ce  que  m'ont  fait  voir  celles  que  j'ai  fait 
travailler  chez  moi.  Ainfi  il  ne  leur  eft  pas 
abfoluraent  eflentiel  de  ronger  la  feuille  par 
uïie  de  fes  furfaces,  plutôt  que  par  l'autre.  Il 

a  des  feuilles  de  Chêne  gui  font  pliées  par 
Je  moyen  de  paquets ,  de  liens  de  fils,  pareils 
à  ceux  qu'employent  les  rouleufes  ;  mais  on 
trouve  alTez  ordinairement  dan?  l'intérieur  du 
pli, des  toiles,  qui  ont  apparemment  fervi  à 
achever  d'approcher  les  deux  parties  l'une  de 
l'autre. 

•  Toutes  ces  Chenilles  fe  métamorphofent 
en  Papillons,  mais  la  plupart  très  petits,  ce 

qui 
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^1  nfa  fait  négliger  de  les  faire  graver. 
;   Diverfes   elpeces    d'Araignées   courbeat 
auffi  des  feuilles,  d'autres  les  plient,  &  d'au- 
tres les  aflèmblent  en  paquet.    Ce  que  nous 
avoiîs  vu  pratiquer  aux  Chenilles ,  met  affez 
au  fait  .de&  différentes  manières  dont  s'y  peu- 
vent prendre  les  Araignées,  qui  font  d.emai-. 
trèfles  fileufes.    Au  refte,  u  les  Araignées 
plient  des  feuilles,  c'eft  pour  s'y  renfermer 
avec  leurs  œufs,  qu'elles  dépolent  fur  ces 
mêmes  feuilles .  &  qu'elles  y  envelopent  de 
foye.  Là  elles  le  placent  fur  le  paquet  d'oeufs, 
fur  lequel  elles  relient  conftamment^  comaie. 
s'il  avoit  befoin  d'être  couv^. 

MXPLICJn&N  DkS. FIGURES. 

L  A  Figure  I.  repréfente  une  feuille  $  dont 
le  bout  a  été  roulé  vers  le  deflbus.  La  face 
ÂAj  quiparoîc  ici,  eft  cefle  de  defTous.  BC 
lô  routeiu.,  dont  la  partie  qui  paroît  eft  une 
portionrdU  defTus  de  la  feuille.  io^Jo,  /o,: 
marquent!  quelques-uns.  des  liens  de  foye  qui 
tiennent  cette  feuille  roulée. 

La  Figure  2.  eft  celle  d'une  feuille  roulée 
parallèlement,  ou  à  peu  près,  à  fa  principa- 
le nervure  N.  La  face  //  N  eft  le  delTous  de 
la  feuille*    B  C  le  rouleau.,  /o ,  /o ,  lo^   quel- 
ques-uns des  liens  de  foyerquicônferventcCi 
rouleau /dans  fa  forme.  ïciH  n'y. a  à  peu  près,, 
que  la  moitié  de  la  feuille  roulée.     ..        •    5 
léd.  Figftrç  3'.  eft  celle  d'une  feuille  roulée 
eu  entier^  parallèlement  à  fa.  principale  oejr-, 
vure.    //,  //,  les  liens  du  rouleau.  ! 

-La  F/gMrè^i  fiait  yoir  une  Cteuille  ,.qui 
'   >.  >  pro* 
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profitant  de  la  petite  courtnire  que  la  féûÛe' 
a  en  y* ,  va  travailler  à  la  rouler  parallèlement 
à  fa  principale  nervure» 

La  Fjt{ure  5.  &  la  FïjrmreÇ.  repréfeotent 
des  Chenilles  en  différentes  attitudes, -oui 
n'ont  encore  collé  leurs  fils  que  for  le  plat 
de  la  feuille,  &  au-deflbus  de  la  partie  cour- 
bée, ou  à  fôn  bord. 

La  n-hre  7.  rcpréfente  une  Chenille  qui. 
.cotte  un  fil  en  defliis  de  la  feuille,  on  deffus 
de  la  partie  repliée. 

La  fr^i:re  g.  cft  Celle  d^uhe  feuille  qu'une 
Chenille  a  commencé  a  rouler  par  le  bout* 
Elle  a  déjà  attaché  les  liens  h^  h,  &  file  ac- 
tuellement le  lien  f  K.  .         -\ 

Dans  la  rfx^^f'^Q'  la  Clienilte  a  filé  trois 
liens  >,  /o,  /a,  &  va  en  commencer  un  qua- 
trième. * 

La  Figr^re  ro.  montré  un  rouleau,,  dont  le. 
premier  tour  eft  fini,  &  dont  le  fécond  eft 
commencé.    Les  liens  xi7  /V  de  ce  tour  fout 
au-deffus  des  liens  Jo  du  tour  précédent. 

La  tigure  II.  eft  celle  d'une  feuille,  dort 
le  fécond  tour  eil  roulé  fur  une  plus  grande 
longueur  que  dans  la  Fig.  lo.    . 

La  Figure  12.  repréfente  deux  plans  de  11- 

§nes  yf  ii ,  C  Z) ,  qui  fe  croifent  en  £  :  elle 
onne  en  grand  une  image  de  la  ftruûure  de^. 
chaque  lien  h  des  autres  Figures.  Les  lignes 
dec^cun  de  ces  plans  doivent  être  regaidées . 
comme  autant  de  fils. 

Dans  la  Figure  13.  une  Chenille  eft  repré- 
fentée  ffliant  le  premier  plan  ÂB  des  nls,. 
dont  un  paquet  ou  lien  eu  compofé. 
Dans  les  Figures  .14  <&  15.  la  Chenille  a 

cl*n- 
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changé  de  côté,  &  file  lé  fécond  plan  fupé- 
rieur  des  fils  du  lien  CD.  Dans  la  Fig.  14, 
eUe  colle  le  bout  d'un  nouveau  fil  en  C ,  & 
dans  la  Fig.  15,  elle  colle  l'autre  bout  du 
même  fil  en  Z^  ;  &  pendant  qu'elle  l'y  colle  5 
le  poids  de  fon  corps  charge  lie  premier  plan. 

Li^^tignre  i6.  eft  la  coupe  cl'un  rouleau, 
qui  fait  environ  deux  tours;  on  y  voit  les 
fils  des  liens  h  lâches  &  flottans,  pendant 
que  les  fils  fupérieurs  du  lien  NM  du  fécond 
tour  font  feuis  tendus. 

La  figure  17.  repréfente  notre  Chenille 
rouleufe  dans  la  grandeur  naturelle.  On  l'a 
dans  d'autres  attitudes  ,dans  plufieurs  des  Fi- 
gures précédentes. 

La  tigure  18.  eft  celle  d'une  feuille  que  la 
Chenille  a  roulée  lorfqu'elle  étoit  prête  de 
fe  métamorphofer.  Les  fils  qui  maintiennenu 
Te  dernier  tour  de  te  rouleau  depuis  p  juP 
qu'en  cf ,  ne  font  pas  dîfpofés  par  paquets ,  fis 
forment  une  efpece  de  toile.    En  r  eft  la 

fous  la  forme  de  Papillon. 

La  Figure  19.  repréfente  une Chryfalîdede 
cette  Chenille, vue  par  delFous  ett.y*,,&par 
defTus  en  B. 

La  Figure  20.  eft  la  Chryfalide  A  deffinée 
plus  grande  que  nature. 

Les  Fij^ures  21  &  22.  font  celles  de  deux^ 
des  PaiMllons  dans  lefquels  nos  Chenilles  fe 
jcransformcht.  Celui  de  la  Figure  21  eft  plus 
petit  que  celui  de  la  Fig.  22. 

La  Figure  ^'^.  eft  Celle  d'une  feuille  de  Chê- 
ne, dont  le  bout  bcbzété  plié  en  deffous. 

La  Figure  24,  repréfente  une  de  ces  feuil- 
les. 
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les  de  Poinmiers  que  les  Chenilles  fe  conten- 
tent de  courber. 

L,a  Figure  25.  fait  voir  une  Chenille  cjui 
commence  à  attacher  des  feuilles  de  Pommier 
pour  la  courber  :  elle  a  déjà  fait  une  efpece 
de  toile  compofée  de  fils  parallèles. 

Dans  la  Fi^urt  2(5.  la  Chenille  a  filé  une 
fcconde  portion  de  toile:  un  des  bouts  de 
chacun  des  fils  de  celle-ci  eft  attaché  fur  la 
toile  précédente.  Les  iSls  de  la  dernière  croi- 
fent  les  fils  de  la  première,  leur  diredtîon- eft 
oblique  à  celle  des  autres.  Enqre/,  /,  on 
voit  que  les  fils  de  la  féconde  toile  font  at- 
tachés à  ceux  de  la  première.  - 

La  Bgure  27.  eft  celle  d'une  feuille  de 
Pommier  pîiée  vers  le deffous.  BCD  eft  un 
bourlet  ou  cordon  foyeux ,  qui  entoure  la 
dentelure  de  la  partie  pliée. 

La  Figure  2"^.  fiiitvoirla  feuille  précéden- 
te, dans  untems  oîi  elle  n'étoit  pas  entière- 
ment pliée.  ^nefg  paroilTent  les  toiles^,,qui 
euQ  îM-eflëes  les  unes  contre  les  autres ,  font 
bôurlet  foyeux ,  lorfque  U  portion  de  \i 
feuille  elt  enciei:e;neat  pliée. 
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MET  H  O  T>  E 

Pour  t^uver  les  T'autochrones  ^  dans  des  Milieux 
réjijlàns ,  €omine  le  Quant  des  Vitejfes. 

Par  Mr  BEBj^otJLXT  v  ProFefleur  de  Mathé- 
:        .  madques  àBâle. 

AVANT  que  d'entreprendre  la  Solutiou 
générale,  voici  quelques  conliderations 
nécejfeires  fur  les  fônaions  femblables  com- 
pofées  d'indéterminées  proportionnelles. 

Définition*!.  Si  l'on  forme  une  fonftion 
quelconque  d'ime  quantité  déterminée^,  & 
a  une  indéterminée  x ,  de  manière  que  a  ^  x 
faflent  enfemble  le  même  nombre  de  dimen- 
fions  dans  chaque  terme  ;  prenant  enfuite  une 
autre  déterminée  A ,  &  une  indétenninée  X^ 
proportionnelles  aux  premières  <«&*•,  c'eft- 
a-dire,, telles  que  a  ,  Awx .X^^\  Ton  for- 
me de  A  &  X  une  nouvelle  fonftion ,  pareil- 
le à  celle  qiï*on  a  formée  dit  a^  x  /j'appel- 
le ces  deux  fondions,  &  les  autres  de  cette 
efpece ,  fonSlhns  femblables^  Ainfî  par  exem- 
ple,  a^  --^fa  a  x-^-g a  xx^hx '  &  A^  -^fAAX 
'-+Z'AXX-i-hX*  font  des  fondions  fem- 
blables; de  même  Via^-^-fx^)  &  ViA^'-^^fX^y^ 

a-'+V  {ax--+fxx)àiA^y{AX-^fXX)i 

#x  PC H-//^c-«^ -+*'')    Axx^mA'''^x')  ; 


Ha  MeMQIRË^  ÉfE  t*AOADEM!E  RoYALR     *^ 

&  ainfi  des  autres  ^prenant  toujours /,^,i6^^  ' 
&c.  pour  des  coëflficîens  numériques. 

Définition  JL  J'appelle  auffijb^^w/yf». 
if/ahles  tranfcefti-anus  ^  celles  des  précédentes 
oui  feroient  multipliées  par^jr.ôc  iX^  &  qm 
leroient  fuppofées  intégrées  par  le  figne  / 

six  jtdJi^ 

AinfLpar  .exemplc,/^;,^;^^*/'^^^:^^^ 

font  des  fonftions  femblsdslesitranfcendante^ 
&  ainfi  des  autres. 

Définition  m.  Les  fbnétions  femblabtes, 
foit  algébriques  foit  tranfcendantesyibot  eflî- 
mées  être  d'une  telle  ou  telle  dimeimoa^doot 
Texpofanc  eftle  nombre  qui. refte,  quand  op 
i^etranche  Texpofant  des  termes  du  dénomi- 
siateur  3  de  Ftixpofant  des  termes  du  nomé- 
lateur,  en  comptant  dx  ou  dXpoar  une  di- 
menfion;  &  s'il  y  a  des  fignes  radicaux,  en 
divifant  d'abord  Texpolànt  des  termes  par 
l'expofent  du  figne.    Ainfi  V  {a^-^x^)  efl 


.réputé  de  deux  dimeafîons;  ;;^^;;î^^^^;) 

xiura  pour  dimenfion  i  -"3=^-^  2;/^;   ^^ ^■' 

efl:  d'une  dimenfion,  parce  que  adx  efl:  de 
deux   dimenfibns  >  &  |/  (^^  ^  x»)  d'une; 

-ainfi  cette  fonétion  /  ;Tr^— —  a  pour  ex^ 
pofant  2  —  I  c=x,  de  même  — 'H-/;*^*  .^ 

*&  A  f^""  ■ .  n'ont  aucune  dimenfion,  parce 

;que^3— 3»p,  _ 

THEO- 


s  B  B     S  C  I  E  J7  C  £  ^  nu. 

THEOREME. 

.%UM  les  fomtlom  femblàUts^  ^énfintéhatif 
ïoiS'sf^lbriqmes  ^fiwt  entre  elles  amime  Ums  ûtiai" 
IfitésJemUùbUs ^^  A^MX^  X,  élefuéesam 
ift^^f^efofisfU^m  €es  JipStoHs.     Ainfi  far  ex. 

t:fdxK^a-+.xx)- fdX  V(  AA-+XXO 
^•^  ••-!-«    AAH-Ax  ^  "^  '^^^^  "r  -"T 

••r  JL  JL  .-A        »  I 

-•^  X     •    X     ••J/^(aa  — xx)   •  f^^AA— XX> 
..f_îilL^      f  ^  AdX         _/-  dx 

CorolImX'oii  voit  par-là  que  toutes  les 
fondions  femblables,  qui  n'ont  aucune  di- 
menfîon,  font  épies  entre  elles  :  car  elles  font 
.cDmme  «®i  A^^  ou  comme  x^  à  X^*    Mais^ 
g^  =  I  ss  A"^^  ou  A«  =  1  =A>.      Ainfi  par 

t^xemple/     -'/"      ^r.J<£^./îî^^ 

^4^^(^AA^XX)    JL-A^fx  as-^éax^ 

""^         fV(AXX)         J* — ««  «« — &XX 

•très. 
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ScHOLiE.  J'ai  dâa  traité  ce  même  fujec 
autrefois,  dans  un  Mémoire  [que  donna  feu 
mon  Fils  Nicolas ,  inféré  dans  le  VIK  To- 
me des  Suppl.  des  Aft.  de  Leipf.  pagr  322, 
La  démonltration  fe  préfente^  d'elle-même, 

Î^ourpeu  qu'on  y  fafle  attention,  &  eft  plus 
àcile'à  concevoir  qu'à  expliquer.  Cette  eon- 
^deration  eft  le-  feu!  moyen.,de  fe  bien .  con- 
duire, dans*  l'a  recherche  des  Tautochrones , 
&  des  autres  Courbes  où  l'an  eft  ^obligé  de 
confidérer  les  fonâioris  femblablé^,  comnic 
l'on  verra  dans  la  fuite.       .  •  * 

PROBLEME  I^  ET  PRINaPAL. 
^.      *  ■  *     .     ■  •  '      .  /  ^  ' 

Décrire  la  Courbe  par  laquelle  un  corps  defcen* 
dant  par  fa  pefanteur  dans  un  milieu  et  une  àeràfité 
filiforme ,  de  quelque  point  •  de  la  €vurhe  qu^'tl 
commence  à  descendre  ,  parvienne  toujours  dans 
un  tems  égal  au  point  le  plus  bas  '^l^  de  la  r^rhon- 
te  dam  le  même  tems  par  i* autre  branche  de;  la 
Courbe  jufqn'où  il  pourra  remonter^  en  fuppofaut 
M  réjijiapce  comme  le  quarré  des  vitcjfes. 

'  §.  I.-'S o  t UT.  J'appelle  FArc  total  defcenHê^ 
celui  quieftcompriâ  entre  le 'point  le  plus 
élevé  d'OLi  le  corps  commencera  defcendre, 
&  le  point 'le  plus  bas;  l'Arc  total  remonté^ 
celui  qui.  eft  compris  entre  le.  point  le  plus 
bas  que  je  prends  ppur  le  Commet  de  la  Cour* 
be,  &  le  point  jvilqù'oîi  il  peut  remonter  a- 

-vec  fa  vîteiTe  acqùife, julqu'à  ce  qu'il  aîtber? 
du  toute  fa  vîtefle;  TÂrc  partial^  foit  delcen- 

..duj,  foit  remonté,  eft  Une  partie  quelconque 
indéterminée  d'un  Arc  total  quelconque,  pri- 
fe  depuis  le  fommet  jufqu'au  lieu  de  la  Cour* 

be 
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he  ôU  fe  trouve  le  corps,  foit  en  defcendant,  ' 
foit  en  montant. 

II.  Soit  maintenant  la  gravité  qui  anime 
les  corps  =:je ,  la  vîteffe  dans  un  point  quel- 
conque de  rArc  total  =2  v^  1* Arc. partial  =r 
(  je  l'appelle  plutôt  r  que  / ,  parce  que  la 
lettre  s  fe  confondroit  facilement  avec  le 
nombre  5  )  rAbfcïfle  prife  fur  TAxe  élevé 
verticalement  depuis  le  fommet  de  la  Cour- 
be ,  correfpondante  à  l'Arc  partial,  =  a-, 
l'Appliquée  correfpondante  au  même  Arc, 
zsyy  laréfiftance  qu'on  fuppofe  proportion- 
nelle au  quarré  de  la  vîteffe ,  £=  -^  ,    oii 

j'entends  par  -—-,  Tintenfîté  de   cette  réfîf- 

tance ,  »  étant  confiant  pour  un  arc  total 
quelconque. 

III.  Par  la  décompofition  de  la  force  de  la 
pcfanteur  en  tangentielle  &  normale ,  Ton  a 

fe  force  tangentielle  ==  •^;de  laquelle  ôtast, 

lorfque  le  corps  defcend ,  ou  à  laquelle  ajou- 
tant, lorfque  le  corps  remonte,  la  force  de 

la  réiîllance  -~  ,  l'on  a  pour  la  force  accé- 
lératrice -ou  retardatrice  (-^  h-  •^)  ^^^* 

B.  (  le  figne  fupérieur  ayant  lieu  lorfque  le 
corps  defcend,  oc.  l'inférieur  lorfqu'il  remon- 
rte , .  ce  qu'il  faudra  auflî  toujours   obferver 

tdans  la  fuite  )  Ton  aura  donc  (  -^  H^  -J-  j 

JHem.  1730.  '     JF  ^ 
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5^  Jfc-  tz^  dv'y  (foîi  î'on  ûre  cette  Equa- 

'  tk>Tigdx^^^^  =2  —  «</vÀ  laqueUeJI  faiat 

fitisfiûre.  Ea  faifiiat  dr  ^-^  y  fl  vient 
ngzdx'^vvdz'si'^nsivdvy  0x1-^2 ^zàx 
^'^•-i^  ^vdz-^  ^zvdv\  divilknt  par 

,^;ir  ^î— »»</«— h*««<'î')  «     ■  •Pour 

intégrer  cefte  Equation,  il  ne  fuffit  pas  d'^ 

.çtiK-^ig/z  *  dxstvvz  '  »  (  c» 
cette  valeur  de  «vx      ^     5    cxpnmée  par 


•^  zjj'/z  *  djcy  eft  incomplète,  tfappar- 
.jtenant  à  aucun  a^c  .total)  maïs  ^  g  A -^ 

q:  JL  q:  .L. 

?5A  '^  rfAr==i>t>2;  *  ,oli  je  prends' 
y#  pour  quelque  chpfe  dé  confiant,  à  quoi 

fz  *  rf A- devient  égal, lorfquejf  devient 
rAbfcifle  correfpondante  à  quelque  arc  total, 
de  manière  que  A  foie  confiant  pour  cet  arc 

'  total 


-totd  entier^  mais  difFercût  pour  .un  arc  total 

IV.    L'on  a  àmà  ^v  t^i^gAz        " 

^^gz  fz         ^     -/ir  =  (icaufe 

«.-de  «=ii^,  j'eïitèftds  par  c  le  nombre  dont 

:te  logarithme  eft  l'unité)  igAç  '~    "^ 


xt 


■^u  le  petit  tems  par  l'élément  à'm  arc  total 
quelconque  fera 

■ES  -rff 


A',    .  i' 


'OU  pour  abréger,  en  multipliairt  par  la  conf- 
vtante  Vng^  l'on  aura  , 


W/|/2^=: 


Ar 


Afin  donc  que  le  tems.^  que  1?  corps  employé 
•à  defcendre  ou  à  remonter  par  un  arc  total 
quelconque,  foît  toujours  le  même,  il  faut 

iaîre  enforteque  la  valeur  de/-j-^  3     q^i'on 

-vient  de  trouver,  foît  égale  à  quelque  fonc- 

itioa  femblable  de  dimenfion  nulle ,  comme 

i^a  par 
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;par exemple,/ ;;^-:^^É:^^  ^'^  J'^^^^* 
par  w  un  nombre  arbitraire  conftanty&  dans 
fequellë  le  chansemçnt  de  la  lettre  â  ne 
change  point  la  valeur  de  la  fonftîon;  car 

f      jj^^^^  donne   tpujoiH-s   un  anglç 

.droit  pris  autant  de  fois  que  »•  conrie;it  d'yr 
nités,  de  quelque  grandeur  qu'on  prenne  4» 
lorfque  P  P  devient  =zAA. 

V.  Ppur  .faire  donc  enforte  que  la  valeur 
du  tcms  qu'on  vient  de  trouver 

■^      {Ac  — «  /*  d:c) 

foit  femblable  à  la  forame  qu'on  a  choifiç 
r        *^^  ,  j'écris  dans  l'expreffion  du 

tms'^J^  Jpour//,  &je  divife  rua  &. l'autre 

.cermeparr        "    >  &f^î 

*  . i r^;— jfluejefuppofe 

i/'  -+■  « 

=  /  Tuiï^^^FTy  ^*  queffion  fe  ;Téduit 
(Jonc  à  faire  enforte  que  e  "  JasmdP, 

&  que  de  plus  A         '*     dxssPP  j  car 

■      .0* 


b'e^s    Scie  n^c'ï's.'  fif 

db  tirera  de-là  la  relation  entrer  &  x  dans? 
laquelle  A  n'entrera  point:, ce  que  je  fais 
ainfi.  ,    .  r 

VI.  Par  la  première  Equation' 3  »  Ton  zr 

,  '  ^  ^ 
^c        "   i^rzi^P;  je  Fîntegre,  eh  ob- 

fervant  la  côrreftion  néceflàire^,  afin  que  r& 
J^s'évanoui'ffant,  la  valeur  dei^s'évanoui'ffe* 


T 


aoffi,  ôcl'on-auraZi:  -^        "   -fjLj-.|>.' 
en  quarrant , Ton  a  -^  (h-»^       *  •:+»)  *=P? 


2f 


qui  doit  êtrer=:/p  *   dx\  &x  difFeren- 

tiant  le  prerfder  &  le  dernier ,    Ton  aura 


•  ir 


*oU  Voit  tiré  tout  d*ùn'coup  dxzs^c'^''  dr 

ou  i«;w^;fS5-4-2j»</rr£i»f         *  dr\  eu' 

intégrant  &  faifant  encore  la  correftion  né- 

ccflaircv  afin  que  x  s'évanouïiTant,  r  s'érva- 

jp'  3  nouïs- 
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ipuIlTe  attlli ,  Ton  auia  I»  »»  A- 3:<«!^2  4r  «  Z^  2  fff 

• — •    n 

^%MPc  ;  qui  ^ft  l'Eqœtwn  expo-       | 


nentielle  en  termes  finis,  qui  détermine  la 
Tautochrone  que  ronxUcrche,  Si  ron  veut: 
avoir  une  Equation  différentielle  fans  qua»- 
tités  expoJifefintidks ,  oa  le  pourra  de  la  m^ 
ijûere  fuivaate:  par  TËqu^ion  qi,i*ou  vi^eia^de 

tBOuvef,  l'on  a  ift^c        *  ^m,mx-^im» 

i±2ifr;  mai?  par  l'Equation  différentielle 
qa'on  avoit  trouvée  aup^avant,  Yon  a  auffi 

2»ff^        ''==:d:^^^7-^ -+■  2.»»  ;    donc 

qui  réduite  ,  .donup  mmxdr  H3.a«r^r  a  . 
4+-  «g  mn  dx\  ou  H-  mmxdr  — j-  iHrdr 
Tf^mmndx^    ^    .    , 
VII.  C(?ra//.  I.  Lorfque  1^=500  ,  c'eft-à-dire, . 

ra  xr4^r  =  mmdx  &rr:=:mmx\  é'oîi  l'on  . 
voft  que  k»  abfciffes  lbnt.proportîonndl|« 
aux  qua|T6»4iesarc»o©iTefp(>ndtes,&:  qu'afn- 
fi  la  CouÀe  eft  la  Cycloïde,  comme  il  doit 
arriver;  car  dans  le  Viiide,  OU  dans  un  Mi- 
Meu  qui  ne  réfifte point,  il  nY^^  q^«  fa  QT" 
clprde  ^fd  puiffe  êoe  Tautoehroaç. 

Vqu  , 


I 


D  1  f   Set  »  N  €  »  fc         nf 

ron  prend w  =2  oo  ,  Ton  trouve  r±;e  ir^nalx^ 
qax  eft  l'Equation  de  îa  TrajÊloire  de  M.  Hui- 
Çens,  dont  la  tangente  eft  çar-tout  =;  »  ;  eff- 
lofte  q4ie  cette  Ttaftoire  €tt  une  4e%  T^uto^ 
<^JturoQes  dans  \)a  mUieit  péfiftaiK  comme  te» 
quarrés  des  vl^i^s  ;  ibiîm^  comme  ici  Îq 
point  le  plus  bas  eft  à  une  diftance  infinie , 
car  c'eft  le  point  oîi  la  tangente  fe  confon  i 
avec  l'afymptote  horizontale.  Ton  voit  que 
lès  tems  de  chaque  defcente,  de  quelque 
point  de  la  Courbe  qu'on  commence  à  les 
comoter,font  infinis, mais  cependant  égaux, 
car  aans  certains  cas  les  infinis  ont  entre  eux 
une  raifon  détonninée;  paradoxe  qui  n'a  rien 
de  nouveau  pour  ceux  qui  fonic  verfés  dan^ 
le  Calcul  infinitéfimal. 

Conjiruffhn  de  la  TautoebkêUf. 

IX.  Voici  comioe  on  peut  conftruire  la 
Tautochrône,  que  nous  venons  de  trouver: 


r 


Puifque i;»=!q: î^'^^  *"',^-'-,  l'o» " 
ail»*// ou  K(ir»  —  Jx») = </r  V  <  w* —4  *  » 

4«»r         *  ):  mm.  Et  ccHûOic  Ton  -a  dt 
F  4  plus 
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Ton  aura  les  deux  valeurs  de  a-  &^ ,  en  fup- 
pofant  les  quadratures  &les  logarithmes  pour 
«le  indéterminée  r  qu'on  prcadra. 


Ayant  dohc  décrit  fur  l'Axe  commun  A  F 
fes deux  Courbes  ÀB&CDy  teUes  quppre-« 
nant  rabfciffe  yf£  =  r,  l'on  ait  l'appliquée. 


a£=d:;^iq:- 


&  l'autre  ED- 


1  r 


mm^  les  aires  ABE  &.  AC DE  divifées  par 
une  ligne  arbitraire  h ,  donneront  les  coor- 
données de  la  Courbe  que  Ton  cherche;  fa* 

voir. 
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S  C  H  O  L  I  E. 

X»  fn  marauant  un  multiple  quelconque 
arbitraire  de  l'angle  droit,  notre  folution 
donnera  toujours  une  infinité  de  Tautochro- 
nés  particulières  félon  la  diverfité  infinie  de 
1*1  ;  ce  qu'on  voit  affez,  puifque  dans  le  cas 
ihème  où  w=«>5  Ton  trouvp  encore  une 
Tautochronè/qui  eft  la  Traftoire  de  M.  Hui- 
géns  (  §.  8.  )  Au  refte^l'on  tire  de  notre  So- 
Itftion  générale  plufieurs  autres  Problême* 
utiles  &  curieux,  comme  ceux-ci.    ) 

P  R  o  blemjeU/ 

XI*  L^  longueur  if  un  Arc  Mal  quelconque 
defcéndu  data  rHypùtbéfe  que   nous  avons  prife 
d*une  réfiflance  proportionnelle  au  quarré  de  la  vi* 
tejje ,  étant  donnée ,  trouver  la  longueur  de  VArc 
iêfal  remonté  qui  iéfuit  immidiatement. 

Solution. 

Puifque' nous  avons  trouvé  pour  la  defcen-  ' 

zr  ir  zr    - 

tt'{%^^.^'ov  :=:%gAc*  -^ngc  "^'fc     ^  dx 

&  fc     .     •  *Jx  =  (S.(5.)  ^i-nc       » 

jr_  r 

Fî  '  l'on 


»i    II  ■  •  •  ^*    «MbJw  . 

Ton  aura  w  =2X^^     ^-^xi^^c 


ar  t> 


H^^  '^  .   Suppcrfaioi:  ffiaiiilsena&ti^Arc 

total  defççndtt  ±ia^  il  faut  qtfau  commence- 
ment delà  dcfcentc,i/r  feitsn^o,  ç'eft  pour- 


ir\-^ 


qooi  îl  faut  ftîre  2;ji#^  *  ^^^(1=2^     *  ' 

r   - 

^  2r      •  *  -t-i)  s=  (lorique  ^  devient 


U( 


(i— ^        *  >.    Edw  ptti£^e  au  pQîot  le  plov 

bas  de  la  defcetîte ,  lorfqùe  r=z:  o,/"^       *  </  * 

s'évanouit ,  M'en  aura  v^f  y  ou  le  quatre 

de  la  vîtelie  finale  du,,  mobile  defcendant 

%w  •. 

T=:%gÀc    *  ==Càcaufeder=o)2j-if=(à 

_^  ■ 

caufe  de  /f  =  :!^^  (  I  -f ""   "  0'  )  îiî^«- 
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(  I  —  r  **  )*•  Je  trouve  par  un  taifon- 
n^iuent  femblable,  en  prenant  les  ffgnes  în- 
férfeurs,  &  nommant  lare  total  remonté  ^, 
le  quairé  de  la  vfteflè  initiale  du  mobile  i^ 
h 

rrontant  =i  i*"^  Y  ^     *     —  i  V.    Maïs  Ib  ' 

vlkeSQ   finale  du  mobiie  de&endaat  eft  la  ' 
même  que  la  vîteflfe  iaitisde  du  mobile  remoïk'' 

.^-£1       JL 

tant;  d*oîiil  fuit  que^i-^tf        *  es  ^  *  — i,  •' 

&r  =2— r       =22-- -^C5 i— ;pre- 

natit  les-log^thmes  du  premier  &  du  dernier,  " 

i=/C2/   •  -0-~r-,*ohea^'' 


fini*onà*=«f7(2r    *^  — 1>— tf. 

XQ.  &iM/if.  La  vateiif  de  ^  qu^nvleat/ 
dé^trouvér,  a  toigours  lieu  oour  quelque  va- 
tedy  de  »  que  ce  fait  ;  mais  u  aj  =  co ,  c'eft-à- 
dire,  fi  la  réôftànce  eft  infiniment  petite  oxx 
ni^Ie,  l'on  devroit  trouver  bxi^a  ,  parce  que 
lo^'meb^le  dans  le  vuîdê  reqoçte.  aufli'  haut 
qu'il  étoit  defcendu,  &  l'are  total  remonté 
dans  la  Cycloide  (^qui  eft  ^à  Tautochrone 
dam  ie  vuide")  4oit  être  égal  à  l'Arc  total  . 
F6-  de£ 
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defcendu  précédent  ;  cependant  notre  ex*  : - 
pijcffion  ne  paroît  pas  donner  *  ts  aycaxnl  ^ 

d  ;  — * 

(±c    *    --i)-i-tf  devient  100 /(j2f      ""^)v 

i-ç«=spo  /(î^f'— O  — ii  =500/(2—1  )  —  4f., 
=:ott  /  (  I  )  -^  ^=^  00  X  0  —  4,  ce  qui  ne  fait 
rfen  connoitre  de.  déterminé  ^  puifque  00  x  o , 
ou  le  produit  de  l'infini  par  un  infiniment  pe- 
tit, peut  exprimer  unç  quantité  quelconque.  7 
Pour  réfoudre  cette  difficulté  ,  i'ai  deux  1 
moyens,  Tuaindireâ:,  l'autre  dired,  de  fai-  - 

revoîrqueff/(2c     "   —  i)—<i  devient  ef- 
feftîvœient  sa  a ,  lorfque  »  sis  00 .   En  me  fer- 
vànt  du  premier  moyen,  je  fiippoferai^  =  <»,- 
&  chercherai  enfiiite  ce  qu'il  faut  prendre  pour 

il-    ' 
»,afinque  lavaleur  de  A,»/(2r    «   \-.i)f 
—.#  devienne  ==  4;  pour,  cela  je  fais  <f  rz  >»i 

s  _ 

i2c    *    —  i)  —  a  y  d'oîi  Ton  a  2  «1  s:»/ 

s   - 

(.2C    "   —  I  ) ;  &  paffant  des.îogaritt  aux 
nombres,  j'a^tf**=:( 2 f.   '   — i)"duc* 


-..2C     "   —  I5  qui  eft  imeEquation  quar- 

réç.>  dont  la  racine  extraite  à  l'ordinaire, 

don- 
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m  ' 

drâner  "  =  i  ri:  î^(i^r)  airfco,  & 
prenant  les  logarithmes.  Ton  a  ~.=:/i=:p> 
donc  »  =  go ,  d'x)£i  il  fuit  que  dans,  le  cas  oJi 

»s5c)ô3  ron^uraiouj^/ (2^    f    —  i) 

XIII.  Par  lemoyeiî  ^reft/  voîcî  ce  que  Je 
faTs;  de  la  quantité  «/(ac    "'    •-  i)  je  fais 

cette  fraOiôn  /(*-î- — p^'  )    qui    lorfque 


»■ 


»  =î  00 ,  devient  i;  c^eft  une  frâftion  dont 
les  deux  tennes  s'évanouïfifcnt,  il  faut  donc 
chercher  fa  valeur  par  la  règle  donnée  dans 
TAnal.  dea.Initi-^petits,  art."i53,  encoHdî- 
derant  «  comme  variable ,  &  divifant  la  dif- 
férentielle du  numeiiiateurparladifferentiel- 
lëdu  dénominateur;  ce  qui  étant  fait,  Ton'^ 

aura dl  Qzf  "  -i  )  divifé  par  À  (-i-) 
tfeft-àHike-*-^— r^^^^^fivifé  par  -  ^  . 


znnc 


-F7  '  ,  d'oli 


j^,  il  vieac    ^'  2  ^^s:  CenTubffituànt ' 
»«  -     —I  ' 

•0  pour»)  •-4^'=2<a;d'ohjetonclusque^ 

lorfque  »==<» ,  Fon  aura  »/  (  2  r   *  —  lO = a  #>- 
&^u*ainfî  *s3at^(2f    *    —  i)— J  =  ^4l- 
PRO  BLEME    II  L 

XÎV.  Trouver  h  Gâ»  de  la  plus  grande  vîuffi 
dans  un  Arc  mal  fj^ciaenfue  4<  delccnu. 

xr   ^ 

r    '  ir   "' 


-+  r     "   ;  qui  étant  diyifé  parla  <pianti«* 
«ojiftante^— f ,  donnera  c  *  (i--f      *  )'  - 


».m  «   s  cil  K  a  «  ^•^        W7 

—  (  t  —  a^    "    -+^    "   )3  q^î  doit  être 
vok^naxùmm ,  il  Ëtot  4oncr  faire  fa  dil^i»<eiuâd!- 


ft  Œjo,  &  i*î»  aura  *-^ — ;;;— ^  (  I— f      *  )« 


ir 


"ir 


.n 


dp^%4-*    dr_ 


;=:q,  QiK4i^âântp«r 


^  "  « 


iî-^— ^,  roaaurac    "    (r-^        *    )• 


-4-  t  *-.fc   "*   =9,  d'o^ro»  tirent  ptt  1k 
i^âttâkm  &  leJbcoun  des  Ipgariehme»» . 

r=2  24i^»/(2f   "    —  I  ).    Si  donc  <^  arc 
tot3L\=a ,  Von  retrapchedepuis  le  point  le  plu» 

a 

bwjunr partie  !=2#^»^(?.r   *  — i)  l'on 

aufa  lé  point  de  la  plus  grande  vîteffe. 

XV.  CorolL  1.  ]L*arc  intere^cé  entre^te 
oOTimencement  delà  defcente  &  le  point  de 
h ...  plus   grande  .vîtelTe.  j    =:  4  —  2,  ^  Hr  «r  / 

Ton  voit  C§.  1 1.  )  que  cet  arc,  depuis  le  com- 
mçncemev  de  la  defceme  igJTqu'a^à  Uen  de  I4 

plus 
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J)Ius  grande  vîtefle;  cft  égal  i  Tare  remonté 
iiivant.  - 

XVI.  CêrôlL  2.  Ajoutant  l'arc*  commun 
compris  entre  le  jpointle  plus  bas  &  le  lieu 
de  la  plus  grande  vftefTe,  Fon  aura  l'arc  total 
deftrendu  égal  à  l'arc  compris  entre  le  point 
de  la  plus  grande  vîtéffe^  &  Iç  pqjnt  oîi  te 
mobile  celle  de  Remonter;  c'eft-â-dirè,  que 
le  mobile,  après  qu'il  eft  parvenu  à  fa  plus 
grande  vîteffe  en  delcendant ,  a  encore  à 
fiarcourir  jufqu'à  ce  qu'il  ceffe  de  remontera- 
un  chemin  égal  à  celui  qu'il  a  ôarcouru ,  de* 
puis  le  commencement  de  fa  defcentejuJtqû'au 
ppint  le  plus  bas. 

XVII.  Côroll.  3.  Puifque  C§.  n.)  Tare  to- 

«_" . 

td  remontéi  on  *=» /  (zc  "  —  i )  —  ^t ,- 
l'on  aura  la  fomme  de  l'arc  total  defcendu  &/ 
de  rare  total  remonté,   ou  «  -+•  ^  =3  »/ 

'{2c    "    -  I  )  &  la  moitié  -^  =3  i  »  /- 

Izc    ^     -* I ) ;  on  voit  de-là  que  le  point ^ 

qui  partage  en  deux  également  l'arc  entier  ^ 
defcendu  &^  remonté  3  eft  éloigné  du  point 

lé  plus  bas ,  d'un  arc  t: ^^  ^ »  /  (  2 v     "  '  — i).^^ 
Mais  puifque  l'arc  defcendu  depuis  le  com- 
mencement jufqu'au  point  de-  la  plus  grande^* 


vîteireeft=:»/(2^   "  —  i)-tf,ladîilancede' 

ce- 
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ce  point  au  point  le  plus  bas  fera  :=za^nl 

(2C      "   —  I.)— t-4=î2^— »»/(2^    *'—!); 

d'où  il  fuit  que  le  ppint  de  la  plus  grande  vî- 
teflfe  eft  deux  fois  plus  éloigné  du  point  le 
plus  bas,  que  ne  Teft  de  ce  même  point;  le 
point  qui  partage  en  deux  également  l'arc 
compoiederarcdefcendu&  de  l'arc  remonté.  - 

ConJIruéiion  géométrique  des  deux  Problèmes 

frécédens* 

XVIII. *  Entre  deux  Afymptdtes  AB.AC^' 
perpendiculaires  l'une  à  l'autre ,  foit  décrite  '* 
rHyperbole  équilatere  GZ>^,  telle  qu'ayant 
pris  yf^=«, l'Appliquée  OD  foit±=  i. Soient 
prifcs  de  l'un  &  de  l'autre  côté  de  0,  les 

Sarties  égales  Q  E^  0  F  y  &  par  les*  points  E 
L F foient  tirées  les  Appliquées  £G,  FH^ 
parallèles  à  l'autre  Afymptote  AC.  Je  diè 
que  les  Aires  ODGE&  OD  H  F  font  pro- 
iportionnelles  aux  Arcs  entiers  defcendus  & 
remontés ,  c'eft-à-dire ,  fi  l'on  fait  0  Z)  G  £  =;ii 
xOD,  YmeODHFkT^=:hxOD. 

Démwftr.  D'un  point  quelconque  K^  foît 
menée  l'appliquée  KL^  &  foit  appeUée  OK^ 
Zy  l'on  aura  par  la  nature  de  jrhyperboje, 

iCL  =  ^-:^,&  partant  YmeOKLD=f{^' 


=?  »  /  (—Tz}  ^   ^^  l'aîre  entière  0  £(?» 

=  »/  {~r5^'    L'on   trouve  de    même 

OFHI> 
<^Va|,  U  Figure  faîrante* 
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^'•^^^^ÎSTSê)?  «'%<»  iTir;^  «' 


tfolirdn  tire 0ÉQn6F^»--^c       *  ^ qm *• 
«tt  &bftiti*é  pour^'f  4aw  »/(î=t^J  ^  Ton 


^  n-  ) 

(2— f 
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Ci-^c    *  )=.»;(îi:!!-^)=:»/(â/~i) 


— *.  Or  Qous  avons  trouvé  da«s  l'iinalyfèpré^ 
cédente  (§.  11.  S  due  cette  expreffion  étoit 
ceUe  de  ^  Jdonc  l'aire  0  tHD  =  ^=*x  i  =3* 
xOZX. 

LB-MM.E,. 

Qui  fert  à  déterminer  la  plus  glande  vîtefle.* 

XIX.  Si  du  centre  0\  bf  d'un  raytn  queUên'^ 
que  OE,  moindre  que  OA,  Pon  déetit  un  demi"  ' 
cerde  ERF  ^  /^  circonférence  duquel  Fon prolon* 
gt  Put  donnée  LK^  le  reûêngle  L-K  ^  KR  ferm 
proportionnel  à  la  vhejfe  qu^aura  le  màipile\  après 
qu^sl  fera  defcendu  depuis  le  commencement  dfum 
ar4  tùtâiexprimé par  Paire  &E  GDy^  dans  Pinf'-^ 
tant  quUl  achevé  un  arc  exprimé  far  l^aireEGLK.  - 

D/monJtr.  Car  ayait  pris,  comme  nous  •• 
9ns  fait. cirdcffus.  Taire  OEGIX^  oli  l'arc 


vQns 


total  c:  «jPoïi  a  trouvé  0  £=î«r  — »^         *  . 

Si  donc  Ton  fait  de  la  méae  mamete,  Taist 
OKLDy  ou  l'arc  qui  refte  à  parcourir  =r. 


Ko»  aura  0  X  =:  »  -  »r        *  .  Et  aiiriiiSCÛ 


r  ■ 


^^^^^    *  \StKR=syi9E^^K*) 
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r 

H 


r-       "  >    SitonmiultîplieXipàr  ICie, 


r 


fon  aura  L  jK  x iC^ s  » ^      y  (  ic 


r 


2^ 


—  e-         *"  -+c         *    ),dont 


léK<tuarréc3  24»iii^    •    —  !2»»r      •    -•»» 


tV^s    s  en:  N^p  EJu  -i^jj 


.4f— »2 

jdivifépî 
voir  que 

,>r 

n 

de 

1 

cft  facile 

.    Mais  a 
cette   quantité  eft 

ce  que  nous  avons  fait  voir  dans  .la  Solution 
précédente  (§,14-)  être  proportionnel  à  t;  v 
ou  au  quarré  de  la  vîtçffe.  Donc  LKxKR 
çft  proportionnel  à  l,a  fimple  vîtefle. 

XX.  L'on  voit  par-là  que  pour  déterminer 
le  lieu  de  ^a  pl^s  grande  vîtelfe ,  il  n'eft  quet 
tion  que  de  tirer  entre  l'hyperbole  &  le  cer- 
cle, la  ligne  LiC-R,.enforte  que  L  jK  x  KJt, 
ibit  le,  plus  grand  de  tous  les  redlangles  pa- 
reils: ce  qui  étant  fait,  l'arc  total  defccndu 
fera  à  l'arc  compris  entre  le  point  le  plusba* 
&  te  point  de  la  pljis  gi^ijd.e  vtteflè,  comme 
l'aire£GZ>Oil'aireyîCLZ)a.  Or  U  eft  i- 
vident  que  le  plus  grand  de  tous  les  reéïan- 
gles  LK  X  kA  eH  celui  qui  fe  fait  lorfque 
la  foutangente  de  l'hyperbole  pour  L  &  la 
foutangente  du  cercle  pour  A  font  é^es. 
Mais  la  foutangente  de  l'hyperbole  eft  égale 
.à  rabfciffe  yf  X  par  la  nature  fie  l'hyperbole; 
donc  la  même  A  K  doit  auflî  être  la  foutan- 

Scnte  du  cercle  pour  le  point  R.  On  tire 
e-là  une  conftrudion  facile  &  élégante.  Du 
centre  de  l'hyperbole  yly  foit  tirée  jIR  tan- 
gente au  cercle  ,  &  du  point  d'attouchement 
R  foit  abaiiTée  la  perpendiculaire  RKL'  el- 
fe parjtagera  l'aire  EGDO^  qui  repréient^ 
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l'arc  total,  en  deux  aires  GÉKL  &  LKOD^ 
en  même  raifon  que  le  point  de  la  plus  gwa- 

,  jde  vîtefle  partage  Tare' total, 

XXL  C^fv//.  I.  On  voit  de-ià  tout  d'un 

.coup,  fins  aucun  calcul,  pourquoi,  lorfque 
n  3=  00 ,  b  devient  =  a ,  c'eft-à-dire,  pom^ 

.^uoi,  dans  un  milieu  qui  ne  réfifteroit  point, 
lare  total  remonté  doit  être  égal  à  Farc  to- 

^^1  defcendu.  Car  non  AO  étant  infini.  Tare 
hyperbolique  GDH  peut  paffer  pour  une^ 
droite  i)mllde  à  rafymptotc  AB.ài  Taîre 
ODHt^EGDO,  c'e^l-à^ire,  Lia.  L'on 
voit  auffi  que  la  tangente  Ak,  tirée  d'une 

.4iflançe  infinie,  peut  palTcr  pour  parallèle  au 

.diamètre  du  cercle  Et\  &  que  partant  RL 
pafferaparte  oeatte  0,  &  fe  confondra  avec 
Ou.  D'OU  l'on  voit  que  dans  <:e  cas  le  lieu 
de  la  plus  grande  vîtefle  eft  le  point  le  plus 
bas ,  comme  il  doit  arriver  dans  la  Cycloide, 

,qui  eft  la  Tautôchrone  dans  le  vuide. 

XXII.  C<>ro//.  2.  Puifque  nous  avons  trou- 
vé eindeflus  ( §.  15.)  que  l'arc  defcendu , pris 

.depuis  le  commencement  jufqu'au  point  <te 
,Ja  plut  grande  vîteffe,  eft  égal  à  l'arc  total 
remonta;  il  fuit  de-là  que  l'aire  JEGL  ITeft 
végale  à  raite  DOFH,  &  qu'ainfi  AE  .  AK 
::  :  AO  .A F.  Ce  qu'on  voit  d'ailleurs,  pttîC- 
.que  la  ungente  AReû  moyenne  proportioa- 
ndle  tant  entre  AE&,  aJ^  qu'entre  AK^ 
A  0 ,  comme  il  eft  clair  par  la  nature  du  cer- 

JÂQ. 

XXIII.  Schêlie.  Voici  quelque  chofe  d*utîle 
&  de  digne  de  remarque  fur  notre  Courbe 
tautôchrone  ;  c'eft  de  déterminer  jufqu'à  quel- 
.te  hauteur  elle  peut  s'élever^  ou  quel  peut 

être 
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être  le  plus  grand  arc  total  defcetxitt;  car  il 
^  cft  certain  que  cette  Courbe,  à  prendre  fon 
'  commencenient  au  point  le  plus  bas,  loin  de 
s'élever  à  une  diftance  infinie,  doit  au  con* 
traire  fe' terminer,  &  redefcendre  e;ifuite  par 
une  efpece  de  pointe  pu  point  de  rebrouffe- 
.ment,  comme  .on  fait  qu'il  arrive  à  la  Cy- 
cîo'ide  elle-même ,  gui  eft  la  Tautochrone 
^<ians  le  cas  d'une  réuftance  nulle  ou  itifini- 
ment petite.  En  effet, lî  quelque  Tautochro- 
nes'étïndoit  il  l'infini,  Ton  voit  aflèz^uele 
tems  de  la  defcente  par  un  arc  infiniment 
long  ne  pourroit  pas  être  fini  &  déterminé, 
.contre  Thypothefe;  car  une  vftelTe  toujouM 
finie  dans  un  tems  fini  ne  fauroit  faire  par- 
courir un  efpace  infini.     Afin   donc    que 
.nous  trouvions  jufqu'oîi  notre  Tautochrone 
doit  s'élever,  &  que  nous  déterminions  le 
point  oii  commence  le  plus  grand  arc  polît- 
Die  de  defcente,  ou  le  point  de  rebroufle- 
fflent ,  voici  comme  je  raifonne:  Puifquè  l'oa 
a  trouvé  ci-deffus  (  §.  p.  )  ^>  ==  <''*/  (»**  -^"^w 

H-  ^njic  ^  '^  ê^nnc  *  \mm  ^  YoVl  voit 
^d'abord  qu'au  point  le  plus  bas,lorfquer=:o, 
dy'=^dr\  ce  qui  fait  voir  que  l'axe  eft  per- 
pendiculaire à  la  Courbe*,  comme  il  doit  ar- 
river; autrement  ce  ne  feroit  pas  le  point  le 
plus  bas  :  mais  enfuite  ea  s'éloignant  de  ce 
point,  la  raifon  de  dv  kdr  décroît  jufquli 
ce  qu'elle  devienne  nulle,  ce  qui  arrive  lorf- 
,^e  la  Courbe  eft  perpendiculaire  à  l'appli- 
quée. Je  dis  maintenant  que  la  Courbe  ne 
^'étend pas  au-delà  de  ce  point,  &  qu'ainfi 

c'cft 
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c'eft  le  point  le  plus  élevé  ;  car  fî  la  Courbe 

s'élev.oitdavantage5  4»»-r8»«^  *-+4»i^c 
feroît  plus  grand  que  «z* ,  &  partant  dy  ou 

roic  imaginaire,  ou  împoflîble  ;  donc  afin  que 
i^^.foit  =  Q3  ce  qui  termine  le  plus  grand  arc, 

Hfaut  que»**  foit  =24»»— 8»»t  "*  -^4»»^     ^  » 
ou  extrayant  la  racine,  il  faut  que  mm  foit 

JL.  -^ 

^2nc  *  -^2»;d'olirôntireî!iî=ti2=^  " 

&  prenant  les  logarithmes ,  /  ("^"^t^"^^^  ^  > 
c'eft-à-dire,  r=2'»/('ïi^=J^)=:au  plus  grand 

arc    poflîble  de   defcente    qui   termine  la 
Courbe. 

XXIV.  CoroU.  I.  Nous  avons  trouvé  en 
général  (§.  (5.)pour  la  defcente  wmxdr 
7-4-  ^nrdr^mmndx ^  donc  pour  le  plus 
grand  arc  total,  lorfque  ^^=:o,  &  .qû'ainfi 
dxzndry  Ton  aura  mmx  '-{•^»rz=imm»y 

dVu  l'on  tire  ;r=:^2îî!r!î2r    ^   (  fubftituant 
pour  r  fa  valeur  )  «  -  ±2^  /  (**~*")  - 

mm  i-fi       * 

la  plus  grande  abfciffe  poflîble. 
XXy.  CtoII.  2.  Si  w  =:  00  3   mais  que.» 

foit 
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ïbit  fini  3  l'on  aura  r  ou  ni  l'^JLlkll  \  —  m  . 

^^^5  "i;^'^ — î^r~^=  ^»  donc  X  ou  la 

fp lus  grande  abfcilTe  =  »,  ce  qui  convient  i 
la  Traftoire. 

XXVI.  Cornli  3.  Si  au  contraire  m  ail  fi- 
ni, mais  n  infini, ce  qui  eft  k  cas  de  laTau- 
>tochrone  ordinaire  dans  le  vuide,  l'on  aura 
r=:  00  /  1  =  00  X  o;  ce  qui  ne  donne  rien  de 
déterminé  ;  il  faut  donc  encore  fe  fervir  ici 
"de  la  règle  de  l'Anal,  des  Infin.  petits,  art. 

163.  En  confiderant»/  ("Ïiïz+Lï)    fe^g    i^ 
forme  de  cette  fraclion \^ — ^  dQjjj.  ]^ 


n 


jdifilsrentielle  du  numérateur,  divifée  par  la 
différentielle  du  dénominateur,  donne  cette 

autre  frattion  — q^  =  Clorfque  »  =  00  ) 


\  tnm. 


XXVII.  Coroll  4.  Dans  ce  même  cas  la 
-plus  grande  abfciffe  »—  -ïil  /  (y;t:±iJ!L.^^^ 

vient  00  ^  -^  / 1  =  00  —  —^  X  o^  ce  qui 

«neore  ne  détermine  rien;  il  faut  donc ,  afin 

d'y  pouvoir  appliquer  la  règle  dont  on  s'eft 

déjà  fervi,  l'exprimer  fous  la  forme  de  cette 

M^m.  1730.  G  frac- 
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fraftion    "  ^  ""^  ,        '"  ■  ■j&ron  trog-- 

ve ,  en  opérant  bien ^xrrij^mm; enforte  que 
:1e  plus  grand  arc  eft  double  de  la  plus  grande 
ablciffe,  comme  il  arrive  dans  la  CyclcMrde, 
qh  le  plus  grand  arc,  depuis  le  point  le  plus 
bas  5  eft  double  du  diamètre  du  Cercle  géné- 
rateur. Ce  ^ui  cpnfirme  merveilleufement 
notre  méthode. 

PRO  BI.  EME  -I  y. 

XXVin.  La  longueur  J^un  Arc  total  remanié/ 
ûueUouque  étant  donnée ,  trouver-  la  lonj^ur  d^ 
r4r€  totédiiijeendH^i  Va  f  récédé. 

S  a  L  UT  I  ON., 

On  peut  fe ^fervir  ici  de  h  méthode. que 
-ïious  àtvons  employée  dans  la  Soîut.  duProbi. 
2.  (S-  II-)  ^11  P^cïï^^^'^  fignes  inférieurs 
dans  rexpreffiôn  du  quar^é^dc  la  vîteffe  w^ 
&  opérant  enfuite,  comme  Ton  à  fait,  avec 
les  changemens  néceffaires.  Mais  on  par- 
viendra plus  facilement  au  but,  fî  Ton  fait 
à  l'Equation  que  Ton-a  trouvée  jJour  la  lon- 
gueur   de    l'arc  remonté  (  §.   ii.  )  i  =znl 

(  2  c  ^    —  J  )  —  tf  ^  Jes  changemens  néceflài- 
res,  afin  d'avoir  la  valeur  de  *  exprimée  par^j 


ce  que  je  fais  ainfi:  Puifque  i^ni  (2c  *  —  i  ) 


«  E  «     B  C  I  «E  N  C  fe  S.  l^ 

-:— rf,  Ton  aura  4i-+ù'^fsl  (  ar    *    — •  i  )  ou 

-<« 

7?^  t=  /  { 2  f   "  -0 ,  &paflànt  des  logaritfa. 

aux  nomb.  l'on  a  ^   /    =r^  ^   *  ^  i .  jj^j, 

jL.  JL 

.  fint  maintenant  par  c  ^"    ,  il  vient 


^        =:2 


— ^  3  &  repaflant  aux  logarith,  Toa 

^ura  i-  =  /  (  2-f       *   ) ,  d'oU  l'on  tire 
b=:vl(2j-c     "  )  ;  &  âinfî  l'on  tf ouve  (^ 


trement  Si  plus  Amplement  que  Ton  n'a  fait 
(§•  .ii.J,    Mais  comme  c'eft  ici  a  que  l'cm 


■'^  k 


cherche ,  je  tranipofe  r   "  ^c     "enchaa^ 


»  * 


géant  lès  fîgncs ,  &  f  aurai  c      *  —2  -^  *  , 


&  i)fenant  'tes  logaridi.  --  -^  =-/(«—  ^      .) 


9 


tfoii  l'bp  tire  #^  — ;r/(2— r       ),  ou,  ce 

«ui  revient  au  même ,  aizwl( t  : 2— r  *   % 
G  «  XXIX. 
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XXIX.  Puifque  a^nl  (i:  2-c     *     ) 


&i=:»/(2— c       *    ),  roaaura4-;J-^;=2»/ 


(  ^-^^ — j —  %;  mais  par  §.  ii ,  l'on  a  a\igi 


,*— *  • 


S 


I— l-i=:»/(2f         — l),donC2f         -•  I 
=1?===^ —  ;&  rpna,  en réduifant,,4^  ** 


JL'on  peut  donc  trouver,  en  récrogradaet, 
par  cette  Equation  exponentielle,  quoique 
fort  conjpofée,  a  pzr  h^jk  récioroguemqnt 
t  par  a^  ce  qui  feroit  peut-être  tort'  difficile 
à  trouver  à  priori. 

•  XXX.  SchoUe.  Par  ce  que  nous  avons  dé- 
montré C§-  23.)  Ton  pourra  encore  détermi- 
ner le  plus  grand  arc  poflîble  remonté,  comme 
.auffi  la  plus  grande  abfciflè  qui  lui  co^iviem:. 
«Cela  fe  peut  par  le  moyen  de  TEquation 

trouvée  (§.  II. )*=»K2^  *    — i)  — tf,ou 
;de  <:ette  autre  équivalente  dont  nous  venons 


bTe  s    S'^c  t  e  nc  es;         ijft 

dé  parler,  ^=»/  (n^c     ,    "   ), fubftituant' 
dans  Tune  ou  l'autre  pour  a  ce  qu'on  a  trouvé- 

ci-deffus  (§.  23.)  ni  r*;^*^)  pour  le  p;lus' 

grand  arc  defcendu  ;  car  l'on  aura  b  ou  le  plus 
grand  arc  remonté  (  en  fe  fervant  de  la  der- 

niefe  formule  ^s=î»/(2  —  ^  *"       ):-. 

mais  cette  expreilîon  étant  embaraflëe  & 
peu  élégante-,  à  caufe  derexpolànt  logarithmi- 
que contenu  fous  un  autre  ligne  logarithmi- 
que; voici  une  manière  particulière  de  la  ré- 
duire à  une  exprefTion  logarithmique  (impie 

&  ordinaire:  je  fais  2  -^q  =^ ,- 

partante:  *"       =  2  —  c ,  &  leurs  lo- 

garith.-^/;**^'";  =/( 2 -^a )  ;  d'oîirepaf- 
fant  aux  nombte§,  %  la  manière  ordinaire,- 

ron  aura  .-î:éfr«=^-*î^on«=^;$r, 

2  —  ^  =  -~^    -        &  »  / 

«M — 1-.2«    ' 

rand  arc  total  remonté. 

^Quroil.  L'on  peut,  par-là  trouver  la^ 
G  3-  pluar 


plus  grand  î 
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plus  grande  longueur  de  toute  la  Tautochro- 
ne ,  c'eft-àrdire ,  celle  que  le  mobile  peut 
parcourir  pendant  une  ofclllation  entière, 
ek  defeendant  &  remontant  enfuite.  Car 
le  plus  grand  aie  tdkl  defcendu, étant  ci:»/ 

C"^^-)  9  &  le  plus  grand  arc.  total  remonté 


immédiatement  après,  étant  =:»/  (îfïîr+îî] 
,e«r  fomme  ni  ,-J=:±i.«)  h-W(1^-)^.. 

qui  étant  réduiie,  donne  »/  (iï^lt^),  fera 

==  à  la  plus  grande  longueur  de  la  Tautochro-  - 
ne  qui  puiffe  être  parcourue  par  le  mobile 
en  dtefcendant  &  remontant  confécutivement. 
XXXII.  Quanta  la  plus  grande  abfciffe  x^ 
mi  répond  au  plus  grand  arc  remonté  ;  il: 
f^ut  remarquer  qu'il  n'eft  plus. permis  defup- 
pofer  dx=:dry  comme  nous  avons  fait  pour 
la  defcente  (  §.  24.  )  :  car  le  plus  grand  arcre- 
monté  n'eft  point  abfolument  le  plus  grand, . 
mais  feulement,  relativement  au  plus  grand 
arc  defcendu,  par  lequel  le  mobile .  parve- 
nant au  point  le  plus  bas ,  i^emonte  enfuite  . 
a«ffi  haut  que  le  lui  permet  la  vttéfle  qu'il 
avoit  açquile  au  point  le  plus  bas  ;  mais  ce 
n'eft  pas  à  dire  pour  cela  que  quelque  force 
externe  y  indépendamment  delà  force  de  la 
chute,  imprimant  au  mobile  waeplus  grande 
vkefle  que  celle  qu'il  acquiert  en  (Jefcendant 
librement  par  le  plus  grand  arc  de  defcente, 
ne  pût  le  taire  remonter  plus  haut,  &  par- 
tant ne  pût  lui  faire  décrire  un  arc  plus  long^ 
Il  faut  donc  difUaguer.le  cas  oii.  te  mobile 

xer- 
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rèmaiifce  librement  par  la  feule  force  qu'il  a 
acquife  en  defcendant,  &  celui  oîi  le  mobile 
remonte ,  pouflë  par  quelque  force  étrangè- 
re qui  agiroit  fur  lui  au  point  le  plus  bas 
de  la  Tautochrone,  quand  même  ilfce  feroie  , 
fbint  defcendui  Ici  donc  nou3  entendona  te 
plus  grand  arc  remonté  librement, dont npus 
cherchons  rabfciiTe  x,  ou  la  plus  grande  hau- 
teur verticale  à  laquelle  le  mobile  puiffe 
élever,  après  êtredefcendu  par  le  plusg^and 
arc.  Pour  cela  je  prends  l'Equation  troavé« 
(5. 6.)  avec  les  figpies  inférieure,  mntx s— 2^ m 

"    ^    ' 
'-\'2vr—\'2finc         *    3  dans  laquelle 5 à  la 

phce  de  r ,  j'écris  le  plus  grand  arc   total 
îemonté  librement,  qui  (§.  30.)  efl:  =3  »/ 

(ySLU^^ll) .  &  j'aurai  w wxiî=— 2iiJ»-h2»ii  " 
cfe  que,  comme  nous  avons  vu  (  §.  3^.,) 

j :^2wi I» --+^»;--{-'»u»«i« --f  >«!,--  (après laré- 
duaioa.>.»»/ef=^):-;£S,rà>nc 

•*    "^    mm         mm-^zn'         mk--\-^ 

XXXIII.  Puifque  pour  la  defcente^la  plus 
G  4  grande 
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grande  abfcifle  (§.  24.}  =  1»-  *^  /  ("!î!^"}; 

fi  l'on  en  retranche  la  plus  grande  abfcifle 
pour  Tafcenfion  libre,  le  refte  fera  la  quan- 
tité, dont  la  hauteur  de  laquelle  ett  defcendir 
le  corps,  furpaflëla  hauteur  à  laquelle  il  eft 

remonté, &  cettadifferenee  fcra=  '**^^'"? 


^  *JJ "  ^  V   ''^     /;  qui  s'évanouît,  lorA 

que  «=00,  comme  on  le  trouve  par  la  rè- 
gle tirée  de  l'Anal,  des  Infin,  petits;  &  cela 
doit  être  ainfi  dans  la  Tautochrone  ordinai- 
re pour  le  vuide,oii  le  mobile  defcend  &  re- 
monte à  la  même  hauteur^ 

XXXIV.  Il  nous  refte  à  déterminer  auflî 
le  plus  grand  arc'remonté  par  une  force  im- 
primée au  mobile  aupoint  le  plus  bas ,  c'eft- 
a- dire,  jufqu'oii  la  Tautochrone  s'étend  du 
côté  de  Tare  remonté ,  avant-  que  de  parve- 
nir au  point  de  rebrouflement,  fi  elle  en  a 
un ,  oii  la  Courbe  fe  termine  &  change  Ik 
courbure,  comme  fonties  Courbes  rebrouG 
fantes.  Pour  cela  il  nous  faut  recourir  à  l'E- 
quation (§.  9.  )  pour  Tare  remonté,  qui. eft 

2  r- 

—  4»»r  ):ww7.    Afin  donc  d'avoir  ie 

plus  grand  arc  total  remonté  par  une  force 
étrangère,  il  faut  faire  dy  =0,  &  par  con- 

féqucn::;«*=:4»»  — 8.»»^        *^  "+4H»pc  "   *" 
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=£  (iî-  ^  — ^^2'»  ^       "    )S  &  extrayant  la  raci- 


ne, «fwsra»— 2»^  5 


d'oii  l'on  tirer 


x« 


,  fie  prenant  les  lo^- 
rithmes  ----=:/  ('^~*^),ce  qui  don-^' 
ner=:-^«/('-^^=^       ou,   ce  qui  eft  la' 

même  chofe,  r=»/  jf^^^^J  ^  au   plus 

grand  arC  total  remonté  par  une  force  étran- 
^re  au-delà  duquel  la  Courbe  ne  s'étend  plus. 
XXXV.  Corvlt.i.  Si  l'on  prend  i«»j=:2»,. 

Fon  aura  rz^nl  (-^)=  «>;  dans  ce  cas^^ 

donc4'arç  remonté  devient  infiniment  long,^' 
tfoU  Ton  voit  encore  que  les  Tautochrones  ^ 
fe  varient  felonla  valeur  du  nombre»  arbi- 
traire ww.  _  ^ 

XXXVL  C(?ro//.  2.  Le  plus  \graàd  arc  re-' 
monté  par  une  force  étrangère,  eft  toujours 
plus  grand  que  le  plus  grand  arc  remonté  li- 
brement, quel  que  Ipit  le  ^nombre  w w ,  ce* 
que  je  démontre  ainli:  2»  x  (w»f  —h  2») 
s=:2wi»»-H^4»»^2i»»i»-+-4»»—  2«f*=3 


«--tif,  &  partant  auffi  »/  (rï=ïi)  ««^^ 


Gj-  le-^ 


I4ff     MEMOmEl  BE  LfAdADEïflE  RolTAt»:^ 

le  plus  grand  arc  remonté  par  une  force  é- 
trangere ,  eft  plus  grand  que  n  l  /'^Sîl^±?\  - 

c'jeft-à-dire,  plus  grand  que  le  plus  grand  arc 
remonté  librement.v(§.  30.') 

XXXVII.  Enfin  il  faut   trouver  Ja  plus 
grande  abfciflfe  pour  Tare  remonté  par  une . 
îorce  étrangère,  c*eft-à-dîre,  celle  qui  ré- 
pond au  point  de  rebrouflement  de  l'arc  re- 
monté.   Pour  cela  je  ^me  ftrs  de  l'Equation- 
(S-  ^-  )  dont  je  ^e  fuis  déjà  fervi  (§.  32.  ) 
pour  trouver  le  phis  grand  arc  remonté  Irbre- - 
ment ,  faVoir,  mm  x  :=:  '^  2n  n  — +-  2  »  r 


•^  2  »  »  f         "    ,  &  maîntenatît  j'y  fuhftr- 
tue  pour  r  te  plus  grand  arc  total  remonté .. 
par  une  forée  étrangère,   qui  eft  (§.  33.  ) 

=:  »/  ( — *^    Oj  ce  qui  me  donnera  «iw^rŒ: 

sxCtf  étants- — ^ — -;  — 29m 

/   ^^     )^mmn:,  d'où  l'on  tireurs:  -i^^iîi^ 

l  (~rï^)  -»  =  à  la  plus  .grande  abfcîfle  ' 

()0ur  rare  remonté  par  une  force  étrangère 
V     XXX  VIIL  Si  10111  s=  2  »^  Ton  aura 


aura 
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:c±:9tl(-^)--n:=:Qo;  d'oh  iKhîtque  re point 

de  rebroufTement  de  l'arc  x^tnonté  y  dam  le 
cas  w  w  =  2  » ,  eft  infinimenc  éloigné  de  l'ho- 
rizontale tirée  par  le  point  te  piu3  bas ,  c'eft- 
à-âire,  que  rabfciffe,  devient  infiniment  lon- 
gue. Et  afin  que  le  rad>ile  puifle  remonter 
daiis^la  Courbe  à  cette  hauteur  infinie ,  il  faut 
K^ïCii  ait  au  point  le  plus  bas  une  vfteffe  ini^  * 
tiûe  infinie,  c'eft-à-dire,  plus  grande  qu'au-  ' 
eune  vîtefle  donnée. 


y]Ov«^ /- t/.o  viw  oiCVjO  V\>  o  o  w.o.u  o  V  V  t')t>  c;o*c, 


DE  L'IMPORTANCE  DÉ  L'ANALOGIE^ 
Cs?  des  rapports  quê  les  Arbres  Jûlvemt  avoir 
entre-  eux  four  la   réuffiti  ^  la  durée  det^ 
Griffes. 

Par  M.  DU  Hamel.,  ♦ 

JrÈuis  occaflbn  l'année  dernière ,  dans  un  "^ 
'Mémoire  qui  avoit  pour  titre,  Recherche 
^  fur  Us  CaujesdelaMttltspUcation  des  Efpe* 
ces  de  Fruits^  ^c.  d'examiner  en  palTant  l'a-" 
natomie  de  la  Greffé,  ou  l'arrangement  or- 
gaiiîque  des  fibres  de  plufieurs  efpeces  d'Ar- 
bres dans  l'radroit  de  l'application  de  cette  ' 
©reSe  ;  &  .j'y  reconnus  un  changement  de 
^reâion  ^ns  tes  fibres  &  un  entortillement 
deyaiffe«ix,  qui  imitant  fort  la  méchanique  * 
de  certaines  glâ?ndes  j  pu  formant  un  vifcere 
nouveau, peuvent  bien  être  capables  de  don- 
ner 

G  6  ^ 
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ner  quelques  perfeâions.  aux  Fruits,  mais.* 
nullement    de    jproduire    ces   changemens 
prompts.  &.  effentiels'  que  lui  attribuent  la? 
plupart  des  Auteurs  d'Agriculture* 

Cet  examen  des  parties  de  la  Greffe  ne 
m'ayantpas  paru  fuffifant  pour  détruire  un- 
lentiment  fi  généralement  adopté-s,  à  moins 
ûuecesObfcrvations  anatomiques  ne  fuffent» 
loutenues  par  des  Expériences  exaftes  &plu- 
fieurs  fois  réitérées  ;  je^  rapportai  plufieurs^^ 
Greffes  que  Ton  pratique  tous  les  jours  fur 
differens  fujets ,  lans  qu'il  en  arrive  de  chan- 
gement dans  les  efpeces  ;  comme  d'une  mé-^ 
me  efpece  de  Pêche  fur  Amandier,  fur  diffé- 
rentes efpeces  de  Pruniers  &  fur  Abricotiers? 
d'une  mémeelbece  de  Poires  fur  Pommier,  fur 
Qoignaflîer,  liir  Sauvageon-Poirier,  ou  fur 
TEpme  blanche  ;  d'une  même  efpece  de  Pru- 
ne fur  diverfes  efpeces  de  Pruniers,  &  fur 
Pêcher  de  Noyau ,  même  fur  Abricotier  &  . 
fur  Amandier;  car  quoique  ces  deux  demie-  - 
les  Greffes  ne  m'ayent  point^donné  de  fruit; 
leurs  bois  &  leurs  feuilles  m'ont  fait  fufïifam- 
ment  connoitre.  que  .les  efpeces  n!étoient  pas. 
changées. 

Je  promis  ou^ire  cela  de  rendre  compte  à* 
r Académie  du  fuccès  d'un  nombre  d'autres: 
Greffes  &.d'Ecuffons  que  j'avois  fait  exécu-> 
ter  conformément  aux  differens  procédés  qui» 
le  trouvent  -  dans  prefque  tous,  les  Traité». 
d'Agriculture,  tels  que  de- greffer  le  Poirier 
fur  le  Chêne,  fur  le  Charme,  fur  l'Orme,. 
fur  TErable,  fur  le  Prunier,  &ç.  le  Meurier 
fin.rOrme,  fur  le  Figuier  &  fur  le  Coignaf^ 
liçr.;  le  Cerifier  fur  le  Laurier-Gmfe^;  le  Pê- 
cher. 
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cher  fur  lé  Noyer;  la  Vigne  fur  le  Cerifîer* 
&  fur  le  Noyer  ;&  une  infinité  d'autres  Gref-- 
fcs-  &.  Ecuflons  de  cette  nature. 

Le  peu  de  fuccès  de  ces  Greffes  n'a  pas^ 
feulement  fervi  à  me  perfuader  que  ces  Au-» 
teurs  avoient  avancé  ces  Expériences  fans  les 
avoir  faites,  &  feidement  fur  des  vraifem-' 
Hances  ;  mais  outre  cela  m'a  fait  faire  des^ 
réflexions  fur-  un  certain  rapport  &  un  accord 
néceffaire  qui  doivent  être  entre  la  Greffefic 
le  fuiet,  fans  lequel,  ou  elle  ne  prend  point 
du  tout  5  OH  fi  elle  prend,  elle  tie  durera  pas 
longtems.  Je  crois  cependant  devoir  remar-* 
quer  que  quoique  les  Greffes  qufc  je  viens 
de  nommer,  ne  m'avènt  pas  réuffi  trois  an- 
nées de  fuite  que  je  les  ai  fait  exécuter  fuo-' 
ceflivement  en  fente ,  en  écuffon ,  à  œil  pouP 
fant,  à  œil  dormant  &  par  approche  ;  cepen-' 
dant  la  plupart  ne  me  ferviront  pas  d'exem- 
ple dans  ce  Mémoire,  parce  que  j'entrevois 
encore^  quelques  efpcrances- de  réuflîte  dan» 
des  E3q>ériences'  que  je^  me  propofe  d'exécu-- 
ter  l'année  prochaine  :  je  m'attacherai  feule- 
ment à  quelques-unes  de  ces  Greffes  que  j'ai 
eu  lieu  d'examiner  de  plus  près,  &  d'une  ma- 
nière plus  circonftanciee ,  parc€  qu'elles  m'ont 
donné  occafion  de  faire  plufieurs  Remarques 
&  Obfervations  fmguHcres,  dont  laPhyfiçiue. 
&  l'Agneuiture   pourronr,  je  crois,  tirer 
quelque  avantage. 

Les  voici  en  peu.  de  mots ,  féparées  des 

Expériences*  qui-yotît  xdont^  naiffance.    Je 

réterve  poar  un  autre  lieu  le  détail  de  ces 

Expériences.  j 

Il  n'^ft  pas-  befom  de  remarquer  qu'il  y  a 

G  7 .  dc3> 
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des  Greffes  qui  repieiment  avec  une^  facSité 
ittxprenaoce^  c'çft  une  choie  trop  comiue. 

Mais  qudques^uoes  dw  Gicmst  que  |'al 
api^iquées^  ont  péri  'iW  le  cbainp',  &  n'ont 
pas  donné  la  moindre  efperafice  de  iiqmfe. 

Les  autres,  après  s'être  entretenues' long- 
teàis  vertes  9  ont  par  la  fuite  également  péri  ; 
pîuûeurs  ont  poufTé  à  la  première- fève,  & 
a'ont  pu  fubfter  jufqu'à  la  fécondé, 

Quelaues-unes  fè  font  fouteques  les  deuK  ' 
fèves,  &  n'ont  pu  pafTer  l'Automne.  Ûy  ea 
a  eu  qui  ont  fort  bien  pouflë  deux  ou  trois> 
ans ,  oc  .ont  daas^  la  fuite  fubi  le  même  fort 
qtïe  les  précédentes- 
Mais  ce  qui  eft  important  à  obferver,  eft. 
que  quelques-unes  ont  péri  fans  ^ue  le  îujet 
en  fouffrît,  &  que  d'autres  n'ont  pam  périr. 
q/se  par  la  mort  du*  fujet. 
.  Ce  qu'il  y  à  encore  de  fingulier ,  c'eft  que 
la  plupart  des  Arbres  greffés"  ne  durait  pas  • 
filongtems  que  s'ils  ne  Tétoieût  pas:  jedia 
la  plupart  5  car  j'en  ai  remarqué  quelques-uns^ 
qui  m  ont  paru  fubfifter  plus  k)ngtem«>  étanli 
ffreffés  que  ne  l'étant  pas.    Mais  ce  fecours 
étant  indépendant  de  l'analogie,  comme  oa 
le  verra  dans  le  détail  de  cette  Expérience, 
il  n'en  réfulte-aucune  exception  à  la  règle- 
générale. 

Quelquefois  même  une  Greffe  a|^liq|uée 
furun  lujet  qui  ne  dure  que  peu  d'années  de 
fa  nature, fubfiitera  plug»  longtems  qu^  l'étant  ' 
fur  un  autre  quei  l'on  regarde  oonune  plus 
robufte,  &  qui  eu  d'un^  natuicel  à  vivre  da-   ' 
vantage. 
Qu^don  ne  feroit  aucune  ^tendon  ^ux- 

utiH*'- 
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utiiâi»  de  lâ  Gtéfie  y  cef  Obfeivatio&A  ne 
découvrent-elles  pas  une  bizarrerie  3  fouvent 
niâne  une  oppolition  d'évenemens  aflfez  fin- 
guliers  pour  exciter  h  citfioiité  d'un  Pbyfi* 
cien,  &pour  être  furpns  qu'une  pratique  ^' 
d'ailleurs  fi  belle,  fi  utile  &  fi  néceflàîre, 
n^it  étérétudfiée  »  &  ne  le  foit  encore  que 
de.  très  peu  de  petfonnes? 

C'eft  ce  qui  m'a  iâit  foubaiter  depuis  long:- 
tems  de  connoitre  la  GiefFe,  mais  ce  a'dl 
que  depuis  quelques  années  que  je  me  fiais 
apperçu  de  la  difficulté  qu'il  y  âvoit  à  y  par- 
venir. £]le  peut  être  prati()Uée  ^ur  tous  le$ 
Arbres  ;  ainfi,  pour  Ta  connoitre  parfaitement^ 
il  faudrok  avoir  la  connoiflànce  non  feule- 
ment de  tous  les- ^Arbres;,  mais  encore  de  la 
nature  &  de  l'oi^anifation  des  parties  donc 
ils.font  compo^^pour  établir  les  rapports  & 
les  contrariétés  d^'ou  naiflEent  les  fuccès  diffe-> 
'  rens  que  nous  remarquons  dans  les  Greffes* 

Nos  connoillknces  font  fi  bornées  fur  ce 
point)  qu'il  eilprefqiie  impofiible  d'en  éta* 
blir  des  règles  certaines. . 

Aufilmes  vues  ne  fant-4sUes  point  d'indi* 
querpàr  l'anatomie  des  Arbres  les  Grefies 
qui  pourroient  i^ufiir  ;  mais  feulement  d'ex^- 
I^<quer  par  le  peu  de  connoifiànce  que^  noua 
avons  de  cette  anatomie,  les-  Obfervationa 
qui  réfultent  d'un  nombre  d'Ekpériences  aue 
piî  faites  à  «ce  fiijct  :  c'eïl  ce^qui  m'obliçe 
de  £afre  quelques  réflexions  fur  j'anatonue 
des  Arbres  &de.la  Grefiè,  avant  depaflèrà 
l'explication  de.chaque  Obfervation,  à  la- 
quelle je  joindrai  le  détail  des  JExpériences 
qui  y  ontdomié  lieu. ..;. 
'.  '  Une 
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Une  règle  générale  pour  qu'une  Greffe* 
réuffiffe  parfaitement,  eft  qu'il  faut  qu'elle- 
fe  joigne  fi  intimement  avec  le  fujet  lur  le- 
quel on  l'applique ,  qu'elle  ne  faffe  qu'un- 
corps  avec  lui,  &  qu'elle  devienne  commet 
une  de  fes  branches. 

Si  les  Arbres  fe  reflembloient  tous,  que 
leurs  liqueurs  fuffeatde  même  qualité,  que» 
la'  configuration  de  leurs  parties  Iqlides  &  de  ^ 
leurs  vaiffeaux  fûrt  la  même,  que'  leurs  dia-* 
mètres  firffent  égaux,  leur  élallicité  iembla-- 
ble,  la  -quantité  de  leurs  trachées  pareille, 
&  c^s  trachées  également  remplies  d'air,  la 
réuffite  des  Greffes  feroit  probablement  cer- 
taine ,  &  la  mê^ne  dans  tous  les  Arbres.  Mais 
cette  conformité  & -ces  rapports  fe  trouvent- 
ils  entre  eux?  c'eft  ce  qu'il  faut  examiner. 

L'on  fait,  &  il  eft  inutile  de  s-'en  fouvenir, 
que  les'  Arbres  font  compofés  d'une  multitu- 
de de  fibres  creufes;  &  depuis  les  Obferva-' 
tions  de  M^».  Malpighi-  &  Grew,  l'on  ne 
doute  plus  que  chaque  Arbre  n'ait  fes  fibres  ^ 
de  diamètres  inégaux  &  de  figures  differen-. 
tes.    Ainfi  (  comme  je  l'ai  remarqué  dans  ce- 
lai de  mes  Mémoires  que  j'ai  cité  )  lorfqu'oi^  . 
applique  une  Greffe,  il  fe  doit  faire  tant  aux» 
orifices  des  "fibres  de  la  Greffe  que  de  celles 
du  fujet,  des  feftions  plus  ou  moins  tonfl-- 
derables  fuivant  la  différence  des  diamètres  > 
&  la  difproportion  de  figure  qui-  fe  rencontre  > 
entre  les  fibres  de  Tun  Ôc  de  l'autre  ;  -&  cet-: 
te  difproportion ,.  lorfqu^elle  eft  confidera-^ 
bie,  eft  probablement  un  oïDftacle  à  laréuG-"- 
Ike  des  Greffes. 
Si  nous  entrevoyons  quelques  différences^ 

en-> 
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etitre  lés  parties  folides  des  Plantes,   nous' 
ifen  découvrons  pas  de  moins  marquées  en-- 
tre  les  fhiides.  Les  unes  ont  leur  fève  blan- 
che comme  du  lait,  d'autres  l'ont  roufle,- 
dPâutres  l'ont  claire  &  limpide ,  les  unes  l'ont 
.  coulante,  les  autres  l'ont  vifqueufe.    Leurs' 
différences  iè  manifeftent  encore  plus  par  le 
gpût  &  à  l'odorat,  puiRju'il^yen-a  de  dou- 
ces 5  de  fuaves  ,  d'agréables ,  d'aigres ,  d'àme-' 
res,  d'acres,  de  cauftiques,  de  même  que' 
quelques-unes  Ibnt  aromatiques,  au-lieu  que' 
d'autres  font  fétides  &  puantes. 

Ces  différences  s'étenaent  prefqu'à  rînfinî^- 
&  fuivant  qu'elles  font  plus  ou  moins  confi- 
derables,  elles  deviennent  des  caufes  de  la* 
variété  du  fuccès  des  Greffes. 

Suivant  ce  que  je  vfens  •  d'établir,  la  diffe-  ^ 
rente  qualité-  des  fïves  produit  une  gfande  • 
différence  entre  les  Arbres  ;  mais  fi  nous  fai- 
fons  attention  à  là  quantité  de  cette  fève,, 
elle  nous  donnera  une  nouvelle  çaufe  de  dif- 
férences qui  ne  fera  pas  moins  effentielle, 
puifqu'il  y  a  des  Arbres ,  tels  que  le  Saule, 
qui  dans  une  année  font  des  pouffées  û  con- 
fiderablés ,  que  d'autres^   comme  le  Buis , 
ppurroient  à  peine  lès  égaler  dans  l'efpacede/ 
douze  ou  quinze  années. 

Examinons  maintenant,  poifr  ne  pas  «'àr- 
réter  à  des  particularités  inutiles ,  uiie  autre 
différence  plus  fenfible  f  &  peut-être  plus 
oonfiderable  que  les  précédentes,  qui  fe  ren- 
contre cependant  entre  plufieurs  Arbres:  * 
c'eft  celle  de  leur  Printems,  ou  plutôt  du 
tcms  de  leur  pouffe  en  cette  ftifon :  car  l'A» 
mandier  ell  en  fleur  avant  que  les  autres  Ar-- 

bres  ' 
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bresayent  ouvert  lém-s  boutons  ;  quand  les 
autres  Aibres  font  en  fleurs  >  il  eft  garni  de 
feuilles,  &  fon  fruit  eft  noué  avant  que  le 
Meurier  ait  commencé  à  pouQcr. 

Que  de  différences  entre  les  Arbres ,  me 
dira-t-on  ?  &  comment  fe  peut-il  faire  que 
malgré  ces  oppofitîons ,  quantité  de  Greffes 
reprennent  9  qu'un  Afbre  adopte  une  branche 
qui  lui* eft  fi  étrangère,  pour  la  nourrir  com- 
me la  fienne  propre ,  &  que  cette  branche 
qui  change  fubkement  de  nourriture,  s'en 
accommode  &  profite  aflez  fouvent  mieux 
^uefu^  fon  propre  tronc? 
.  La  gueffiiofl  eft  ertibatàffante,  &  f  avoue-'  ' 
rai  qu'il  eft  plusse  decômprendre  comment 
certains  Arbres  refufent  de  s'allier  .par  la 
Greffe,  que  d'expliquer  la  facilité  avec  la- 
qiielle  d'autres  reprennent*  L'Expérience  eft 
Confiante  cependant;  &  fi  l'on  greffe  en  œil 
ppullahfe  un  Potfier y  par  exemple,  fur  un 
autre^  ou  un  Cerifier  fur  le  Mérifier,  on 
fera  luipris  de  le  voir  pouffer  quelques  jours 
ajjiès, acquérir  plua de  demin)ied  de  longueur  ; 
en  quinze  jou»  dé  tems;  Je  ne  chercherai 
point  d'autre  explication  de  cette  Expérieâce, 
qu'un  grand  rai)port  entre  les  deux  Arbres 
^tous  égards,  oe  même  qu'une  contrariété 
manifefte  entre  le  Prunier  &  l'Orme  que  je 
donne  pour  exemple  des  Greffes  qui  ne  don* 
nent  aucune  marque  de  reprife,  parce  que 
les  ayant  greffés^plufieurs  fois  l'un  lur  l'autre, 
la  Greffe  a  toujours  péri  fur  le  champ. 

Dans  le  nombre  d'expériences  que  j'ai  fai- 
tes ,  j<'aî  remarqué  une  grande  quantité  de 
Greffes- qui  femWent  tenir  te  milieu  entre 

les 
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les  deux  exemples  que  je  viens  de  donner,  ^ 
en  ce  qu'elles  ne  périflbient  pas  fi  prompte- 
ment,  car  celtes  qui  étaient  faites  avant  TAu- 
tomne'  s'eaitretenoient  vestes  tout  l'Hiver , 
comme  celles  qiti.ont  repris  &  celles  que  j'a- 
vois  fait  faire  au  Printems  s'entretenoient 
vertes  un^raois  &  même  plus  f^ns  aucune  ap« 
parence  de  pouflèr  ;  il  y  en-  a  même  eu  en- 
tre les  unes  &  les  autres  qui  ont  pouflë  la 
p^mierefève,  même  quelquefois  la  fécon- 
de, &  qui  n'ont  pas  laiflë  pour  cela  de  périn  - 
La>JGretfe  tiu  Poirier  fur  FOrme,  le  Chaty^ 
rae  5  l'Erable,  celle  du  Meurier  fur  l'Orme, 
le  Figuier,  &  un  grand  nombre  d'autres ^ 
peuvent  être  données  poar  exempld.  • 

Si  l'on  recherche  les  raHbns  de  ccô*faits 
dlEins  l'anatonue  de  ces  Greffes,  on  trouvées 
par  l'examen   particulier  des  fujets,  qu'ils: 
ft'ont  euavec  elies^qu^unc  légère  îccMnmimi^/ 
cation  par  le  moyen*  de  quelques  fibres  qtd 
leur  ont  fourni  auêz  de  lauourriture  pour  les 
entretenir  dans  leur,  verdeur,. même  pour, 
(fans  le  tcms  de.  là  grande  fève,  leur  faire 
pçoduire  qudques  boulions;  le  refte  desr 
fibres ,  &  qui  affez  fouvent  font  en  plus  grand 
nombre  fera  noir,  defieché,  ou  plutôt  abreui%  - 
vé,  «antètde  gomme,  &  tantôt  d'une  fèvei 
cerPorapuB  ,,  qui  efl:  prefque  comme  de  la 
boue,  cequi  n'arrive vque par  la  difpropor- 
tion  des  vaiflfeaux,  ou  par  la  différent©  quali- 
té: des  liqueurs;  obftacles^  évidens  à  l'union 
parfaite  de.toutes  les  fibres  &  à  Tintroduâion 
de  la  fève,  qui  n'ayant  pu  enfiler  les  vaif-  _ 
féaux:  de  la:Gfe&,  a^dû  nécefikirement  fë^ 

JQur*  - 
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journer  &  fe  corrompre  dans  Tendroit  de' 
r^pplication. 

J'ai  dit,  dans  le  détail  de  mes  obferva- 
tions  >  c  u'il  y  avoit  des  Greffes  qui  pouffibient 
à  merveille  la  première  année,  &  donnoient  ■ 
de  grandes  efperances  de  réuffite,  que  ce- 
pendant'la  féconde  ou  la  troifieme  année  el-^ 
les  ne  manquoient  pas  de"  périr. 

La  Greffe  de  l'Amandier  fur  le  Prunier, . 
&  celle  du  Prunier  fur  l'Amandier,  m'en  ont 
fourni  deux  beaux  exemples,  qui  méritent 
bien  tfêtreexaminés  chacun  en  particulier. 

J'avois  fait  écuffonner  à  la  fève  d'Août  des 
Amandiers  fur  des  Pmniers  de  petit  Damas- 
noir,  fur  la  foi  de  plufieurs  Auteurs ,  qui  aflû- 
rent  que  par  ce  moyen  on  retarde  ia  fève  de 
l'Amandier,   ce  qui  fait  qu'il  n'eft  pas  tant- 
•  «pofé  aux  gelées  du  Printems.  Les  écuffons 
fe  collèrent  à  merveille  à  leurs  fujets,  con-- 
ferverent  leur  verdure  pendant  tout  l'Hiver,* 
pouffèrent  avec  force-au  Princems  &  l'Eté  ,. 
enforte  qu'en  AutXMnne  ces  Amandiers  étoient 
garnis  de  feuilles,  lôrfque  les  autres  jen  é- 
toient  tout  dépouillés  ;  on  ne  peut  guère  Une 
plus  belle  efoerance.  J'en  fis  lever  quelques- 
uns  de  la  Pépinière  pour  mettre  en  placer- 
mais  ceux  que  j'avois  ainfi  tranfplanté,  mqu-' 
rurent  au  Printems,  &  les  ^autres  qui  étoient 
reftésdans  la  Pépinière,  continuèrent  enco- 
re à  pouffer  paflàblement  le  refte  de  l'année,  ^ 
&  au  Printems  de  l'année  fuivante  la  plupart 
éprouvèrent  le  fort  des  premiers.    Te  di^  la 
plupart,  car  j'en  aï  encore  deux-  qui  ne  font 
pas  entièrement  péris,  mais  à  peine  les  Gref- 
fes 
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fes  pnt-elles  aflez  de  force  pour  fe  garnir  de 
feuilles ,  &  les  fujets  diminuent  tous  les  joui» 
de-çrofleur,  ce  qui  ^annoncé  ui\e,mprt  pro- 
rçhaine. 

Des  circonfïaqices  effentielles  à  remarqueh^ 
c'eft  que  le  Prunier,  dans  l'endroit  dé  la 
Greffe,  pàroiflbit  appauvri  &  comme  dimi- 
^nué  de  grofleur;&  que  l'Amandier  y  fdrmoit 
up  gros  bourlet,  effet  de  la  vivacité  avec  la- 
quelle il  avoit  pouflë. 

On  ne.  peut  attribjier  ce  défaut  deréuflî- 
te,  ni  à  la  difçroporqipn  des  fibres  de  cqs 
'deux  Arbres',  ni  à  la  qualité  différente  de  leur 
fève;  la  facilité  que  cette  Greffe  a. eue  à  re- 
prendre ,  &  la  vivacité  avec  laquelle  elle  ^ 
'  pouffé,  établiffent  au  contraire  l'analogie  des 
lujets;  de  plus,  on  greffe  tous  les  jours,  fjc 
,,avec  un  égal  fuccès, le  Pécher  fur  le  Prunier 
&  fur  l'Amandier,  ce  qui  ne   ppurroit  p^s 
,  être,  fi  ces  deux  Arbres  étoieat  d'une  nature 
•bien  différente. 

Pourquoi  le  Prujïîçr  a-t-il  donc  pani  ap- 

*  pauvrir,,eft-ce  qu'il  n'a  pas  affez  de  fève  pour 
nourrir  l'Amandier?  Il  fait  cependant  dans 
nos  Jardins  un  Arbre  prefqu'auflî  grand,  cela 

■  efl  vrai,  mais  il  ne  le  fait  pas  en  aufïï  peu  de 
tems;  les  fibres  de  l'Amandier  plus  toupies 

•  que  celles  du  Prunier,  peut-être  ^entrelaffées 
d'an  plus  grand  nombre  de  trachées  ^  renpi- 

Î>lies  d'une  fève  plus  éthérée,  plus  élaftique, 
ont  plus  fenfibles  aux  changemens  de  rAt- 
mofpnere,  entrent  plus  aifément  en  jeu,  & 
par  cette  raifon  pouffent ^de  meilleure  heure 
au  Printems.    En  un  mot ,  TAmandier  croît 
'  plus  vîte  que  le  Pruniéx 

Si 
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•  Si  les  branc?hes  dépenfent  donc  plus  de 
ftve  que  le  tronc  n'en  peut  fournir,  elles  le 
;'fucent  néceflàirement ,   elles  l'affametit,  & 
rempêchent  par Jà  de  prendre  de  la  groffeur. 
Il  n'eft  pas  furprenant  que  la  Greffe  ait  fi 
.  bien  pouffé  la  première  année ,  c'eft  que  le 
Prunier  étoit  en  état  de  fuffire  a  la  nourritu- 
re d'une  Jeune  branche;  mais  fi-tôt  qu'elle 
aura  pris  une  certaine  groffeur, il  faut  nécef- 
fairement  que  le  fqjetpériffe. 

Nous  avons  rcmafgué  que  ces  Arbres  pé- 

vîiffoient  plutôt  au  Pnntems  qu'en  toute  autre 

;  faifôn  5  ce  qui  eft  une  fuite  néceffaire  de  ce 

que  nous  venons  de  dire  :  car  l'Amandier,, 

-prenant  fon  jeu  de  reffort  au  Print^ms  {îlutôt 

'que  le  Prunier ^  il  le  fuce„,  pour  ainfi  dire, 

.dans  le  jtems  que  déjà  exténué  '&  encore  en 

repos,  il  n'étoitpas  en  état  de  lui  fournir 

de  la  lève;  ce  qui  achevé  de  le  faire  périr. 

Ce^e  caufe,  qui  eft  plus  confiderable  au 
;Erintems  qu'en  toute  autre  faifon,  fubfiftera 
cependant  toute  l'année,  .fi  (comme  je  l'ai 
prouvé  dans  un  Mémoire  que  j'ai  lu  l'année 
dernière  à  l'Académie  )  la  condenfatioQ  &  la 
raréfaûion  fucceflîve  de  l'air  font  les  pre- 
miers principes  du  mouvement  delà  fève. 

J'ai  remarqué  encore,  que  les  Arbres  que 
j'avois  fait  lever  pour  mettre  en  place ,  é- 
^toieflt  morts  avant  ceux  qu'on  avoit  laiffés 
dans  la  Pépinière:  ce  qui  vient  fans  doute 
de  ce  qu'un  Arbre  traniplanté  n'eft  jamiais  fi 
abondant  en  fève,  que  celui  dont  les  racines 
n'ont  point  changé  de  fituation. 

Avant  de  quitter  cette  Greffe,  »il  eft  bon 
d'obferver  que  j'ai  fait  cette  E}q>érieiice  fur 

des 
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.tles  Pruniers  en  pleinVent  &  dans  une  terfô 
*'plus  feche  qu'humide,  car  fi  l'on  n'avoit  pas 
.égard  à  ces  çîrconllances,  il  pourroit  hisfx 
\  arriver  de  là  diflference  daps  la  Téuffite. 
Si  les  Greffes  des  Amandiers  fur  Pruniers 
ont  péri,  nous  allpns  voir  que  le  Prunier  fur 
'r Amandier  a  eu  le  même  fort.    Une  confor- 
mité f\  exaftè  d'effets  engage  ;à  ^admettre  auflî 
;de  la  conformité  dans  Tes  caufes:   adîî  s  Y 
.jencontre-t-elle  ,  &  quoique  l'une  de-^ç^s 
;, Greffes  foit  pérîe  d'inanition,  &  l'autre  d'une 
/furabondance  de  fubftance,  elles  fe  'réunit 
fept ,  comme  nous  allons  le  voir^  en  ce  que 
Ja  difproportion  d'élafticité,  de  foupleffe,de 
"jefforts  dans  ïes  fibres,  ou  dans  les  lique^, 
a.produit  deux  eÇets  fi  contraires. 
^  Le  Frère  Philippe ,  habile  dans  l'art  du 
Jardinage ,  &  mii  a  la  direftion  des  Pépinié- 
'Tes  des  RR.  PP.  Chartreux,  fit  greffer  en 
^k:ouronne  le  Prunier  ïur  l'Amandier  :  les 
ureffes  pouflerent  d'abord  à  merveille,  mais 
^cnfuite  la  gomme  s'étant  mifp  w-lieu  de  Tin^ 
Jertion ,  eue  les  fit  périr. 

Cette  feule  Obfervation  découvre  la  caufè 
delà  perte  iie  ces  Greffes:  l'Amandier'qui 
pouffe  plus  vîte  que  le  Prunier ,  &  qui  en- 
'tre  plus  aifément  en  jeuj charrie  à laGrefife, 

âui  ell  encore  .prefque  fans  aftion ,  une  gran- 
e  quantité  de  fève,  &  beaucoup  plus  que 
la  Greffe  n'en  peut  dépenfer,  ce  ^ui  occa- 
fionne  un  dépôt  de  fève, dans  l'endroit  de  l'in- 
fertion,  Thuniidité  s'en  évapore,  cette  fève 
s'y  épaiflît ,  &  forme'  la  gomme  qui  fucceflî- 
yement  pbflxue  les  vaiffewx,  ferme  les  pat 
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ikgesaux liqueurs,  d'oii  s'enfuit  la  fechereflfe 
A  la  perte  de  la  Greffe. 

Ainû  après  avoir  vu  ,  dans  la  première 
Expérience,  l'Amandier,, qui  demande  à  fon 
^fujet  plus  de  fève  qu'il  ne  lui  en  peut  four- 
.nir,  périr  d'inanition  ;  nous  voyons  dans  cet- 
te expérience  le  Prunier,  qui'  ne  dépenfe 
pas  tant  de  fève  que  lui' en  fournit  l' Aman- 
dier, périr,  pour  ainfi  dire,  de  réplétion  & 
d'engorgement. 

,.C?çfl:  ici  le  lieu  de  rendre  raifon  d'une  .au- 
tre fingularité  que  j'ai  remarquée  dans  le  tra- 
vail que  j'ai  fait  fur  la  Greffe,  puifque  fans 
fortir  de  ces  principes ,  &  par  cette  même 
difproportion  de  fève  entre  la  Greffe  &  le 
fujet,  on  découvre  comment  certaines  Gref- 
fes périlTent  fans  que  le  fujet  en  pâtiffe, pen- 
dant que  d'autres  lemblent  ne  périr  que  par 
la  mort  du  fujet. 

Dans  le  prenner  cas.,  il  ne  paroît  pas  fur- 
prqiiant  qu'une  Greffe,  qui  ne  trouve  point 
.'4ans  un  fajet  la  quantité  ou  la  qualité  de  fè- 
ve qui  lui  convient ,  périffe  ;  rien  n*eft.  plus 
naturel  :  l'Arbre  fur  lequel  elle  eft  appliquée, 
Ja  regarde  comme  une  oranche  inutile ,  il  ne 
lui  envoyé  plus  dç  fubftance,  mais  il  fe  for- 
me de  nouveaux  jets  auxquels  il  fournit  de 
la  fève  en  abondance. 

Le  contraire  arrive  cependant,  &  Ton  voit 
4es  fujcts  périr  en  même  tems,  louvent  mê- 
me avant  leurs  Greffes,  parce  qu'ils  ne  leur 
fourniffoient  pas  aflèz  de  fève,  &  qudque- 
/ois  parce  qu'ils  lui  ea  fourniffoient  trop. 

Les  Greffes  de  l'Amandier  fur  le  Prunier, 

& 
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te  éù  Pnmier  fur  rAmandîcr:,  'qu6  je  viens 
de  donner  pour  exemples ,  par GilFenc  feules 
lèrvir  à  établir  ces  deux  obfervations  ;  fy 
ajoute^sii  cependant,  pour  me  fervir  d'exem- 
ples <:onnus  de  tout  le  monde,  ceux  de  la 
Greffe  du  Poirier  liir  le  Coignaflîex,  &  du 
Pommier  fur  le  Paradis,  pratiquées  dans  une 
terre  feche&  légère;  car  quoique  dans  ces 
fortes  de  terres  ces  dernières  Greffes,  durent 
quelque  cems,  &  nepérilTent  pas  fi  promp- 
tement  que  celles  de  rAmandier  fur  le  Pru- 
nier, cependant  les  fujets  ne  prennent  pref- 
que  point  de  corps,  ne  pouffent  que  peu  en  ra- 
cines, la  Greffe  jaunit ,  &  j'ai  prefque  toujours 
remarqué  que  4à  mort  efl  bientôt  fuivie  de 
ceBe  du  fUjet. 

Nous  ne  pouvons  pas,  à  la  vérité,  foup- 
çonner,  comme  nous  avons  fait  à  l'égard  de 
f  Amandier  &  du  Prunier,  une  grande  diffé- 
rence entre  Télaflicité  des  fibres  &  des  li* 
queurs  de  ces  Arbres,  puifqu'ils  pouffent  à 
peu  près  d'aufS  bonne  heure  auPrintems: 
maïs  noua  recoimoiffons  bien  clairement  que 
te  Poirier  dépenfe  plus  de  fève  que  le  Coi- 
gnaffier  ne  lui  en  peut  fournir,  ce  qui  arrive 
aufïï  aux  differentes  efpeces  de  Pommiers, 
à  fépard  de  celui  de  Paradis,  puifque  les 
Grefl^s  formoient  un  gros  bourlet  à  l'endroit 
de  f  infertion ,  tandis  aue  ks  fujets  ne  pre- 
noient  prefque  point  aé  corps ,  &  que  les, 
jeunes  brancnes  &  les  feuilles  jauniffoient  pen- 
dant que  les  racines  ne  faifoient  aucun  pro* 
grès. 

Mais  ce  qu'il  efl  bon  d'obferver  encore, 
eft  ^ue  ces  Ari>res  jéuffiffent  fort  bien,'  & 

Mim.  1730,  H  du- 
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durent  zfSst  lonçtéms  ilàas  te  terimcniiè^ 
parce  que  les  fugets  ùmt  srins-eirétat  d^i^ 
inr  à  la  GrefFe  le  fuc  qo^elte  daûaade:. 

Il  eft  donc  cdsftant ,  jpar  tes  ^EBSfSém&Jcea 
qye  je  viens  de  legppottèt ,  que  les  ii^ees  qui 
De  font  pas  en  état  ddmrtxr  k  la  Greffe  la 
fève  qu'elle  Iei»r  demande^  péniffiait  £tai£ede 
fubftance. 

Mais  il  peutauffi  ie  fkiie,  &  .il  left  mtoe 
probable  que  cela  «ft ,  'qu'iVy  aaia  de&  'figetô 
qui  périront  par  une  àboDdaacede  fève  pm 
proportionnée  à  la  capacité  des  branches^ 
car  alors  il  eft  néceflftife  que  la  fève  iliraboa- 
dante  foit,  ou  ri^rtée  aux  racines  felon  le 
jMléme  de  la  circulation  y  ou  que  dans  le 
"iyftéme  oppofé  elle  refte  dans  les  vailTeaux 
ians  mouvement;  or/)4ans  l'un  &  dans  Tau- 
tre  cas  il  eft  néceflbiverque  la  Greffe  en  pâ- 
tifle  9  plus  à  la  vérité  dans  celui-ci  y  parce 
que  cette  ftafe5  ce  repos  9  emporte  nécelTai* 
rement  la  corruption.  Mais  dans  le  fyftême 
de  la  circulation ,  le  reflux  vers  les  racines 
étant  confiderablement  augmenté 3  on  con- 
çoit, fans  qu'il  foit  néceflàire  que  je  re3q)Ii* 
rî,  que  l'Arbre  en  doit  beaucoup  fouflSir; 
là  peut-être  ces  galles,  ces  gourmes^  ces 
chancres  &  ces  écoulemens  de  fubftance  qui 
arrivent  quelquefois  aux  Arbres  greffes, mais 
prdque  toujours  aux  Arbres  qu'on  ététe , 
comtne  les  Ormes,  les  Peupliers  &  les  Sau- 
les ,  oui  ne  manquent  gueces  au  bout  <d'uu 
tems  de  tomber  en  pourriture. 

Que  d'accord ,  que  de  convenance  il  fau- 
droit  entre  laGreite  &  le  fujét,  pow  qu^elIe 
réullît  paifaiccmeot.    Qum  eu  ^raye  de  kt 

-trou- 
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twpuver,  cet  accord!  Je  aeJ&iinême  fi  en  Ir 
chorchaat  avec  beaucoup  de ^ne^iious pou- 
vons efperer  de  le  trouver  :  auffi  ne  faut-il 
^as  s'étonner  s'il  y  a  fi  peu  de  Greffes  qui 
féuflîflent  dans  cette  perfef^on.  Il  y  en  a  qui 
«efufent  entièrement  de  reprendre,  d'autres 
périflënt  peu  de  tems  après.,  mais  ,gériéral&- 
ment  tous  les  Arbres  greffés  ne  .durent  pas  j^ 
i  beaucoup  près»  fi  longtems  que  s'ils  ne 
l'étoîent  pas. 

On  ne  voit  guercs  périr  de  vieillefle  un 
Coignaffier,  même  dans  tes  terres  s^ezScr 
dies:  cependant  dans  ce»  fortes  de  terres^ 
lorfqu'on  greffe  ^effus  un  Poirier,  il  ne  dure 
cas  foMtemSi  Je  pounrois  dire  la  mâme  cho* 
le  du  Prunier,  lorfqu'on  le  greffe ^deffus  un 
Pêcher,  ou  lorfqu'on  le  laiffe  fena  être  gref- 
fé: il  n'y  a  que  le  Poirier  greffe  fur  fonS^- 
vageon,  l'Orme  femelle  iur  l'Orme  mâle^ 
&  d'autres  Greffes  pareilles,  qui  durent  ordi- 
nairement ^rès  longtems.  Mais  malgré  cette 
railbn,de  convenance  entre  ces  fortesde Gref- 
fes & 'leurs  fujets,la  durée  de  celles-là  Réga- 
lera jamais  celle  du  Sauvageon-Poirier^  ou-de 
rOrme  mâle.,  lorfqu'ils  ne  font  point  gritf^ 
fés  ;  cfeptndant  J'ai  dit  qu'il  y  avoit  quelques 
Arbres  qui  m'avoient  paru  durer  plus  lot^ 
tems  étant  greifés,  que  ne  l'étaia  pai-,  Lorf^ 
que  j'aurai  rapporté  l'Expérience  qui  a  dans» 
né  lieu  à  cette  obfervation,  on  fera  en  état 
de  juger  fi  ces  Greffes  ont  quelque  -chofe  de. 
fingulier  qui  mérite  faire  une  exception  4e 
la  règle  gmiérate. 

Il  y  a  bien  .dix-huit  ans  que^nous  avons 
&it  ^ffer  dans  une  terre  ,gt:ai;fe.  &  auprès 
H  2^  '         de 
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de  terre, des  Pruniers  de  h  Reine  Claude  furj 
des  Pêchers  de  Noyau;  ces  Greffes  n'ont pas< 
beaucoup  poutre  en  bois  j  mais  elles  ont  don- 
né de  bon  fruit  j  &  fubûfcnt  encore  affeii 
bien  h  ieurmanicre^  c*e[l-à-dire,  dans  leur 
[état  îangvufGint,  pour  efperer  qu'elles  dure-1 
[  Tont  encore  du  tcms  ;  cependant  c*efl;  un  faîcJ 
que  le  Pêcher  de  Novaa  ne  dure  pas  (i  k>ng-^ 
f  tems,  &  je  crois  qu'ils  feroicnt  pd-ris,  $'ù%g 
fii'avoient  pas  été  greffes. 

Pour  comprendre  Le  lecoura  que  le  Pécher 
a  pu  recevoir  du  Prunier^  ilfauc  favoir  que 
le  Pêcher  eft  fort  déKcat ,  qu  il  pouffe  avec 
une  vivacité  extrême  ^qu^il  produit  beaucoup 
[  pkis  de  branches  qu'il  n'en  peut  nourrir ,  ce 
'  qtti  fait  qu'il  eft  prefque  toujours  plein  de 
^boismort,  quil  perd  (ouvcnt  quclq^ues-uncs 
de  fes  grofles  branches^  quelquefois  même 
le  tronc  meurt ,  &  it  repoulle  quck]^ues  foi- 
bles  jets  du  pied ,  ce  qui  oblige  prcîquc  cou- 
jours  à  Tarracher ,  parce  que  ces  fortes  de 
tcjets  ne  font  pas  bons  à  grand'  chofc;  suffi 
le  plante-t-on  en  elpalicr  à  caufc  de  h  ddi- 
.  cateffe  de  fon  bois  >  qui  veut  être  mis  à  cou- 
vert des  injures  du  tems;  c'eft  auflî  dans  cet- 
te même  vue  qu'on  lui  retranche  beaucoup 
de  bois  par  les  différentes  tailles  qu^on  lui 
'  fait,  afin  de  le  mettre  pîus  en  écat  de  nourrir 
les  branches  qu'on  Iiii  laiffe. 

Ce  font  à  peu  près  les  mêmes  avantages 
qu'il  retire  de  la  Greffe  du  Prunier:  à  ifcs 
branches  délicates  on  en  fubftituc  de  robut 
tes  5  &  on  n*a  pas  befoin  de  lui  retrancher 
de  fon  bois,  puifque  le  Prunier  ne  pouffe 
^u'autaQt  qu'il  en  peut  nourrir;  mais  le  Pru- 
nier 
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nier  fait  un  plus  grand  Arbre  que  le  Pêcher  , 
c'ell  auflî  pour  cela  que  nos  Greffes  ont  don- 
né fi  peu  de  bois,  &  elles  feroient,  je  crois, 
péries ,  fi  les  fujets  n'avoient  pas  été  dans 
une  terre  très  graflTe  &  fertile;  de  plus ,  les 
fibres  du  Pécher  font  un  peu  plus  fouples 
que  celles  du  Prunier,  la  fève  de  celui-là  efl 
plus  éthéréc ,  plus  élafliique ,  &  c'efl  peut-, 
être  pour  cette  raifon  que  nos  Arbres  font 
jaunes  &  languifFans. 

Malgré  ce  que  je  viens  de  dire  de  la  Gref- 
fe du  Prunier  fur  le  Pêcher ,  je  crois  qu'on 
doit  regarder  comme  une  règle  générale,  que 
les  Arbres  greffes  ne  durent  pas  fi  longteins 
que  c«ux  qui  ne  le  font  pas,  &  que  le  plus 
ou  le  moins  de  durée  qu'on  peut  remai*qucr 
entre  les  Arbres  greffés,  dépend  du  plus  ou 
Bioins  de  rapi^rt  qui  fe  rencontre  entre  la 
Greffe  &  le  iujet. 

Enfin j''ai  dit  avoir  remarqué  certains  Ar- 
bres qui  diffoient  plus  longeons  ereffés  fiur 
dès  fiijcts,  qui  de  leur  nature  ne  aurentque 
peu  d'années ,  que  Tétant  fiir  d'autres  qui 
.font  plus  rolmftcs  &  durent  plus  longtems. 
La  Greffe  du  Pécher  nain  fur  le  Pêcher  de 
Noyau^  ou  fur  Prunier,  m'a  donné  occafion 
de  faire  cette  pbfervatioa;  car  quoique  le 
Prunier  vive  plus  longtems  oue  le  Pêcher 
de  Noyau  ,  cependant  le.  I^êcher  nain  dure 

{)lus  longtems  fur  le  Pêcher  de  Noyau  que 
ur  le  Prunier:  ce  qui  efl:  encore  un  effet  bien 
fenfible  de  Vanalogie  dont  dépend  la  réuflîtc 
des  Greffes. 

Mais  voici  encore  une  Expérience  qui4é- 
coutrâ  bieniPeffet  de  ces  rapports;  nous  la 
H  3  de- 
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devons  au  Frère  PhOippe,  Chartreux,  &  j    ^ 

le  rubfiftc  encore  à  Moulmota  MaUba  de 
Campagne  de  Ton  Ordre* 

On  y  voit  un  Poirier,  for  lequel  on  a  dp* 
pliqué  une  Greffe  de  Poirier  &  une  de  Pom^ 

[  mier.  Toutes  deux  portent  du  fniit,  mais  Ij 
Greffe  de  Pommier  elt  chétive  &  petite ,  au 

"lieu  que  celle  de  Poirier^  qtii  fe  trouve  fu 
fon  iujetjk  eft  fortes  vîgoureufe.  On  voit' 
au  contraire  dans  le  même  endroit  un  Poirier 
grefl-ë  fur  Pommier.  Ce  Poirier  donne  du 
fruit j  &  qH  tific^  beauj  quoiqu'il  ne  Toit  pas 
ïi  vigoureux  que  fur  fon  Sauvageon-  J*ai  fait 
exécuter  Tune  &  Taucre  Greffe  dans  mon 
Jardin,  mais  ce  font  de  {eunes  Greffes^  les 
Arbres  font  petits ,  &  amG  ne  peuvent  pas 
encore  nous  fervir  à  porter  un  jugement  aulïï 
afluré  que  ceux  de  Mûulinotj  qiri  font  ea 
plein  rapport. 

Si  cette  recherche  eft  utile  à  la  Phyfique, 
par  le  dét:iîl  o!i  Ton  efl:  entré  des  effets  qu^^J 
produîfent  l'analogie  &  les  rapporta  qtn  i^^M 
trouvent  entre  les  Arbres  &  les  c '"^-^'^ioDs^^ 
que  Ton  a  données  de  quantité  ù  me- 

nés  qui  appartiennent  à  la  Greffe  ^  i  '- 

tare  en  peut  aulfi  tirer  de  grand»  av^j 
ïjuifqu^elîe  peut  fervir  à  détromper  i\ 
titéde  faits  rapportés  dans  les  Ouvra^_.    . 
gricuUure^  &  qu'on  reconnoitra  que  la  pïi 
part  des  Greffes  qu*on  nouaypropofe  ncpei 
vent  réuiîîrj  &  gae  celles  qui  reprennent 
ne  produisent  point  les  effets  qu'on  nou 
fait  efpcrer,  puîfque,  comme  nous  Ta^ 
vu,  les  efpeces  fe  confervent,  quoiqi 
fiics  fur  des  fujecs  de  nature  bien  diii 
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CQâSiffîelc.Paimr  for  TEpiae,  &  le  Prunier 
ûiti  lé  PêcUen 

Pour  feiçc  eocore  plus  d*ufeg.e  de  cette 
tÈ^éorie  ^oux  ïavantage  de  la  pratique ,  nous 
gounioflis.  faire  feiitir  >  pur  exemple  .  qu'il 
oflt  quelquefois  utile  que  Vanalogie  ne  fe  trou- 
ve p^  daofic  toute  fà  perfection-  Mais,  cette 
réflexion  &1)iea  d'autres  nous  meneroient 
crop  loin,  pour  pôu  qu'on,  voulût  entrer  dans 
le  détail  k  proportion  de  leur  utilité  ;  ainfl  jô 
tes  réferve  pour  uu  autre  Mémoire. 


SE  CaM'DE    TARTIB 

J>  R    V'E  X  A  M  E  N 

DELA 

Par  M^   C  o  u  iri.  B  1?.  *  , 

J'Ai  ^onné  à  TAcadémie  ea  i729laLpre-» 
miere  Partie  de  TExara^n  de  la  PouflK^ 
des  Voûtçs,  dao5  laquelle  y  en  confid^ 
lant  les  VouJQibirs  comme  polis ,  je  détenais 
nois  la  forme  &  la  pouflëe  des  Voûtes,  avec 
répaifleur  de  lews  pi€d-droits>  &ia  charge 
que  les  Cintres  de  Charpente  Suffirent  à&osi 
la  conltruâion  de$  Voâ^ci  unifbimQS. 

H4 
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Dans  cette  hypothefe  des  Vouflbirs  poli» , 
on  e(l  obligé  de  donner  aux  Voûtes  beaucoup 
d'épaiileur  dans  leurs  feins ,  pour  qu'elles 
en  ayent  une  fuffifante  au  fommet,  &  qu'el- 
les ayent  la  forme  qui  leur  eft  néceflàire  pour 
que  leurs  Vouflbirs  faflent  équilibre  entre 
eux  5  ce  qui  fait  que  les  pied-droits  doivent 
avoir  une  épaifleur  confiderable. 

Comme  dans  le  Coroll.  3.  du  Théon  2.  de 
In  première  Partie  J'ai  remarqué  que  les  Voû- 
tes fe  foutiennent  fans  qu'on  leur  donne  la^ 
forme  néceflàire  à  l'équilibre  de  leurs  Vouf- 
lbirs, confiderés  comme  polis  ,  j'ai  promis 
'de  donner  une  féconde  Partie  de  l'examen 
des  Voûtes ,  dans  laquelle  je  confi^erçroi»  les 
VouflToirs  comme  grenus ,  &  aflez  liés  en- 
femble,,  ou  aflez  adhérens,  pour  ne  point 
glifler  les  uns  contre  les  autres. 

Deux  raifons  m'ont  en^gé  à  confidercr 
dans  la  première' Partie  les  VouflToirs  com- 
me polis;  la  première 5  parce  que  tous  ceux, 
qui  ont  traite  de  la  poulîëe  des  Voûtes  ,^les-" 
ont  regardé  comme  tels:  &  la  féconde , pour 
faire  voir  la  différence  qu^i!  y  a  entre  lapout 
fée  des  Voûtes  dont  on  regarde  les  Voullbirs 
cbmnie  polis,  &  la  pouflTée'de  celles  dont  on 
regarde  les  VouflToirs  comme  grenus ,  &  af- 
iez  adhérens,  ou  liés  enfemble,  pour  ue  pou- 
voir point  gliflTer  les  uns  fur  les  autres. 

Quand  je  dis  que  je  confidere  les  Vouf- 
foirs  comme  aflTez  liés  pour  ne  pouvoir  point 
gliflTer  l'un  ftir  .l'autre  ,  je  ne  prétends  pas 
pour  cela  les  confiderer  dans  la  Voûte  com- 
me ne  faifant  tous  enfemble  qu'une  feule 
pièce ,  on  un  feul  corps  :  j'entends  feule- 
^  '«'  ment. 
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ment,  par  cette  liaifbn,  que  les  faces  des 
Voufloîrs  qui  fe  toucheront,,  feront  affez 
embarraffées  par  rengrenement  de  leurs  par- 
ties, pour  ne  point  gliffer  les  unes  contre 
les  autres ,  &  que  cette  liaifon  ne  s'oppofe- 
ra  point  à  Técartement  des  Vouffoirs  dans  la 
rupture  de  la  Voûte ,  enfortc  que  ces  Vouf- 
foirs pourront  être  écartés  Tunde  l'autre  par 
'  toutes  forces  oh  il  n'y  aura  point  de  frotte* 
ment  de  leurs  faces  Tûne  contre  l'autre. 

C'cft  fuivant  cette  nouvelle  hypothefeque 
j'ai  réfolu  les  Problêmes  qui  compofent  cet- 
te fuite,  ou  feconde  Partie  de  la  Pouflee 
des  Voûtes. 

i  Dans  le  premier  Problême  &  fes  Corollai- 
res, je  détermine  la  moindre  épaifleur  uni^ 
forme  que  Ton  puiffe  donner  à  une  Voûte, 
circulaire  de  iSœ. 

Dans  le  fécond  Problême  je  détermine  la. 
plus  petite  épaifleur  uniforme  d'une  Voûte 
circulaire  de  1200. 

Dans  le  troifieme  Problême  fe  détermine . 
la  pouflee  horizontale  d'une  Voûte ,  dont 
l'intrados  &  l'extrados  font  circulaires- 
Dans  le  quatrième  Problême  je  détermine 
la  bafe  du  pied-drdt,  telle  que  l'effort  corn* 
pofé  de  la  pefanteur  de  la  Voûte  ,  de  fa* 
piouflëe  lK)riz0ntale  &  de  la  pefanteur  dudit 
pied-droit,  foit  dirigé  vers  \m  point  donné 
quelconque  de  ladite  bafe. 

Enfin  les  formules  aue  j'ai  déduites  dans- 
la  Solution  de  ces  Problêmes,  &  les  moyens 
dont  je  me  fuis  fervi  pour  les  réfoudre,. 
jk)urront  facilement  être,  employés  pour  dé- 
tcnninex  les  moindres  épaifleurs  q^e  Ton 
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puiffe  doDtier  à»  une  Voûte  cinmlaire  &  uni- 
forme poor  uni  Arc  circulaire  quelconque  î 
comme  auffi  pour  déterminer  les  épaiffeurs 
iiéceffaires  aux  pted-droits^  luivant  leur  hau- 
teur quelconque ,  pour  réfifter  à  la  pouifée 
des  Voûtes  à>nt  11$  fèroient  cKargés. 

T  H   E   O   R    El  M   EL    '  . 

Si  Ponfufpùfk  tpêe  les  Vouffoirsne  pniffhtt  pêbft: 
glipr  les  uns  iontre  Us  autres^  la  VoÂSe  me  enp^ 
ferapoinf ,  fi  la  (orie  àt  la  méfié  de  P extrados  ne^ 
conpe  po'mt  Pîntradbs ,  mm  qu^etie  fe  tromvc  dém$^ 
Ufaijfetir  de  la  Foâte. 

D  fi  wf  o  N  a.  T  R  A  T  r^a  m  - 

*  Soit  une  Voûte  BMANC^Mz  corde- 
vf  ÎB  de  fa  moitié  fi  Af-rf  ne  coupe  point  Fin- 
tfados  /iC  L  î  je  dis  que  la  Voûte  ne  Gafièra 
point:  car  quelle  que  foit  la  charge  du  fom- 
^et  A  de  cette  Voûte ,  elle  fe  commun!- 
^era  direftement  &  fans  intetruption  aui 
Couffinet  B  ,  fuivant  la  ligne  droite  AFB 
qui  fe:  trouve  dans  Fépaifleur  de- la  Voûte. 

<  Car  pour  que  la  Voûte  s'écrafât,  il  fau-. 
droit  que  l'angle  BAC  s'ouvrît ,  &. par con- 
féquent  que  les  Gouffinets  B  &  C  s'écartaf- 
fent  ;  ce  qui  ne  peut  point  être ,  puifque- 
nous  les  regardons  comme  des  obftacles  in- 
vincibles.. 

'Donc  la  Voûte  ne  caflèra  point,  fi  la  cor- 
de de  la  moitié  de  l'extrados  ne  coupe  point, 
rîntrados*    Ce  ^u^Hfalhit  àémomrer. 

-f  fit-  K 
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a  la  COI  de  ^  B  de*  la  demi- Voûte  coupoit 
fîntiados  0  DEP  ^  il  arrivoroit  que  u  lei 
ûsmmctA  étoit  trop  chargé,  Pangle  DAE 
poonoit  a'buvfir,  &  pauf  confèrent  les  an- 
gles Â  I>B ,  -rf  £C ,  pouiToient  le  fermer .  fi 
les  parties flArûO,  CNKP,  de  la  Voûte 
tfétoicnt  pas  iuflBfaBtes.  poarréûfter  à  l'-ou-» 
vettuîc  qu'dles  feroieût  rbrcées  de  faire. 

ïifak  fi  l'oR  remplit  de  Maçonnerie  la  par- 
tie-^itfiij^,  fuiv-ant  la  ligne,  horizontale^ 
Ai^y  cette  charge,  toute  grande  qu^elle  eft^ 
qui  fait  perdre  entièrement  l'équilibre  qui 
Aait  ofeiervé  précédemment  dans  tous  les 
Voafibirs,.  rfoccafionoera  cependant  point  te 
Battre  de  la  Voûte ,  puifque  nous  avonst 
fi^vpofè  que.  la  Clef  A  ne  peut  poiot  gKfler  ; 
&-aufiEL  œs  conllradj^^s  fe  pratiquent-elles 
dans  les  Salons  voûtés.,  ou  Berceaux  deTer-^ 
rafles,  avec  tout  le  fuccès  que  Ton  peut  de-r^ 
fîrer.  \  ^ 

Lorfqu'on  ne  remplit  point  les  reins  c}e  la 
Voûte,  ce  qui  arrive  dans  les  "Edifices  Su- 
biies  très  exhaufles ,  comme  le»?  £^ifôs,> 
eii  Ton  craint  que  la  pouffée  ne  fok  troj^ 
grande  contre  les  pied-droits,  la  partie  fupé^ 
rièure  de  la  Voûte  tend  toujours  à  baifler  plu- 
tôt que  les  parties  les  plus:  proéhes  des  Couf- 
fînets,  ce  qui  fait  fouvent  rompre  la  Voûte.. 

Or  Ton  voit  que  cer  Voûtes  rompues,  dont: 

(m n'a  que  trop^ d'exemples,^  manquent  toui 

jmffs  à  peu  près  à  diflances  égales  du  Couflî- 

net  &  du  fommet;  d'oh  l'on  peut  coodurrer 

Hé*  ^q: 
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que  cet  endroit  ^ft  le  plusibibledela  Voûte^ 
'  Il  faut  donc,  fuivàiït  cette  rânatque, don- 
ner à  la  Voûte  une  épaiflèur  telle  que  cet 
endroit  par  lequel  la  Voûte  manque  piéfque 
toujours ,  ait ,  une  force  fufHiànte  poi«  Ce 
Ibutenir,  &.  empêcher  la  Voûte  de  changer 
de  courbure  :  c^eft  pourquoi  nous  ^ons  cter- 
cher  dans  le^Problêmc  fuîvant  quelle  eft  Té- 
paifleur  Qu'il  faut  donner  à  cet  endroit  le 
plus  foible ,  je  veux  dire  à  Fendroit  égale- 
ment diftant  du  Couffinet  &  du  fommet^ 
pour  que  la  Voûte  fe  foutienne  dans  fa  prcr 
miere  courbure  >  autant  qu'il  eftpofliblequ'el-' 
le  s'y  foutienne;  je  dis  autant  qu'il  eft  poflî- 
ble  y  car  il  eft  confiant  que  quand  on  dé- 
cintre une  Voûte  ou  une  Plate-bande  ,  elle 
fe  furbaiffe  de  pluficurs  pouces,,  fans  que 

Kur  cela  les  Vouflbirs  ou  Clavaux  gliflent 
uns  f^r  les  autres ,  parce  que .  pour-lors 
.Us  ne  font  que  fe  ferrer  plus  étroitement  fut 
leurs  joints. 

PROBLEME!: 

-.  Trotiter  là  mQtndre  épaijfeur  que  Pon  puijfi 
éonmer  m  pffe  Voûte  clrcHlaire  it  lio*  yiefi^à- 
Jire ,  d-UH  demi  Cercle  entier  ^  dwi$  on  fifppofe 
Piffasjfeur  mifirnit. 

Solution. 

♦  Soit  une  Voûte  circulaire  \«yf  F,  dont 
f  intrados  S  fi  £  &  l'extrados  &4F Ibient  des 

de- 
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demi-Cercles  concentriques  :  il  s'agît  de  dé- 
terminer la  moindre,  épaiffeur  ifJB  qu'on  lui 
puiffe  donner.  '    . 

Pour  cela  je  fuppofe  que  la  Votee  eft  com- 
pofée  de  quatre  Voulloirs  égaux,  atcaciiés 
enfemble,  comme  par  des  charnières  ^  aux 
points  A,T^  K^  &  aux  Couflînets  par  les^ 
charnières  F,  R.  >  '" 

Cehi  pofé,  il  eft  évident  que  les  Vouflbirs 
AK\  AT^  feront  effort  par  leur  pefanteur 
pour  s'ouvrir  fur  la  charnière  A^  flc  poor  fe 
fermer  fur  les  charttieres  iC,  T,  .&  par  con- 
féquent  pour  écarter  les  Vouflbirs  A  F,  TR\ 
en  les  faifant  tourner  fur  les  charnières  f ,  *, 
par  lelqudles  ils  tiennent  aux  Couflînets  ;e  & 
que  les  Voulïbirs  Kt\  TR.^  feront  paf  leur 
poids  effort  oour  tourner  à  contre-fens  lut 
les  mêmes  cnamieres  F^  R,  &  par  confé- 
quent  pour  réfifter  aux  Vouflbirs  AK^  AT^ 
qui  font  effort  poia-  les  reaverfer.    Voyons 
maintenant  quels  font  ces  efforts. 
•  Le  Voufloir  AK  ,  dont  la  pefanteur  eft 
réunie  à  fon  centre  de  gravité  H^  laquelle 
f  exprime  par  la  diagonale  G  /,  du  parallelo- 
granmie  0  K  ^  fera  en  même  tems  deux  ef- 
forts; l'un  exprimé  par  GO  y  pour  réfifter 
à  la  pouflée  du  VoulToir  A  2",  qui  fait  un  ef- 
fort femblable,  &  l'autre  exprimé  par  GK^ 
pourpoufler  contre  le  Voufloir  KK    Mais 
cet  effort  GK  fedécompofe  auflî  en  deux 
'  autres  efforts,  dont  l'un  eft  horizontal ,  expri- 
mé par  ^iC ,  &  l'autre  vertical,  exprimé  par 
XK ,  enforte  que  ces  deux  efforts  font  des 
effets   opuofés  ,  puifque  l'effort  horizontal 
IK  tend  a  renverler  le.  Voufloir  iC/',  en  le 
if?  fai- 
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£u&nt  tcmrner  fur  la  charnière  F^,  &  que  l'ef- 
fittt  vertical  XK  tend  à  affeimit  ce  môme. 
Vouffoir  KFy  en  le  faifant  tourner  à  contre- * 
feçs  fur  la  même  charnière  F:  ainfî  l'excès  de 
Téne^e de  l'effort  horizontal  /iC,fur  l'éner- 
gie de  l'effort  vertical  XKy  iera  l'éner^e. 
qui  refte  au  Vouifoir  AK^  pour  renvener 
le  Vouflbir  X  F  fur  la  charnière  F. 

Il  faut  donc  faire  l'épaiiOTeur  de  k  Voûte 
telle  que  cet  excès  foit  ^1  à  l'énergie  gutet 
leVoulibir^Fa  pour  tourner  du  côté  dvt 
centre  de  la  Voûte ,  puifqu'il  feut  que  le 
Voifflbir  iC Fréfifte  à  la  pooS^  àjn  Voa£foir 
JK. 

Pour  cela  foit  Fépaiffcut  ABé^ 
la  Voûte.  •  •  .  .  ^  .  ^  •  .. .  ..  «^  a^jT. 
Le  rayon  B  C  de  Fintrados  s?  &€ 

.      =:C£. j.  ^zzr. 

Le  rayon  ÂC  de  l'extrados  fera ...»  «rr-+jè* 
:   Soit  l'arc  fi  If ,  ou  fon  ^1  jKJE.'  « .  ==«- 
Soit  fiZ,  ou  Ion  égal  L£.  .  .  .  ,  ssdt 
L'on  aura  CZ  ou fon^alCilrsZiC»..  5=r  — ^. 

Du  centre  de  gravité  H  du  Vouflcàr  AKy 
foit  tiré  HD  perpendiculairement  fur  AC^. 
&  du  centre  de  gravité  P  de  l'autre  Youfïbir 
FK  foit  tiré  P^,  perpeadiculairc  fior  CF: 
pour-lors  >  puifque  les  Vodlbirs  font  égaux^ 
.  L'on  aura  CDssCP,  &'parla  propriété 
des  centres  de  gravité.  Ton  aura  HD  >  ou. 

&négal2J=     ^^rr-^^dr.^id.:.^ 

Mais  pour  feciliter  le  calcul ,  foit  fait  HD^ 
ou 2/  =  ^: -puifque  CZ^ZK^  &  que  le 

ciiangle  CZiC  eil  reâang)e: 

.  .  .  L'ott 
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plutôt  9  comme  nous  avons  fait  fiZ=:^,  nous 
aurons  CZ^  ou  fon  égal  ZK:=^r^d. 
Et  par  conféquent  IKzsZK'^ZIr^f'^^^z* 
Et  Ton  aura  G'/,  ou  XKz:zAZ=zx-+J. 
Mais  Tefiort  horizontal  /iCs  r—^—^  da 
Vouflbir  4K  eft  appliqué. au  bras  de  levier 
iMF=:CZ=r—W, ^inu  fénergie  de  cet  ef- 
fort horizontal  IK ,,  pour  faire  tourner  te 
Vouflbir  KF  fur  la  cnarniere  F,  Q{l:^rr 

Et  en  la  place  dsrr-^ird-i-dd^  qui  eft 
lequarréder-^i/=:ZJS:,  fi  Fôn  met  -^  y 
qui  eft  auifî  le  quarré  de  ZK^  poifque  nous 
ayons  trouvé  ci-deffus  ZK:=:i  f/-^  ;  l'on  au- 
ra rëattêîe  de  la  force  horizontale  //Cs  ~ 

-+dZ'-^rz. 

Et  la  force  verticale  XK  =:d-+x  dï  ap- 
pliquée au  bras  de  leviei*  LF:=zd-\-Xy  ainfl 
Ion  énergie,  pour  affermir  le  Vouflbir  iC  Z', 
eSi:=zdâ^idx-^xx. 

Et  fi  Ton  retranche^,  comme  nous  avons 
dit  ci-devant,  l'énergie  verticale  dd'-^xdx. 
-^xxàu  Vouflbir  /f  Jf,  de  fon  énergie  ho- 
rizontale -^ — \-dz^rZy  le  refte  — H-/fe 

-^rz-^dd^idx-^^xx  fera  l'énergie  qui  refte^ 
nu  VoulToir  AK^  pour  renverfer  le  Vouflbir 
K  F  aiiieir  de  la  charnière  F, 

Voyons 
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Voyons  maintenant  quelle  eft  l'énergie  du 
•  Vouflbir  a: Ftiour  réfilter. 
,    Puifque  le  VouffoiriîCFeftégal  au  VouC 
Toir  A  KyïdL  pefanteur  fera  comme  celle  du 
Vouffoîr  AKzzd^x. 

Maïs  cette  pefanteur  d-^x  étant  réunie 
au  centre  de  gravité  P,  eft.  appliquée  au 
.bras  de  levier  DF:=iAD  ,  airifî  ioà  énergie 
fcra=^-+;cx/lP.  ^  V 

Maintenant  pour'  trouver  ïè  levier  QRzzADj 
îl  faut  confiderer  que  C//  divifantPangle 
ACK  ou  ZC/T  en  deux  parties  égales,  l'on 

aura CKiCZ::     KF    -VZ 

Etcomponeftdo ...  CK-^CZ:  CZ::Kr-+VZ:FZ. 
p'èft-à-dire  .  .  .  .2r^  dirait:    r^à    *VZ^ 

ir^— fit 

Mais  r£^r  CZ  ::  HI>  r  CDï 

e'eM-dire/-::^i^^:r-i/::   ^  •  [qD 

;  Mais-  AD  ou  le  levier  QF^AC  --  CZ) 

r— rt 

Donc  réner^ie^-t-Arx/rz>,  que  nous  a- 
yons    trouvée   pour  le- Vbuflbir  iC/*,  eft 

à- dire  ,    d  r  —{-  d x  -+  x r  H-  x  x  -^ 
ti^itifl^^Hid^-,  laqueUè  énergie 

-    .  da 


B  s  »    s  C  I  £  K  C 


Maia* 


17»    MeMOIHE^  œ  Llft*ifl)E»li  tOYAHB 

Màîatenant  fi  l'on  feit  le  rayon  S  C 
eu  r  de^k Voûte  .............  — 14^ 

Et  que  Ton-  multiplie  ce  rayon  par  ^ 
3.^5  qui  eftà  peu  près  le  nombre  de  fois 
que  la  circonférence  condent  foii  dia- 
mètre,  l'on  aura  la  demi-<nrcônfèr. . . .  =44^ 

Et  r^c  BK  ou  a.  qui  eft-;  de  la 
desa-circonference,  fem  . =sii. 

Kt  1/2  étant  =.  t  -^Aifiè^  ^Equation- 
le  changera  en  celle-ci, ;to*-f4ot787;r;r   • 
•^257.  qj^--47j.  ^87.^ ......  ^.  c:  o. 

Mettant  jf  - 12:^  en  la  place  de  ;«,  I>a 

aura  cette  E^uadon,  qoi.n'auraipoînt  de  é* 
cond  terme,'      •  :  '  .. 

^  trçjîfieme  terme  eft'  négatif ,  il  s'enfuît  qaer 
*tette  Equation  eft  irréduâible,  &ron  taxxi-- 
yem  p^r  approximation  la'  v^eur  pofitive  de 
icy  qui  eft  cdGle  que  nous  cherchons ,  entre 
l.4Si3^'&  1.4865,  qui  eft  la  plus  petite  é- 
pai&und'une  Voûte  uniforme  en  plein  Cin- 
tre ^  c'eft-àrdire  ,  en  demi-cercle,  dont  le 
diamètre  porteroit  fur  les  Couflînets ,  &  fe- 
roit,.  comme  nous  l'avons  fuppofé,  de  28, 
p[e6  dans  rintrados. 


C(h 
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CaROL.LAIRE. 

?    •        ■ 

*  Si  l'on  vouloit  que  refiïMt  GK  du  VouC . 
fbir  AK,  fût  dirigé  vers  la  charnière  F  fur  Iç 
Çouffinet ,  pour-lors  la  pefanteur  du  Vouf- 
ixàxÂK  ne  pourroit  jamais  renverfer  le  Vouf- 
foir  KFy  parce  (\at  tre  Vouflhir  KF  trou- 
veroitfiirk  charnière/^ un  obftacle  invinci- 
ble. 

Et  dans  ce  cas  Pépaiffeur  de  la  Voûte  fe- 
Toit  tellfe,  que  Yon.  auroit  cette  proportion 
G  IiIK  ::ICL  :  li  F^  puifque  Ton  iuppofé  que 
la  direftion  GK  patte  par  le  point  F.  & 
que  les  triangle»  GFK^  I^LFy  font  feo^- 
blables. 

Maisr  dans  le  Problême  précédent  nous 
avons  trouvé  Glzzi—^x  auÛirbien  que 
L  Fy.  &  noiM  avons  trouvé  lK:=:r  ^  â  '^.s^ 

*^  L'on  aur^  donc  cttte  proportion  ^-f,At 
tr-s— </— ^::r— /:(i— ir  ^^    Doncdd  —h  2dx 

"'  ,  Mettant  en  la  place  de  «,  fa  Valeur,  que 
nous-' avons  trouvée ,  Problême  précédent, 

^'^'''^.ifZ':^"^""  3  &mettant  auflî  ea 
la  place  de  i  fa  valeur,  que^nous- avons  aufli 
trouvéç  dana.  le  mâne  Problème  =:r— -4-\ 
l'on  aura,  en  oirdlonnant  l'Equation, 
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DES   S  c  i  E  ir  c  E  »•  _       fô* 

en  quatte  Vouflbirs  égaux  attachés  cûfemble 

Sr  trois  charnières  r,  yf ,  Jî,  &  aux  Couf- 
têts  par  deux  charnières  it ,  F. 
tîela  pofé  5  foient  les  arcs  de . 
Kntrados  B-ff,  iC£,  &c.....  =4. 

Soit  le  rayon  BC  de  Tintrados  =3  r. 
=  JL'épaMfeur  /1B  de  la  Voûte. . .  =5xv 

L'on  aura  le  rayon  -rfC  dç 
l*extradôs.  ........*....  fisr-H-^x-r   , , 

L'on  aura  ZK^  ou  fon  égal 

£/^,  qui  eftle  fînus  deso'...-  =  "t"* 
L^onauraZC  .  .  .  /.  .  .Vr:/^Ç 

Etl'on  aura  BZ.  ......  r:r-A^i^ 

Ou ,  fi  l*on  veut ,  foît ,  com- 
me (^ns  le  Problème  précé-        .  * 
dent,  BZ.  \  .  .  .  . rai. 

L'on  aura /fZcsi-l-A'sB 2H-/f B  =sr 


Soit  //"'le  centre  de  gravité  du  Vouflbir 
ÀJC^Ton  aura  par  la  propriété  des  centres  de 

gmvité,/^D,ou  JC,  ou  Z/=  '^^f^gbîé?, 

comme    dans  le  Problème  précédent.    Et 

par  confôquent  IK  z=.  ZK --  Zl  x=x^ 

Mais  la  pefanteur  du  Vouflbir  /IK ,  étant 

réu* 


iSiT   MEMaiRE^  DE  î-*AçAl>EMtE  BaOYALÉ 

réunie  IfoBuccndre  de  gravité  H  y  &.  9gifBfitt> 
veiticalemcnt  fumnt Ja.  diagonate  Ç/du  pa>- 
,  Tallelogramme'i  TiC ,  fe  déc^mpofe  -ça  dew: 
autres  forces ,  idoHflîuae  agit  iuivant  le  côté 
G  y  du  parallelûgramme  7a,,&  Pautjpc  Vi- 
vant le  côté  G  K  du  même  parallelogr.  «n*- 
forte  que  &  lion  exprime  la  pefanteur  du 
Vouffoir  AK  par  la  diagonale  G/«  ^H-  ;r, 
rejffOTt  que  ce  Vouffoir  fera.fuivant  GK  coi^- 
tre  le  Vouffoir.iC  F, ,  fera  exprimé  .par  G  K. 

'Mais  cet  effort  exprimé  par  jffiC,que  le  Vouf 
Toir  jIK  faitromTeIèVt)tiffoiriC/^,ied(Kîom- 
pofe^adçux  forces  fuivantrhorizontale /iC, 

^rimé  par  /liC  =  ■^^■'i:^^^ 

&  l'autre  fuivant  la  -verticale  XK^  exprimé 
par  XKf  ou  par  la  pefanteur  G /du  Vouffoir 
zzx-+d. 

Ainfi  le  Vouffoir  AK  fait  contre  le  VouP 
foir  iCFdeux  effoïts  contraires,  c'eft-àrdire, 
Turi  horizontal  /X,  pour  le  renverferfur 
la  charnière  f^  &  l'autre  XK^  pour  Faffer* 
mîr, 

'  .'DoncPexcès  de  l'énergie  de  reffort  hori- 
zontal IK  fur  l'énergie  de  l'effort  vertical 
XK^  fera  l'énergie  qui  refte  au  Vouffoir  ÀK^ 
pour  renverfer  le  Vouffoir  Kf^  en  le  faifant   ■ 
tourner  fur  la  charnière  F.         0 

Ainfi  il  faut  faire  Tépaiffeur  x  de  la  Voûte 
telle  que  cet  excès  d'énergie  foit  égal  à  l'é- 
nfirgie  que  le  Vouflbir  iC  F  a  pour  tourner 
vers  le  centre  de  la  Voûte,  ou  pourréfifter 
au  Vouffoir  AK. 

.    Si  Ton  multiplie  l'effort  horizontal /A;:±:-j- 


^^^^'7:rf;'37/^""^P^  fon  hm  delevicr 
âlPeiJf »-.  FJVÎs  f^îp^  -:i=?  (parce 

^e^^N  étant  iefinite  de  56%  vaut  la  moi- 
cië  du  rayon^Fi?  s:r-r4-x  ). 

-- ;-H--* — ^rTs^T^ T^ 

ïizontale  du  Vouffbîr  >/ A:. 

Maintenant  fl  Ton  multiplie  Vcffott  verti- 
cal jriC  «  X  -4-  ^  par  fon  bras  de  levier 
L  F^fF-^f  L ,  Fou  aura  l'énergie  de  Teffort 
irertîcaU 

Mais  Ff  étant  le  finus  de  (5b',  eft  égal 

VW^^  c'eft-à-dire,  ^V:i^^^ y%,^6L 
aousavonis trouvé ^LtsZ-K  =  ^.  Donc  le 

Midtipliant ,  comme  nous  avons  dit,  ce 
levier  par  l'effort  vertical  JfiC=* -H- </*  le 

produit— ^^— 7-  -H  —i h  -j-' 

^11 *iî.  fera  l'énergie  de  l'effort  ver- 

Et  fi  Ton  retranche  (cette  énergte  verticaje  ^ 

de 
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^      9  E-«     S.  C  r  I  :tf  C  E  a*  '  IJj 

Nous  avons OFzsFf^O^. 

VLaàs  nous  avons  trouvé. . .  * .  •  Ff  es  î^Vj* 
Il  .fie  s'agît  donc  plus  que  de  trou- 

V€r»    ••■■•••••••••€/ ^« 

Pour  cela  il  faut  confiderer  aue  iCJ  eft  la 
différence  du.finusde  6q^  au  iinus  de  30*. 
puifque  KStzxZC^^  EP"  ,   c'eft-à-dire,- 

Mais  pour  abrêçer,  foît  fait  KSz=i,  l'on 
«ira,  par  la  propriété  dil  centre  de  gravité  g 

Pr,  ou  fon  égal  0,'::.  ^- ^^t:;;!;^^;^'*^?-  . 


Donc  le  levier  OF»Fe-  Off==T-^  V^ 

Et   multipliant   ce    levier  par  la   pefan- 
tcur  d  -{-  X  àx  Vbuflbir   K  F  ^    le    pro- 


duit 


dtP^l    ^   dxt^l    ^TXf^%    '-^  3fX_l^^ 


^iff^^a  ir  X—»  *  i  XX, — )^ir»x-^4krT  x— f-i  I  «* 

fera  WBergje  du  Vouffoir  !  iC  F  ,  laquelle 
énergie  doit  être  égale  à  l'énergie  qui 
rdle  au  VoulToîr  AK  ,  pour  fenverfer  ie 
Vbuflbir  XF,  ce  qui  donne  cette  Equa- 
tion       ;^rf^?  -4-  dx^i  -4>  rJr#^>  H-  ^^#^1;    . 

'  if>/rr — «  A /^ >•  y — f  hix x — <  irr x — *6  hrx Jf-^a I x^ 
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R  y  M  A  R  tt  0  E. 

îNotts  î^vcms  trouvé  dans  le  Problème  !«■. 
qu'une  Voétç  eii  plçia  Cintre,  d'une  épail- 
tçur  uniforme  de  14  pieds  de  rayon,  ou  de 
28  pieds  de  diamètre,  devoît  avô^r  fan  épait 
fçur  entre  1,  48^^  1.  48(5ji ,  pour  être  en 
îé.quilibrç  &  conferver  fa  figure. 

Nous  ayons  auffi  trouvé  d^ms  le  Problême 
n2,  qu'une  Voûte  circulaire  de  lac,  d'une 
^paifieùr  uniforme  >  &  de  14  pieds  de  rayon, 
4evoit  avoir  unç  épailTeur  entre  o.  2-j6  & 
Q.  275  ,  pour  fe  Iputenir  en. équilibre  Sç  ne 
poiiit  changer  de  ngure. 

Si  l'on  veut  cpmparejr  rép.aifleur  delà  Voû- 
tç  en  pleÎQvCJntre  avec  la  Voûte  de  120',  il 
faut  réduire  ces  Voûtes  à  une  même  largeur, 
comme,  pour  exemple,  i  une  même  largeur 
de  28  piçds* 

I^ayoûte  en  plein  Cintre  ayant,  dans  Thy- 
ppthefe  du  Problème  i«%  28  pieds  de  dia- 
-nteçre,  ^  ^uHî  a8  .pie4s  de  largeur. 

JUa  Voûte  de  i2o',. ayant  dans  l'hypothe- 
ft  du  Probl.  2,  14  pieds  deraypn,  a  pour  ^ 
ft  largeur  14  V3 ,  (ç  nous  avons  çrouvé  que 
cçtte  Voûte  deyoit  avoir  fon  épaifleur  entre 
o.  275  &  o.  275. 

S4  l'on  prend  o.  27*  pour  Tépaifleur  de 
cette  Voûte,  l'on  ^ura  l'épaifleur  d'une  Voû- 
tç  fenablable  de  ^20*  fur  28  pieds  de  lar- 
geur par  cette  analogie  14  1/3:  28::  on 
t/3;  a::  o,  2^6  eft  à  fépaiueur  de  la  Voûte 
àç  120^  de  28  pieds  de  l^rgea,  îaqiielle  épait 

fe»  «Bi  iffie^^zzix  184 1/3  ?;a  3187- 
Ix  Mai» 


i9S    Mémoires  de  l'Académie  Royale 
Mais  nous  avons  trouvé  j.  4^  pour  re- 


voit que  répaii 

être  près  de  cinq  fois  plus  petite  que  répaii- 
feur  aune  Voûte  en  plein  Cintre  de  parefflc 
largeur  de  28  pieds- 

Si  Ton  veut  réduire  en  ligne$  Pépaifleur 
j,  4866  de  la  Vb<!lte  en  plein  Cintre  de  28 
-pieds  de  diamètre ,  Ton  fera  cette  analogie 
loooo  :  14866:  :  144  lignes:  214  lignes  envi- 
rbn  ^^  dont  le  quatrième  terme  214  lignes 
A-  ou  1  pied  5  pouces  10  lignes  f^.eft  Tépaif- 
ieur  d'une  Voûte  en  plein  Ciptre  de  28  pieds 
de  diamètre. 

*  L'on  aura,  par  une  analqgîe  feniblable,, 
répaiiTeur  de  la  Voûte  de  ï20'  de  14 pieds; 
cfc  rayon  lisoo:  276:  :  144  lignes:  39  îHô»' 
ou  3  pouces  3  lignes  environ  l. 

L'on  aura  pareillement,  l'epaifleur  d'une 
Voûte  de  lao*  de  28  pieds  de  largeur  par 
Cette  analogie  loooo:  3187:;  144  lignes:  45 
lign.  'lîîôj  pu  3  pouces  &  près  de  xo  lignes. 
'  Comme  tout;es  les  épailTcurs  que  nous  ve- 
nons de  trouver  font  très  petites ,  il  n'eft 
pas  étonnant  que  l'on  trouve  aujourd'hui  des 
Voûtes  très  minces  qui  fubfiftent  depuis  plus^ 
dp  cinq  cens  ans. 

Cependant  il  faut  bien  fe  garder  de  don-, 
riçr  à  une  Voûte  de  120'  &  de  28  pieds  dç! 
corde  une  épailTeur  qui  foi t,  comme  nous, 
là  venons  de  trouver,  feulement  de  46l!gnef5î: 
ciar  les  charnières  ou .  points  d'appui ,  des., 
Vouffoirs  fe  trouveroient  dans  les  furfaces 
de  la  VQÛte,  snfofte  ^ue  cieis  'Vouilbirs  quil 


:  3^  »  5  '  s  C  I  fr  lï  C  B  ^,  i8» 

.poîteroient  fur  leurs  Arrêtes,  écraferoient 
bien-tôt  ces  Arrêtes ,  &  par  conféquent  la 
Voûte  périroït^  ou  changeroît  de  figure  ; 
.c*efl;  pourquoi  il  faut  au  moins  doubler  l'é- 

Giifleur  que  la  formule  nous  donne,  &jpour- 
rs  les.  points  d'appui  des  Vouflbirs  leront 
de  la  quatrième  partie  de  répaifleur  totale  j^ 
car  pour-lors  Tépaiffeur  de  la  Voûte  aue  la 
.formule  donne  fe  trouvera  au  milieu  de  Té- 

{)aiireur  totale,  &  comme  elle  en  occupera 
a  moitié,  il  y  aura  un  quart  de  l'épailTeur 
totale  au-deffus  de  Textrados  que  donne  la 
formule,  &;  un  quart  au-deflbus  de  l'intrados 
de  la  formule,  &  par  conféquent  les  char- 
^  jiieres  qui  fe  trouvent  dans  l'intrados  &  l'ex- 
il traders  de  la  formule,  fe  trouveront  au  quart 
de  répaifleur  totale,  &  dans  ce  cas  la  corde 
.appartiendra  à  un  arc  pris   au  quart  de  Té- 

{Kaifleur  de  la  •  Voûte  du  côté  de  l'intrados. 
1  faut  remarquer  que  ceci  n'eft  qu'à    peu 
près,  &  n'eft  pas  exaétement  vrai  dans  la  ri- 

Sueur  géométrique,  parce  que  les  centres 
egravité  des  Vouflbirs  changent  en  augmen- 
tant;*ïeur  épaifleur. 
L'épâifleur  de  la  Voûte  ^tant  aînfî  dou- 

*  blée,  les  charnières  ou  points  d'appui  fe- 
ront en  état  de  réfifter,  enforte  que  cette 
Voûte  de  28  pieds  de  corde  auroit  92  lignes, 
ou  7  pouces  8  lijgnés ,  &;  ^  les  points  d'appui 

.des  Vounbirs  en  auroîeht  le  quart,  c'eft-à- 
dire,  auroient  i  pouce  îi  lignes,  ce  qui  n'eft 
encore  qu'une  trop  foible  épaiflTeur , ,  fi  la 

'  Voûte  doit  foufFrir  quelque  charge.  En  un 
mot,  il  faut  augmenter  répaifleur  trouvée  par 
la  fprmule  de  la  quantité  néceflàire  à  deux 

-     •  I  è  ^     ap- 


appuis,  &  cette  néceffité  doit  le  régler  fur 
la  bonté  des  matières  dont  dû  doit  conftruîre 

la  Voûte.  i. ,  j 

Ainfi  pour  que  Tépaifleur  rémltante  de  no- 
tre formule,  qui  eft  de  près  de  3  pouces  la 
lignes,  foit  au  milieu  de  répaiiTeur,  il  rau- 
droit  tripler  cette épaîïreùrrélultaiïte  3  jpouc. 
10  lignes,  ce  qui  donnemit  11  pouc.  6  lign^ 
pour  répaifleùr  que  Ton  doit  donner  a  la 
Voûte  demandée  de  14  pieds  de  rayon,  &. 
formée  fur  un  arc  de  126  degrés. 

PR  OB  LEME    I  IL 

Déterminer  la  poujfée  ImzoHPak  inné  Vnûttr. 
dont  Pintrados  \^  l'extrados  font  chci^érts  ^  tn 
fiippofant  que  les  Vonff'oh-tifeym  ^mtfotis^  fij? 
ne  peuvent  pas  par  tonfejftent  gl^fftr  ks  Hf^s  fiai' 
'  Us  autres. 

S  o  £  tx  1*  it)  N» 

♦  Soit  îe  rayon  MC  de  ï'îritriados  t=r., 

L'épaiffeur  A  M  de  la.  Vp-ùte tim. 

L'on  aûi-a  le  rayon  kd  dé  l'extrados  :i2f^m^ 

Soit  ea  Jt^  le  céntrèd'e  gravité  dé 
la  demi- Voûte  ANM.  Et  foit  f are 

MN  de  Tintrados tza. 

La  hauteur  MO  àc  Tlnti^dos — .  ^d. 

L'on  aura,,  par  la  propriété  des  centres  de: 
gravité  >  là  diftance  F^  du  centre  de  gravité 
jp  de  ladite  Voûte  AN^lt  flechû  Aï  0  de  la 

Voûte  ^  ^4^v-^M\'^r^^^'''*^ 

Main- 


n  M  9-    S  C>8  K  C  E4.  îpt 

Maintenant  puifque  k  pefanteur  de  la  de- 
uai-Voûte  eft  réunie  à  fon  centre  de  gravité 
P;  ïi  par  ce  centre  de  gravité  P,  Ton  tire 
la  verticale  Zi/Î,  &  que  par  le  point  S.  mi- 
lieu de  A  M^  Fba  tire  l'horizontale  SL^  &: 
[  que  du  point  >£. ,  oii  elle  rœcontre  la  verti- 
cale L.K ,  l'on  tire  L  A'  au  milieu  du  Couffi- 
*  net,  &  que  du  point  Jf,  Ton  tire  XR  paral- 
lèle à  i  r,  &  que  Ton  faffe  iîr  parallèle  à 
L  X^  l'on  aura  un  parallélogramme  TX^  dont 
)a  diagonale  L  R  exprimant  la  pefanteur  de 
la  d*ii-Voûte  AN^  h  ligne  LJ'  exprimera 
I-effbrt  que  cette  demi- Voûte  y^>A?feit  hofi-' 
zontalemcnt  pour  réïifter  à  Teffort  femblable 
.  dfc  J'attire  demi- Voûte,  &  la  ligne  LX  ex- 
primera Teffert  que  cette  même  xl«mi-Voûto 
jIN  fait  fuivant  cette  direûion  LX  contre 
le  Couflînet. 

Mais  l'efFort  L  X  n'étant  point  petpendicu*^ 
laire  fur  le-  rayon  B  Ç,  m ,  ce  qui  4*  te-mê^-- 
me,  fur  le  jokic  BjV,  &  faifant  un  angle  ob- 
tus LATB,  glifferoîtfur  ce  joint  iSiVducÔ- 
tédefl,  file  joint  étoitparfeitepi^t  polif 
laais  iï le- joint  iSiST n'eft  point  poli,  la  fôr- 
ce  LJC  y  trouvera  an  appui  folide,  malgré 
fon  obliqwté,  attendu  l'engrenage  des  par- 
tics. 

Il  faut  donc  nécefTaîrementfiippoferqueleS' 
joints  d'ime  Voûte  cirailaire  font  graveleux, 
enforte  que  les  Vouffoirs  ne  puîlrent  poiôt  , 
gUfTer  les  uns  fiir  les  autres. 

Cela  pofé,  il  faut  chercher  quel  eftl'efFort 
LX  que  le  Vouflbirvïj^Tfeit  contre  le  Gous- 
îiaetB-AT. 

Mais  cette  force  LX  ï^  décompofeirt  en 
/4  ^       deux 
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deux  forces  ZXy  RXy  dont  la  verticale ZJf 
exprime  la  pefantair  du  Vouflbir,  &  Thori- 
zontate  R  X  exprime  Fefïbrt  horizontal  qui 
fe  fait  contre  le  pied-droit,  il  vaut  mieux 
chercher  quelle  eft  cette  force  verticale  ZJT, 
&  cette  force  horizontale  RX ^  comme  ci- 
après. 

Comme  le  fefteur  XCS  eft   femWahlc 
au  fefteur  NCM\ 
L*on  aura  C M\    CS    i:  MO iSQ^ 

^   [  dm 
Ccft-à-dire   r   ir^^^i:    d   :i^=:— ^* 

Mzis S (l^::  L R.    Donc LR^ j^-^ 

xr 

L'on  aura  auffi  CN:    CX  t:  NO:  XQ^ 
Ceft-à-dire nr^-^i:  NO:  XQ. 

Mais NO^zhCN^^-COk 

Et  C6«=:rr—  2i^r-+-i^, parce  que  CO:=:r'^J. 
Et  CJV*=:.r.DonciVO*=CJ\r*— C'0*=2ir-.rfi/. 


Donc  r;  r--^  -- — .  :  :    y  2,  a  r  —  au  :  XQ^ 


!-+  —  >«  y^^r^dd 


Maintenant  fi  de  XQ^,  que  nous  venons  de 

trouver  = ,   Ton  retran* 

che  RQj  ou  fon  égal  Pf,  que  nous  avons 

trou- 


fera  la  valeur  de  XR ,  qui  exprime  TefFort 
horizontal  que  la  Voûte  fiiît  contre  le  pîed- 
drpit  ou  pilier-butant. 

Maintenant  fi  Ton   exprime  la  pefantenr  - 
delà  demi- Voûte  par  fa  uxtùlcq^àNM^  aa- 
lieu  de  Vexprimer par  LA,  comme' nous  l'a- 
vons fait  ci-devant,  Ton  aura  cette  furface 
yf  JV  Af  de  la  manière  fuîvante. 

Puifque  l'arc  MN-  de  l'intrados  =  a ,  Ton 
aura  l'arc  /^£  de  l'extrados  par  cette  analogie^ 
CM:    CA    ::  MNi  At. 

Ceft-à-dirc  r    ^r-+«:î     a    i  Ai=i^!^^^^ 

Et  fi  Ton  multiplie  ces  deux  arcs  Mti:=ia 

^jiez^i  ^^"^^^  par  la  .moitié  de  leur  diftan- 

cc  A  M  y  c'eft-à-dire,  par  ^ ,  le  produit-il 

^  ^«rH'^^'y  ^■^.£!»rrbiy  fera  la  furfa- 

ce  de  la  demi-Voûte  A.iNM^  c'eft-àrdirc, 
fera  la  pefanteur  de  cette  demi- Voûte, 
•     Mais  la  pefanteurde cette  demi-Voûte  eft 
à  reiffort  horizontal  RX  comme  LR  tfik 
R  X\  l'on  aura  donc  l'effort  horizontal  oui  _ 
fc  fait  fuivant  iî^Tpar  .cette  analogie  L», 

'que  nous  avons  treuvée  =  - — j^ — > 
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Cft   à    ^X  =2  -^ 


t. 
éi^r'-^"  edrm  "-^t-dimm 


4^r-^}am 


-  comme  la  fjefànteur  • 


-^^^î^™^^  de  la  demi -Voûte,  eft  à 
TcfFort  horizontal  de.  la  Voûte  fuivant 
RX^  que  Ikm  trouvera  =     ^^Z'Z^j"'^'- 

■*  air— 4-  dm 


"^^     t  *<  «i/rr *Jrm--~tdmmt 

*i    -^ -jr-* — *- <Vr^r«» ' 

2<<r  fr— 1-1» 

qui  eft  la  pouiTée.  horizontale  qu'H:  faUoitL 
trouver. 

P&OB  LEME    IV. 

♦  Jaorfque  ks  VonpiksnefaiirQifntglifferlesuntf 
fur\tes  autres ,  ircHtfér  h  àafe  E  F  <6k  pied  droit , 
ielli  àucfeffùtt  canif ^i  de  Upefanuur  de  la  l^oâ^ 
U ,  éUfafvJfée  horizontale^  Çg*  de  la  pejatitetir 
d(i(Ut  pied' droit ,  fiit  dirigé  vers  n»  point  doml 
'  tlueUônqt^  Yide  hiiu  baie  EF. 
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S  0  li  U  T  I'  0  N. 

Pour  abréger  le  calcul,  Toît  regardé  le  tra- 
pèze fi /FiV  cMxme  \m  parallélogramme, 
dont  la  hauteur  foit  Gf^y  moyenne  entre  B£ 
&  AT  F. 

Quoique  dans  ce  changement-,  oîi  les  fiir* 
feces-font  égales,  le -c^tre  de  gravité  D^a 
trapèze  fe  trouve  tran^orté  au  centre  de 
gravité  K  du  parallélogramme,.  &vque  l'on 
domte  par  t:onfifcquent  à  la  fugace  fi  /FJV, 
regardée  comme  un  païaMogiamme ,  pèis 
.  d'énergie  quWIe  n'en  auroit  ^n  la  rtsgfttâanc 
comme  un  trapèze:- ce  changement .ett;fi  té- 
ger,. qu'on  le  peut  regarder  comme  zéro,, 
puilquç  ton  èfl:  obligé  de  feire  aux  pied- 
droits  dea  changemens  beauçoijp  jjlus  confi- 
derables,  comme  d'y  percer  déà  Fenêtres  &. 
"  des  Port€ÉR,  auxquelles  cqientoit  jonncfait. 
aucune  attenticîn. 

Soit  donc  lahaûïeœmo^sâflia^C  , 
dti  pied^droit ,  .  \=:p. 

La  bafe  IF  dû  trapèze  regardé 
commeparallelogramme ,  «f  .- 

Puifque  BIfN  cft  r^rdé  com- 
me un  parallélogramme,  nous  aurons 
fa  furface  .  ..♦  .  >  .  .....  .  ...  .x^^q:  • 

Soit  la  bafe  entière  MF  du  piéd- 
drôit  .  • ......•»..*.  ±îiîri 

La  bafe  JE/  de  ibn^frydt;  fera  . . . ,  =i;r-.^/ 

Si  l'on  fait  la  Mut^ur  1S  7  :±:  î^C?  î=:  p ,  râxi 

aurala  furfoce  du  talus  B  lE  dt  té=±ï^  - 

Comme'nous  exprimons  la  pefahtëur  de  hu 
£6  M^ 
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Maçonnerie  par  fon  profil  ou  furface  de  fa 
coupe,  nous  aurons  la  pefanteur  de  la  partie 
hItNz=:pq^  &nous  aurons  la  pefanteur  de 

;îapartieB/£=.£^^^ 

Maintenant  foit  le  peîttt  d'appui  H  y  placé 
de  manière  que  Ton  ait ...JSFiE H: :fig. 
\  Ceft-à-dire  que  Ton  ait .  • .  x  lEHiif  :g. 

L'on  aura  . .  .EHz=:^jr' 

Comme  la  pefanteur  du  paraUdogramme 
B  /FA?  eft  réunie  à  fon  centre  de  gravité,  ou 
fon  milieu  K ,  elle  eft  appliquée  au  bras  de 
levier  HG^ 

Mais  HGz^iEF^GF-^EH-x^-^'  ^  ^. 

Ainfi  en  multipliant  la  pefanteurpy  par  ce 
bras  de  levier  HG^x^  -{-  ^  -^,  lepro- 
àmtpix  -  ^-  -^^ fera  réaergie  de 

la  partie  B IFN  du  pied-droit. 
De  même  fi  Ton  multiplie  la  pefanteur  de 

la  partie  J5  /£  =: ^^"^^^  par  fon  bras  de  le- 
vier HZy  le  produit  fera  fon  énergie.  Mais 
HZzzEZ^EH^V^^^^^-^.  Doncré- 
nergîe  de  la  partie  BIE  du  pied-droit  fera 

Et  fi  roH  ajoute   enfcmble  Ténergie  de 

la 


B  «>  Sciences.        1^7 

^lâ  partie  ÉIFN^  &  celle,  dé  Oâ   partie 

B/£,   leur  fomme /^y;c  ^ -Si*  -^  Jt^iL 

fera  l'énergie  du  pied-droit  entier  fur  le  point 
;  d'appui//. 

Laquelle  énergie  étant  abrégée  ,*devîent 

Voyons  maintenant  l'énergie  de  la  Voûte 
qui  doit  faire  équilibre  avec  le  pied-droit  fiix 
le  point  d'appui  H. 

Nous  avons  trouvé,  dans  le  Problême  pré- 
cédent ,  que  l'effort  de  la  Voûte ,  fuivant 
LX,  fe  décompofoît  en  deux  autres  ,  l'uu 
fuivant  ZX^  égal  à  \k  pefanteur  de  là  Voû- 
te, &  l'autre  fuivant  RX.     .      ^ 

Mais  dans  le  même  Problème  précédent 
nous  avons  trouvé  la  pefanteur  de  la  Voûte 

=  LîL»lr±£iî?^  &  l'effort  horizontal  fuivant 

Ainfi  en  multipliant  la  pefanteur  ou  l'effort 
vertical  fuivant  ZA"  par  fon  bras  de  levier 
nr^iHF'-'TFJon  aura  l'énergie  de  l'effort 
vertical  de  la  Voûte,  laquelle  énergie  fert  à 
affermir  le  pied-droit. 

Mais  HF:rzEF^E  Hzz x^  J~. 

Et  l'on  peut,  pour  abréger,  faire  rf  égale  â 
/  7  \^ 


^8   Mif^mmsa  de  {.'Académie  Rotals 
la  moitié  de  répaifiêur  de  k  Voûte  ^  c'ëd-à* 

ï)<>nc  le  levier  fl5=: jp- -  J^ -^ ~- ,  k- 
quel  levier  étant  multiplié  par  h  pefàotear 
y^'^^^de  la  Vodte.,  le  produit  y^^^ifS?- 

neiçie  de  ï'efFort  vertical  que  la  Voûte  fait 
pour  affermir  le  pied-droit. 
Et  fi  rpn  multiplie  FefFort  hori:fcOfltaI  RX 


de  la  Voûter   ^^^^^^  J^^***^   ^  y^Âr^M 

»9 


13r 


par  foa  bras  de  levier 


X  yidr'-dd^^''''f^^^'^P-'-'^^  fera- 

Ténèrgie  de  Eèflfbrt  horizontal  <ïue  la  Voflte: 
fait  pour  renverièr  le  j>ied-droit^ 

Comme  l'effort  vertical  que  la  Voûte  fait,, 
ièrt  à  affermir  le  pied-drewt,  &  due  Téffort. 
horizontal  tend  à  le  renrorfcr,  fi  l'on  re- 
tranche l'énergie  de  l'effort  vertical  de  la 
Voûte,  de  l'énergie  de  fon  effort  horizon- 
tal ,  le  refl:e  fera  la  véritable  énergie  que 
la  Voûte  employé  pour  renverfer  le  pied- 
^  droit  fur  le  point  d'appui  H  y  3c  Ce  rdfte  fera 

là 


DE*    Se  ï  E  N5C  B  ».      "        t99' 

Maintenant  jpuifque,  fuivant  Phypothefcii 
Teffort  compofé  ée  la  pefanteur  de  la  Voûte, 
de  fon  effort,  horizontal,  &  de.  la  pefanteur 
dupicdHàraitidoivcntêtTe  dirigés  v^rs  le  point 
d'appui  H  y  il  feut  que  l'énergie  dû  pied-drott 
&  l'ente  de  la  Voûte  foient  en  équilibre, 
c'eft-à^diire,  égales  force  point  d'appui  //,  ce 

•qui  donne  cette  Equation  £?^^-+^/f^Mf 


"+  ^ IP       T^  ^^  4^ 

D'oîil'ontîî^ 


^] 


1  ^        ^^«r^^a^i»>»r— <^>»ri~Mi.»^L 
^a""  4//r— '6/ir 

Ctf  î»'//  yi/^/>  trouver. 
Co* 


X 
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\C  O  R  O  L  t  A  I  R  È* 

-Si  Ton  vpuloît  que  le  poîntd*appùî  H^vet^ 
lequel  eft  dirigé  r effort  compofede  la  Voû- 
te &  du  pied-droit,  fût  dans  la  furface  exté- 
rieur du  pied-drojt,  il  faudroit  faire  £//r=o; 
&  comime  nous  avons  fait  EF:  EHiifig^ 
Von  aura  £F:  o  ::/:^,  &  par  conféquent 
l'on  aurajjrro. 

Subftituant  donc  o.  en  la  plaee  de  g  dans 
la  formule  du  Problême,  Ton  aura  une  autre 
Equation  qui  donnera  la  bafe  xàM  pied-droit^ 
telle  que  r  effort  compofé  de  lapoulKe  de 
la  Voûte  &  de. la  pefanteux  du  pied-droit 
fera  dirigé  vers  l'extrémité  extérieure  de  la 
bafe ,  iBc  cette- formule  fera.  .^ 

«afS. 5=Fï '  "'" ■^ 


^     * Tfr 

Application  du  Problême  friciâttît^  a  ftneV^Uey 
dont  les  dimenjions  ^  la  hauteur  du  Pied'droii 
foient  données ,  Çsf  dam  laquelle  il  s* agit  de  trou* 
ver  la  bafe  ^¥  du  Pied- droit. 

*  Soit  une  Voûte,  dont  Fintrados  foît  un 

arc 


arc  de  iso*"  ,&,  dotk  la  corde  foie  de  28  pieds, 
la  moitié  de  cette  corde  fera  le  linus  de  60*9 
ainfi  Ton  aura  le  rayon  r  de  la  Voûte  par  cet- 
te analogie. 

Le  linus  de  60* ,  qui  efkde S6602 

Eft  au  rayon  ou  finus  total 100060 

Comme  la  moitié  de  la  corde  de  Voûte, 
c 'eft-à-dire  14.  Eft  au  rayon  de  ladite  Voû- 
te, lequel  rayon  fe  trouve  par  l'opération  dt 

Soit  répaiflcur  delà  Voûtes f, 

Puifque  Tare  MN  cfï  de  60  degrés.  Ton 

^aura  MO^  c'eft-à-dire,  la  hauteur  delà  ftc- 

che  de  l'intrados  au-delFus  du  pied-droit  éga- 

.Jc  à  la  moitié  du  rayon,  c'eit-à-dîre,  ég^e 

^8.  085.    ^ 

Mais   nous  avons  fait  MO  tu  i  ^   donc 
l'on  aura  J  =:  8.  085 
PuifquelerayondelaVoûte=:  16. 17, 

Son  diamètre  fera S^-  34* 

Multipliant  ce  diamètre  par       3.    4. 

97. 02. 
4. 62. 


Le  produit.  . loi.  64.donnera 

la  circonférence,  dont  la  fixieme  partie  16. 
94  fera  la  valeur  de  l'arc  de  60  degrés ,  c'eft- 
à-.iire,  fera  la  valeur  de  la  moitié  de  Tintra- 
dos ,  laquelle  moitié  nous  avons  appçlléc  4. 

Maintenant  foit  la  hauteur  p 

du  -pied-droit .  1  .  £=  20 

la  bafe  tf  de  la  partie  paralleli- 

pipedale  du  pied-droit =:    f  de  même 

que  répaifleur  de  la  Voûte. 

JSnfin  le  point  //,  oU  l'on  veut  que  foit 

diri- 


dirigé  re&>ft  cotejp^fé  tle  totts  tes  ^forta^ 
foit  éloigné  dô  la  face  extérieure  diadit  pied- 
droit  de  la  valeuir  de  |  de  ià  bàfe  ^  c'efl>à<iire, 
de  manière  que  Ybn^ ait  JE/'  :.£//::  3  :  i. 

Mais  nous  avons  dans  le  Pfcoblême  précé- 
deftt  EF  i,EH  :::  /:^  ^  donc  nou^  avons 

Et  fî^  Ton  lubftitue'  dans  l'EqitKitîôn 
mii  donne  la  valeur  de  x  ces  gran- 
deurs 1(5.  17I8.  o8jU(5.  94|sc|f  j|î^ï| 
en  la  place  der  U  lu  lf\./  imlfig  1 
.  L'on  trouvera^  x=:5  piedç  f  pour  la  bafe 
4xx  pied-droit  cherchée,  Fur  laquelle  baffe 
x'=:zEt\  le  point  d'appui  //eftau  tiers  de 
^Jadi(;e  ba(e^  enforce  que //inféra  dé  3 pieds f.. 

dpplkûtion  du  CoroUaire  du  PtoMêim  précédent 
à  une  Voûtt^  dont  tés  dimenfians  font  xtmime 
celles  du  Problème^  isf  dans  h^steUf  il  s^agit  de 
trvnver'ta4f^fe  EF,  ulh  que  la  pv/fffée  de  U 
Voûte  isf  de  la  pejantenr  du  pied-dreb  féent 
dirigées  vers  t  extrémité  extérieure  Eif  kixle 
haie. 

.  Comme  les  dîm-enfions  de  là  Voiîte 
fônt  toujours  les  mêmes,  Ton  aura,  com- 
me  dans   l'application   du   Problême, 

iff.  17:8.  0851 1(5.  9420  I  f  I  fl      - 
^ourr        \d         \u       \  p    \q\in\ 

Subftîtuant  ces  gi^ïidéùts  déterminées  en 
là  place  des  lettres  ^àris  l'E^uàtidn  du  Corol- 
laire, Ton  aura  la  bafe  x  =:  3.  t553  c'^^"^" 
dire  ==  3  pieds  f . 

Comme  le  pied-droit  ou  Ton  profil  eft  corn- 

'        pofé 


,1. 

tVDDJ 

îdos 


'h 


^^m*  es  U4€f^éTM0^ljiJ^é/9cj9. 


X         ]P  C 


T 


V  ^em.  <afe  />>ica£U$73o7^l-^9^<e^'  J^J» 


<yB    r 


r 


\ 


.  fienu  dê^  Uyicad.  jyjû  Tl-t3  ^^-  ^^'  ' 


V2>r 


1- 


^em>^de>U4cà2d£.jyjo  J^/.j^  T^.  :zoz . 
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Eofé  de  deux  parties,,  dont  Tune  eft  paral- 
îlogrammique  ^.  &  que  l'épaifleur  ou  bafe 
de  la  partie  parallelogrammîgue  eft  écale  à  Té- 
paîflTeur  de  la  Voûte  qui-  ert  de  | ,  il  reftera 
3  pieds  pourrie  fruit  ou  bafe  de  la  partie 
qui  eft.  triangulaire  ;  &  fi  Tom  ajoute  |  à  ces 
3  pieds  pour  prévenir  Técrafement  des  par- 
ties, la  Dafet  totale  dm  pied-droit  fera  de  4 
pieds;  &  comme  la  hauteur  du  pied-droit 
eft  de  ao  pieds,  cette  bafe  totale  de  4  pieds- 
fera  égale  à:  la  dnquieme  partie  de  la  hau- 
teur. 
*     Si  Ton  faifôit  Tëpaifleur  de  la  muraille  au 

Sied-droit  de  2  pieds  par  en -haut,  c'eft-à- 
ire,  au  Couffinet,  pour-lors  Ton  trouvera 
la  bafe  entière  ii^ir'  =  x  ss  3.  597,  c'eft-i- 
dire  =  â  pieds  7  pouces  2  lignei,  en  diri- 
geant l'effort  coaipîôfé  à  l'extrémité  extérieu- 
re jè;  de  la  bafe  EF.  On  pourra  faire  de 
'  IfemMables  ^pBcations  pour  toutes  fortes 
de  Voûtes  circulaii*e$^  dont  répaiflèur  &  la 
gt^Meur  feront  douées  av^ec  la  hauteur  dv^ 
giedHirojt^ 
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SUITE  DES  OBSERJTjiriOm 
SUR    V  AI  M  A  NT. 
Par    M.    DU   P  A  Y.  * 

D  An  s  le  Mémoire  que  je  lus  en  1728, 
je  rapportai  plufieurs  Expériences  qui 
tendoient  à  prouver  que  fi  l'on  veut  aimanter 
un  morceau  de  Fer,  enforte  que  fa  direûion 
foit  déterminée,  il  ne  faut  que  le  rompre, 
le  frapper,  le  frotter,  enfin  donner  par  qud- 
.que  moyen  que  ce  foie  un  ébranlement  à  fes 
.parties,  tel  que  fes  petites  branches,  poin- 
•  tes  ou  poils.,,  que  j'ai  fuppolës,  après  Drf- 
cartes  à  la  plupart  des  rhyficiens,  remplir 
les  pores  du  Fer  ^  puiffent  être  abattus  ou 
,  renverfés.  vers  celle  des  extrémités  qu'on  veut 
^  faire  diriger  vers  le  Nord,  ;  J'ai  yarjé  ces  Ex- 

{)ériences  d'un  grand  nombre  de  ihçQnsi  & 
1  me  paroît  qu'il  peut  demeurer  pour  conf- 
tant ,  qu'un  Fer  n'eft  aimanté  quelorfque  tous 
fes  poils,  ou  du  moins  la  plus  grande  partie, 
font  couchés  en  un  même  fens. 

Je  ne  dois  pas  omettre  une  objedlîon  qui 
m'a  été  faite  fur  l'extrême  mobilité  que  je 
fuppofe  dans  ces  petites  branches  ou  poils; 
ils  doivent  être  fi  déliés  que  leur  pefanteur 
fera ,  dit-on ,  regardée  comme  nulle  >  &  qu'il 
eft  impoflible  qu'ils  tombent  par  leur  leul 

poids, 
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Ï)okls,  &ivant  le$  diffëreates  fîuiadom  bu- 
es  ébranlemetïs  qu'on  peut' donner  à  la  bar- 
re de  Fer.    Quoicjue  cette  objeÊKon  fçmble 
forte,  il  eft  très  facile  d'y  répondre.  On  fait  que 
les:  corps  n'onf  depeiànteur^que  relativement 
ail.  nûiieu  dans  lequ^  ils  fe  trouvent  i  ficgu'u- 
ne  plrnne  mîfç.dans  un  ituyau  vuide  d'air,  y 
tombe  avec  la  même  yîteffe,  c'eft-à-dire,  y 
SL la  même  pefanteur  qu'uti  morceau  de  bois;  > 
or,  il  eftcertaip  quç  les  pores  du  Fer  rtei 
foÇit  pas  renjipUs  d'aij:;  pîur  ponféquent^  quel- 
que déliés  oue  ^ient  ces  petits  poils ,  ils 
ont  une  peianteur  relative  au  milieu  dans  le* 
cud  ils  fe  trouvent,  une  peianteur  réelle  qui 
lait  qu'ils  fe  renverfent  d'un  côté  ou  de  l'autre,  r 
fuivant  les  mouvemens  qu'on  donne  à  la^ 
barre; 

Si  l'on  a  frotté  un  morceau  de  Fer  fur  une: 
Pierre  d'Ainiant,  &  que  le  tenant  dans  une 
fituation  perpendiculaire,  on  frappe  furTex" 
trémité  qui  fe  dirige  au  Sud,  on  ne  fera  qu'aug- 
menter ta  vertu  ,  parce  qu'on  ne  fait  qu'a-i 
battre  un  plus  grand  nombre  de  poils  vers  le. 
côté  oîiils  doivent  être:  mais  u  on  frajçc: 
fur  l'autre  bout  ^  les  poib  fe  redreflent,  le 
paffage  fe  ferme  à  la  matière  magnétique,  la. 
vertu  du- Fer  diminue;  &  fi  ron  continue  de 
frapper,  eHe  fe  perd  entièrement,  paffç  à 
ïautre  bout  du  Fer,  &  lui  donne  une  direc-. 
tion  contraire  à  celle  qu'il  avoit  auparavant.; 
Ces  faits,  qui  font  fondés  fur  l'expérience, 
étant  une  fois  bien  établis,  il  ftjit  affez  na-, 
j         turellement ,  qu'il  n'y  a  qu'un  feul  courant 
i         de  la  matière  magnétique,  &  qu'elle  entre 
i        dàn^  Ic^Fçr  wiuté  par  le  côté  ^ui  fe  dirige 
./;•.>  vers 
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vers  le  Sud)  puifqueles  poits^  gûîfont  ooo- 
xhés  vers  l'tautre  extrémité  U.  hfSént  entrer 
&  fortir  fans  peine  lerfqu^el^  >a  dans  ce 
fens,  mais  qu'ils  s^oppQf6K)ient  à  fon  entiée 
^eft  lui  préfe&taot  teora  pôini€^ ,  fi  elle  a1k>it 
d«is  le  fens  oppofé,  tîeëte  n^othefe,  & 
«cçll^  du  remrenémcM.  des  pa8s  ^  ëcaM  adint 
fiKs^  tous,  les  phénomènes  de  I^Âimant  s'ex- 
pliquent  ayeetine  ilUrUité  iiifime  |*ai  dan- 
né  dans  mon  premier  'Mémoire  r^cplicatieq 
de  cçux  qui  font  le  plus  conQusr  mais  fi  Foa 
veut  fe  donner  là  pfeine  d'en  feire  Pappliea- 
tion  à  tous  les  autres,  en  y  joignant  runirt 
diu  courant,  fofe alTtoCT  quel'on  en  trouve- 
ra rexplicatioil  phis  f^dle  que  dans-  aucHin  au- 
tre fyftôroe. 

Je  dois  avertir  ici ,  que  pour  éviter  l'pbfcu- 
rite  ou  l'équivoque,  je  né  défigneraî  point 
les.  pôles  de  l'Aimant  par  lesnoms  de  Boréal 
&  d'^Auftrâr,  pâpee  (^[ùe,  quoiqu'il  foit  reçu 
que  le  pôle  qui  fe^îge' veille  Sud  foit  le 
Boréal,  il  m'a  paru  que  cette  définition  ne  fe 
préfenioic  pas  tptgoûrs  bien  nettement  à  l'et 
prit,  &  j'afî  oru  qu'il  •  valoit  mieux  les  défier 

r-  celui  qui  fe  dirige»  aiï  jKTcM'é,  i&  celui  qui 
dirige  au  Sud.  .       . 

Une  particularité  très  connue  de  l'Aimant 
&  du  Fer  aimanté  ^  eft  que  lé  pple  qui  fe  di- 
rige vers  le  Nord ,  levé  pjus  dé  Fer  que  l'au- 
tre. Defcartes  &  p.reft[ue  tous  les  Phyficicas 
qui  l'ont  fuiyi,  ontfiippofé,  premièrement, 
que  cela  n'arrivoit  que  dans  les  F^i's  fepten- 
trionaux,  fans  fè  fondejr  fur  aucune  Expérien- 
ce, que  je  6che;  &  ils  ont  expliqué  ce  fait, 
en  difant  que  le  pote  BoFeal  de  It  Terre, , 

COlh 


«onficte»^  comme  w  grand  Aimant  ,  fbrtft 
A>ît  ïe  pôle  Aufbal  des  Pierres  d'Aimant  /  o«. 
da  Fer  aimanté,  de  mè.ne  qu'i*  arrive  à  deux 
Jliknants  qû'oi^  apfa'Oebe  Fun  de  l'autre  par 
Jes  pôles  ide  diSîrçnt  no  n. 

Il  y  a  plijfîeiirs-  phofes  à  cônfHderér  dan« 
fiette  explie^^îofl.  i^;.  ^(^uoiqu'il  foît  certjiîn* 

r;  da^s  ce.  Païs-ei  le  pôle  de  TAimant  qui 
dirige  ver^  fc  Nord  levé  plus  de  Fer  que' 
l'autre  y  &  guHl  9'y  ait  qqîà  ptenger  une  Pier- 
re d'Ahnant  dans  fa  HmaiHe  pour  en  être  con- 
vaineuj»  il  eft  né^moîtis  très  douteux  que 
cela  n'arrive  pas.de  même  dans  les  Paîs  mé- 
ridionaux, ^fit  il  ftra.  du  moins  permis  d'en 
ilouterjulqii^  ce  qu*oti  en  ait  fait  guelqiier 
Expériences.    2*.  L'Expérience  qui  eft  ap- 
portée en  comparaîfonjn'eft  vraye  que  dans' 
.un  cas  qui.  rfeft  ^Erément  pas  celui  de  la 
Terre  à  f  égard  d'un  Aimailt,  &11  eft  très 
aifé  de  s'en  éclaircir  de  la  manière  la  plus' 
^convaincante  \  il  ne  faut  qu'approcher  l'un 
de  l'autre  deux  Aimons  à  peu  près  d'égale  for-^ 
ce  5  par  les  pôles  de  différent  çom,  fans^ 
qu'ils  fë  touchent  cependant ,  parce  qu'alors» 
ils  ne  feroient  plus  l'efFet  que  d'un  feul  Ai- 
mant ;  on  plongera  enfuite  dans  la  limaille  le 
iible  de  l'un  des  Aimants  qui  fe  dirige  vers 
é  Nord,  çnfqrte  qu'il  fe  charge  de  tout  ce^ 
qu'il  en  pourra  porter.    S'il  étbît  vrai  que 
la  proximité  du  pôle  de  Pautre  Aimant'  augj* 
mejntât  fa  force,  il  n'eft  pas  douteux  que 
lorfiju'on  viendra  k  éloigner  le  fécond,  une 
partie  de  la  limaille  ne  dût  fe  détacher,  H 
doit  même  en  tomber  encore  davantage  fi 
on  le  rctouTûc,  &  que  l'on  préfente  le  pôle 

du 
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duNordà  la  place  de  celui  du  Sitf,  car  fi 
run*augmentoit  la  force  du  pôle  du  premier 
Aimant ,  l'autre  doit  certainement  là  dimi- 
nuer :  il  n'arrive  cependant  rien  de  tout  cela. 
&  il  ne  tombe  point  de  limaille  du  premier, 
foitque  l'on  en  éloigne  l'autre,  ou  qui)a 
l'en  approche  par  l'un  ou  l'autre  de  fes  pc^es*. 
T'ai  obfcrvé  de  prendre  deux  Aîinants  à  peu 
près  d'é^e  force,  parce  que  fi  l'un  des  deux 
dlde  beaucoup  plus  fort  que  l'autre,  com- 
me il  eft  environné  d'un  tourbillon  de  matîe- 
-  te  très  étendu,  il  fortifie  nécefl&irement  le 
tourbillon  de  l'Aimant  foible,de  même  qu'un 
Fer  reçoit  en  préfence  de  l'Aimant  une  ver- 
tu magnétique  qu'il  perd  lorfqu'onl'en  éloi- 
gne; c'eft  aufli  l'explication  que  donna  M. 
de  Reaumur  en  1723,  de  ce  qu'un  outil  foi- 
blemcnt  aimanté  enlevoit  pluueurs  clous  po- 
fés  fur  une  groffe  enclume,  tandis  qu'il  en 
enkvoît  un  avec  peine  lorfqu'on  les  mettoit 
fur  une  table.  Mais  fi  la  force  des  deux  Ai* 
mants  dans  notre  Expérience  n'efl;  pas  bien 
différente ,  leur  vertu  n'efl:  point  du  tout 
augmentée  par  l'approche  des  pôles  de  diffé- 
rent nom.  ^       /. .         ,  w 
C'eft  cependant  fur  cette  fuppofition  gtf eft 
fondée  l'explication  de  Defcartes.  Mais  on 
peut  aller  plus  loin,  &  dire,  que  Quand  l'Ex- 
périence ferait  vraye  dans  le  cas  de  deux  Ai- 
mants d'une  forcé  à  peu  près  égale ,  cela  ne 
fuffiroit  pas  pour  en  conclurre  qu'il  arrive  la 
même  chofe  à  l'égard  de  la  Terre:  car  le  peu 
d'effet  que  pourroit  faire  la  proximité  du  pô- 
le Boréal  de  la  Terre,  ne  peut  être  compa- 
fé  à  celui  de  deux  Aimants  que  l'on  met  l'un 

'  au- 
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auprès  de  l'autre,  &  l'on  ne  peut  pas  raifon- 
nablement  regarder  fun  comme  une  conll- 
quenee  de  l'autre:  l'explication  donnée  juf- 
qu'à  préfent  ne  peut  donc  pas  fe  foutenip, 
&,  îl  faut  néceffairement  en  chercher  une  au- 
tre ;  elle  fe  trouve  naturellement  dans  le  fyf-  ' 
tême  d'un  feul  coûtant* 

Prefque  tous  les  Phyficiens  ont  'fuppofô 
que  la  matière  magnétique  fe  rteut  avec  plus 
de  facilité  dans  l'Aimant  &  dans  le  Fer  ai- 
manté ,  que  dans  l'air.  M.  de  Reaumur  a  ce- 
pendant fait  contre  ce  principe  quelques  dif- 
ficultés,  qui  lui  femblent  prouver  que  la  ma- 
tière magnétique  trouve  peut-être  plus  de 
difficulté  a  fe  mouvoir  dans  le  Fer  que  dans 
les  autres  corps,  &  qu'on  pourroit  expliquer 
par-là  tous  les  phénomènes  de  l'Aimant.  Cet- 
te idée  eft  très  ingénieufe,  &  mérite  fort 
d'être  approfondie  ;  j'efpere  même  que  M. 
de  Reaumur  voudra  bien  nous  la  donner  quel- 
que jour  plus  ^n  détail:  mais  comme  l'opî- 
oion  contraire  efl  aujourd'hui  prefque  univer- 
fellement  reçue,  je  crois  devoir  en  faire  la  bafe' 
de  mon  fyfteme,  d'autant  plus  même  que  l'o- 

Î)inion  de  M.  de  Reaumur  étant  précifément 
'inverfede  celle  que  j'admets,  mon  explica- 
tiorf  s'accordera  également  avec  la  fienne, 
en  changeant  feulement  l'application. 

^  M'en  tenant  donc  à  l'ancienne  opinion, 
&  fuppofant  ï'hypothcfe  d'un  feul  courant 
fuivant  laquelle  la  manière  n'entre  que  par 
on  des  pôles,  &  ne  fort  que  par  l'autre,  on 
verra  qu'elle  doit  non-feulement  entrer  par 
rextrémité  *  S  dont  j'ai  fuppofé  les  poils 

MciM.  X730.         ^        K  cou- 
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couchés  de  feçon  à  lui  donner  un  paflage  li- 
bre, mais  aum  par  tous  les  points  voifins  de 
ce  pôle,  comme  B ,  C ,  Dj  E;  mais  la  ma- 
tière étant  une  fois-dans  le  Fer,  elle  y  reftc 
le  plus  longtems  qu'il  lui  eft  pôflîble,par  la 
difficulté  qu'elle -trouvé  4  pénétrer  les  parties 
de  1  air,&  par  conféquent  la  plus  grande  par- 
tie n'en  fort  que  par  l'extrémité  JNTqui  eft  la 
plus  éloignée.    Ceft  donc  vers  ce  feul  point 
que  fe  trouvent  réunis  tous  les  torrens  de 
matière  qui  font  entrés  par  divers  points  du 
pôle  oppôfé.  Ce  pôle  fe  trouvera  donc  avoir 
plus  de  vertu  que  l'autre,  par  la  réunion  & 
l'abondance  de  la  matière.  Voilà  oli  nous  mç- 
ne  le  raifonnement ,   &  l'expérience   nous 
prouve  en  efFet  que  c'eft  ce  pôle  qui  enlevé 
,ie  plus  de  Fer.  ' 

Il  faut  encore  quelque  '  chofe  cependant 
pour  que  refprit  fpit  entièrement  fatisfait;  il 
•  faut  voir,  &  toucher,  pour  ainfi  dire,  cette 
différence  entre  la  denfité  du  torrent  de  ma- 
tière à  l'entrée  &  à  la  fortie  de  la  Pierre  :  il 
jie  faut  pour  cela  qu'examiner  avec  attention 
la  plus  commune  de  toutes  les  Expériences 
de  l'Aimant ,  qui  eft  de  pofer  fur  une  table 
une  Pierre  d'Aimant,  ou  une  lame  d'Acier 
aimantée ,  de  mettre  une  feuille  de  papier 
3ar  defllis ,  &  de  jetter  avec  un  poudrier  de 
a  limaille  de  Fer  fur  le  papier.  On  fait  qu'el- 
le s^arrange  en  tourbillon,  &*  trace  exafte- 
ment  la  route  de  la  matière  magnétique  autour 
de  la  Pierre  ;  mais  li  l'on  y  prend  bien  gar- 
de, on  verra  que  les  filets  de  limaille  (ont 
toujours  un  peu  plus  refferrés ,  &  plus  pro- 
iche  les  uns  des  autres  autour  du  pôle  -AT, 
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" ijui  fe  dirige  vcrs-le  Nord,  qu'autourde  l'au- 
tre, comme  on  le  voit  dans  les  Fig.  i  &  2.. 
Si'l'on  n'a  pas  fait  cette  attention  jufqu'à 

.prclent,  c'efl:  qu'il  n'eft-pas  facile  de  trôti- 
Ver  un  Aimaftt,  m  même  une  lame  d'Acier, 
dont  les  deux  pôles  foient  d'égale  bonté; 

:  le  mélange  de  parties  hétérogènes  dans  l'Ai- 
mant 5  &  la  façoa  de  toucher  les  lames  5  peu- 
vent caufer  de  fi  grandes  varietés^,  qu'il  n'éft 
pas  étonnant  qu'on  ne  fe  foit  point  apperçu 
fufqu'à  préfent  de  cette  difpohtion  du  tour- 
billon, qui  n'eft  pas  infiniment  remarquable, 
mais  que  l'on  trouvera  toujours  conflianto. 
Il  l'on  fe  fert  d'une  lame  touchée  bien  éga- 

■  lement,  avjBC  les,  précautions  que  je  rappor- 
terai à  la  fin  dece  Mémoire ,  &  que  l'on  ait 
foin  de  répandre  la  limaille  le  plus  également- 
^  qu'il  fera  poflîble. 

Il  me  femble  que  cette  Obfervation  eft  une 
nouvelle  preuve  de  l'unité  du  courant,  & 

•  de  la  direaion  de  fon  mouvement.  J'en  ajou- 
%terai  encore  une  qui  mérite  quelque*  acten- 

^ïtion,  quoiqu'à  dire  le  vrai,  elle  doive  être 
regardée  comme  une  convenance  avec  le  fyt 
téme,  plutôt  que  comme  une  preuve.  M. 
Halley,  &  plufieurs  autres  Phyficiens  depuis 
•lui ,  ont  dit  que  la  matière  magnétique  pou- 
voit  avoir  quelque  part  aux  Lumières  boréa- 
les. Sans  entrer  dans  le  détail  de  leurs  opi- 
nions particulières  ,  je  dirai  Amplement  qu'on 
pourroit  les  expliquer  en  cette  forte.  Les 
èxhalaMbns  inflammables,  ou  même  dont 
quelques-unes  font  déjà  enflammées,  étant 
-i-épanducs  dans  l'air,  U  leur  degré  de  denfité 
^ou  de  pefanteur  les  amené  à  la  diftancc  de' 
-  Kl  -la 
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la  Terre  oii  la  matière  magnétique  circule 
en  plus  grande  abondance ,  ce  torrent   qui 
coule  vers  le  Nord,  raffemble  ces  exhalai- 
fons  éparîes  dans  toute  TAthmofoliei-e,  &  les 
réunit  vers  Icpolç;  celles  "qui  font  déjà  jen- 
flammées  embrafent  les  autres,  ou  la  feule 
colliûon  les  allume,  &le  courant  de  matière 
les  difpofe  en  forme  de  rayons,  tels  que4ious 
les  voyons.  "On  peut  encore  ajouter,  que 
fuivant  les  obfervations  les  plus  exades,  le 
centre  auquel  aboutiffent  ces  rayons,  décline 
prefque  toujours  vers  l'Ouefl:  de  14  bu  15  de- 
grés, ce  quieft  à  peu  près  la  "quantité  dont 
rAiguille  décline  préfentement.   Si  ce  centre 
des  rayons  des  Aurores  boréales  venoit  àfuî- 
yre  à  l'avenir  les  variations  de  l'Aimant,  cç- 
jia  pourroit  nous  mener  à  quelque  chofe  de 
plus  pofitif  :  mais  je  ne  pouflerai  pas  maip- 
çenant  plus  loin  cette  explication,  qui  n'éft 
qu'une  conjeflure,  quoiqu'elle  ne  loît  p^ 
àbfolument  fans  .  vraifcmblance  ,  &  qu'elle 
puiffe  devenir  beaucoup  plus  forte.,  fi  jamais 
nous  fommes  affûrés  par  de  bonnes  Obferva- 
tions ,  qu'on  ne  voit  pas  de  pareilles  lumiè- 
res vers  le  pôle  mériaional. 

Ce  n'eft  pas  aflez  d'avoir  .tâché  d'établir 
le  fyftême  d'un  feul  courant  par  les  diverfes 
preuves  que  j'ai  pu  en  trouver,  il  faut  à  pré- 
lent  répondre  aux  objeaions  qu'on  peut  y 
faire.  Celle  qui  fe  préfente  le  plus  naturelle- 
rnent  à  Térprit,  eit  que  s'il  n'y  avoit  qu'uii 
feul  courant  de  matière  magnétique,  une  Ai- 
guille aimantée  étant  pofée  librement  fur  il 
furface'de  l'eau  ^  feroit  portée  par  le  mouve- 
ment de  la  matière- vers. J'uQ  des  pôles,  & 
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<îuè  pour  que  cela  n'arrive  point ,  il  faut  qu'eK 
lé  foit  poufréc  par  deux  courans  d'égale  for- 
ce, dont  l'un  faffe  éguilibreà  l'autre,  &  quî 
fie  lui  permettent"  que  de  tourner  fur  elle-mê- 
me poiur  fe  diriger  vers  les  pôles:,  fans  la 
poufler  plutôt  vers  l'un  que  veï%  l'autre. 

Avant  que  de  répondre  à  cette  objeftion, 
oli  peut  dîre  qu'elle  feroit  prefque  auffi  forte 
contre  le  lyftêrae  des' deux  courans; car  com- 
me le  pôle  qui  fe  dirige  vers  le  Nord  eft  plust 
fort  que  l'autre,  il  s'enfîiivroit  que  le  couv- 
rant du  Sud  au  Nord  àiiroît  plus  de  force, 
&  que-par  coôféquent  l'Aiguillé  devroit  être 
emportée  vers  le  Nord;  amfi ^robjétlion  eft 
i  peu  près  la  méine  dans  tous  les  fyftêmes  j  [ 
mais  elle  n'en  eft  pas  plus  folide,  &  il  eft  fa- 
'  cile  d'y  répondre.  Il  ne  faut  pour  cela  que 
fe  fouvenir  du  principe  reçu  dansr  prcf^ue 
tQutes  les  hypotnefeëj  qui  eft  que  la  matière; 
fe  meui  avec  plus  de  fadiité  dans  l'Aimant,, 
ou  dafis  lé  Fei*  aimanté,  quô  dans  l'air.  Ce 
principe  établi',  l' Aiguille  poféè  fur  l'eau  ne 
dôk  point  avoir  de  mouvement  proceflîf  vers  ^ 
le  Nord ,  car  pour  qu'elle  fût  entraînée  par  ' 
le  courant  de  la  matiete,  il  faudroit  que  la 
niatiere  trouvât  plusde  réfiftance  à  pénétrer 
les  pores  de  l'Aiguillej  aue  l'Aîgaille  même 
tfen  trouve  à  vaincre  le  trottemént  des  par- 
ties de  l'eau;  mais  comme  la  matière  pafle 
très  librement  dans  les  pores  de  l'Aiguille 
fuivant  fa  longueur,  il  n^  a  aucune  partie 
de  la  force  employée  à  porter  l'AiguiBe  vers 
le  Nord  3  &  cette  force  ne  doit  tendre  qu'à 
la^  faire  tourner ,  enforte  que  fes  pores  fe 
piéfentent  le  plus  avantageufemeat  qu'il  eft 
Ki  pos- 
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ppflible  au.  courant  de  la  matière;  ainfi  F  Ai 
giiille  ne  peut  avoir  que  le  mouvement  de  di- 
reftion. .  ^'       . 

.  La  féconde  objeûion  eft  prife  d'unMémoî- 
rc  préfenté  à  l'Académie  par  M.  de  Créquy, 
dont  l'oèjet  étoit  de  prouver  qu'il  y  a  deux 
çourans  de  matière  dont  les  dn-cdiôns  font 
pppofèeç. ..  Il  employé  d'abord  robjedtionà 
laquelle  nous  venons  de  répondre ,  &  qui  a 
été  faitp  plus  d'une  fois,  &  il  fe  fert  enluite 
de  l'Expérience  fuivante.  Il  a  fait  faire  une 
aiguille  doot  l'un  des  bouts  depuis  la  chape 
-eft  de  Cuivre",  &  l'autre  eft  d'Ader;  cette 
Aiguille  eft  par  .rapport  au  torrent  de  matie- 
rç  magnétique ,  dans  le  même  cas  que  fi  h 
moitié  de  Cuivre  n'y  étoit  point,  &  en  efièt 
elle  ne  fert  qu'à  faire  équilibre  à  l'autre.  M. 
de  Créquy  prétend  que  fî  l'on  touche  une 
pareille  Aiguille,  enfôrte  que  le  bout  d'Acier 
te  doive  diriger  vers  le  b'ad;  iî  éirimpoiîîbîe  • 
qu'elle,  s'y  dirige  en  caS;  que  la  matière  vien- 
ne  du  Sudj  de  même  qu'une  .^rouette  ou  . 
une  bannière  ne  dirigera  jamais  fa  point© 
vers  le  côté  d'pii  vient  le  vent  ;  il  dit  la  mê- 
me chofe  à  l'égard  du  Nord,  d'oii  il  çooclud 
qu'il  y  a.néeeiBairément.deux  courons, doot 
l'un  chaffe.  l'Aiguille  .vers  le  Nord,  &.  l'autre 
vers  le  Sud..-  Voilà  les.  raifons.&  l'exemple 
fur  lequel  il  fe  fonde;,  mais  pour  peu  qu'on 
y  faffc  d'attention,  oa  verra  que  rjen  n'eft  fi 
différent  que.  le  cas  de  la  girouette  &  celui 
dç  l'Aiguille.  :.  Di^ns  1^  premier^  reffoct  du 
vent:  eft  concinuellameut.  appliqué,  fur  les  par- 
ties extérieures  d§  la  girouette,  &  la  doit 
pouffer,  par  conféquejat  jufqu'à  -çe.  qu'il  Tait 

'  plar. 
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placée  dans  la  direftion  de  fon  courant.  Mais 
il  n'en  cft  p^s  de  même  de  l'Aiguille ,  le  cou- 
rant qui  J'entraîne,  n'agit  en  aucune  façon  * 
fur  fes  parties  extérieures  ;  au  contraire ,  la 
matière  pénétré  l'intérieur  de  l'Aiguille,  &. 
ce  n'eft  que  fuivant  la  direûîon  des  parties  * 
internes  du  Fer  que   le  courant  doit  agir. 
Nous  avons  fuffifamment  établi  dans  le  pre-  '. 
mier  Mémoire  ,   qu'il  ne  falloit  qu'abattre 
les  pointes  que  l'on  fuppofe  dans  les  pores 
du  Fer,  vers  celle  des  extrémités  que  l'on' 
vcqt  faire  diriger  vers  le  Nord.  Si  l'on  tour. 
ne  l'Aiguille,  enforte  que  les  pointes  fe  pré- 
fcntent  au  couranty  il  eft  certain  que  la  ma-  ' 
tiere  qui  n'agit  que  fur  elles,  puîfque  ce  font 
ces  pointes  feules  qui  réfiftent  à  fon  paflage,  ' 
les  heurtera  toutes,  enforte  qu'elle  fera  tour-  . 
ncr  l'Aigufllc  jufqu'à  ce  qu'elle  liii  préfente  le  ' 
pôle  oppofé  par  lequel  elle  doit  entrer.    La 
figure  extérieure  de  l'Aiguille  n'y  fait  rien> 
_&  il  fuffit 'qu'elle  foit  mobile;  car  quand  on 
tôucheroit  TAiguille  d'un  fens  contraire,  ce; 
qui  renverferoit  les  pointes  vers  1^  chape,  il 
airrivcroit  encore  la  même  chofe,  l'Aiguille 
fera  toujours  portée  par  le  courant  dans  le 
fens  que  fes  pointes  feront  tournées,  &  fans 
que  la  figure  extérieure  y  entre  pour  rien  ,  ; 
puifque  dans  aucun  cas  la  force  du  courant 
dé  la  matière  ne  peut  y  étire  appliquée  :  ainû  * 
on  voit  qu'il  n'y  a  nulle  parité  entre  l'exem-  ' 
pie  de  la  girouette  &  celui  de  l'Aiguille  qui 
n'a  qu'une  moitié  d'Acier,  •&  que  par  confé- 
quent  l'objeftion  tombe  d'elle-même.  ^ 

On  peut  ajouter,  que  quand  on  voudroît 
fttppoler- qu'une  pareille  Aiguille  fût  abfolu- 
K  ^  ment 
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ment  dans  le  cas  de  la  girouette,  il  feroit  îm-? 
poffible  d'expliquer  fa  direûion  par  le  moyen 
dç  deux  courans  ;  c^r  fi  une  girouette  étoit 
expofée  à  deux  vents ,  dont  les  direâiions^ 
fuUent  préciletnent  oppofée^,  la  force  de 
ïun  des  deux  vents  feroit  fupérieure  à  Tau-- 
tre,  ou  elles  feroient  égales.    Dans  le  pre- 
mier cas  ,  la  girouette  feroit  certainement 
entraînée  par  cdui  dont  la  foi^e  eft  la  plus 
grande  3    &  elle  fera  comme^^  fi  elle  n'étoit 
expofée  qu'à  un  feùl  vent5>  dont  la  force  fera- 
exprimée  par  l'excès  d&  l'un  fur  l'autre.  Dans 
le  fécond  cas ,  les  deux  forces  fô  feront^qui- 
Jibre,    &  laifleront  la-  girouette  indifférem- 
ment dans  toutes  les  fituations  oh  elle  fe 
trouvera.  Aiàfi  le  fyftéme  des  deux  courans- 
cft  encore  moins  favorable  que  l'autre  à  l'ex-^ 
plication  de  la  diredkion  de  l'Aiguille  qui  n'a' 
qu'un  de§ -bouts  d'Acier,  &  nous^veaons  de. 
voir  qu'il  n'y  a  nulle  difficulté  en/uppofant 
un  feul  courant,  puifqiie  la  matière  n'agit- 
.  quefuivant  l'inclinaifon  des  parties  intérieu- 
res de  l'Aiguille  auxquelles  feules  elle  eft  ap- 
plicable, &  nullement  fuiyant  fa  forme  exté- 
l'ieure. 

Je  nercroiâ  pas  qu'il  y  ait  d'autre  objeftion 
contre  l'unité  du  coi^rant ,  qui  mérite  atten- 
tion. Je  ne  parle  point  ici  de  la  décMnaifon 
qui  n'a  rien  de  plus  difficile  "dans  ce  fyftéme 
que\dans  tous  les  autres ,  &  qui  n'a  aucun 
rapport  avec  lea  propriétés  de-l'Aitnant  donc 
f ai  entrepris  de  parler  dans  ces  deux  Mémoi- 
res. Pour  ne  me  pas  borner  dans  celui-ci  à 
l^tablîflement  d'un  fyftéme  qui  n'éft  qu'une 
recherche  puremeat  Ipéculative,  je  vais  ajau- 
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tct  quelques'  remarques  fur  la  manière  d'ai- 
manter les  Aiguilles  &  les  lames  dé  Fer  ou 
tfAcier^&d'armer  les  Pierres  d'Aimant,  pour 

Î)roduire  Teffet  le  plus  avantageux^  Ces  OB- 
CTvations  tendent  toutes  à  confirmer  l'unité 
du'  courant,  ou  .du  moins  elles  s'accordent 
mieux  avec  ce  fyftême  qu'avec  tout  autre. 

On  peut  réduire  à  deux  les  différentes  ma- 
nières de  toucher  les  Aiguilles  fur  la  Pierre 
d'Aimant.  L'une  eft  de  les  pafler  fur  une  des  * 
armures  de  la  Pierre ,  &  l'autre  de  les  paffer 
fur  toutes  deuit.    Il  eft  certain  que  la  maniè- 
re la  moins  avantàgeufe  eft  de  ne  les  pafler' 
que  fur  Une  ^,car premièrement,  pouir  toucher 
en,  cette  forte,    il  faut  que  l'Aiguilfe  fafle 
avec  la  direftion  du  courant  de  la  matière  un' 
angle  aflez  grand ,  ce  qui  fait  que  les  poils 
n^-peùvent  pas  être  couchés  bien  exaftement 
àsLûs  le  fens  de  la  longueur  de  rAiguille.  En* 
fécond  lieu ,  le  torrent  de  matière  le  trouve  ' 
néceffairement  *  partagé  i  parce  qu'il  y  en  a  ' 
une  partie  qui  tend  à  couler  dans  l'Aiguille, 
&  le  refte  à  paffer  "dans  l'autre  p'olè  de  l'Ai-  ' 
maht.    Enfin  l'Aiguille  touchée  de  cette  ma- 
nière fur  le  pôle  de  la  Pierre  qui  fe  dirige  au  ' 
Sud ,  fera  encore  moîfîs  aimantée  que  fl  on  ^ 
là' touche  fur  l'autre,  parce  que  la  matière 
fortant  par  cer  dernier,  eft  plus  réunie,  &  a 
plus  de  force,  comme  nous  l'avons  prouvé 
au  commencement  de  ce  Mémoire/ Ces  con- 
jeâures  font  confirmées  par  î'expérîehce,  & 
il*  eft  aifé  à  chacun  de  les  vérifier. 

L'autre  manière  de  toucher ,  eft  de  gliffer 
rAiguille  fur  les  deux  armures,  la  tenant  pa- 
r^tlc  'à  l'axe  de  la  Pierre,  ce  qui  fe  peut:  ' 
K  r  en*  ' 


.encore  faire  en  deux  feçoos,  car  on  veria 
que  rien  n'cft  à  négliger  dans  une  matière 
auffi  fufcepdble  des  plus  petites  délîcatefles. 
On  peut  retirer  l'Aiguille  de  defliis  les  armu- 
res ,  en  continuant  de  la  glifler  d'un  bout  à 
l'autre,  enforte  que  la  partie  qui  a  d'abord 
touché  un  des  pôles  de  TAîmant,  vienne  en- 
fuite  à  toucher  l'aûcre.    Pour  peu  qu'on  ré- 
j9échifle ,  on  verra  bien  que  cette  manière 
n'eft  pas  la  meilleure,  puifquc  le  même  bout 
de  l'Aiguille  qui  avoit  pofé  d'abord  fur  le  pô- 
le par  lequel  la  matière  fort  de  la  Pierre,  & 
dont  les  parties  feront  par  conféquent  difpo- 
fées  de  façon  à  l'y  laifler  entrer,  .venant  à 
palfer  enfuité  fur  le  pôle  oppofé,  la  matière 
qui  entre  dans  la  Pierre  par  ce  pôle  doit  né- 
ceflairement  détruire  une  partie  de  l'arrange- 
ment qui  s'étoit  fait  lorfque  ce  même  bout 
étoit  fur  l'autre  pôle  de  la  Pierre. 

Il  réfulte  donc  de-là,  <iue  Ja  meilleure  ma- 
nière de  toucher  une  Aiguille,  efl  de  la  po- 
fer  fur  la  tête  des  armures  d'un  Aimant  ;  & 
fî  l'Aiguille  eft  plus  longue  que  l'axe  de  l'Ai- 
pant ,  on  la  glilTera  un  peu ,  enlbrte  que 
ciiaque  partie  de  FAiguille  to\iche  les  armu- 
res ;  mais  en  la  retirant ,  on  la  détachera  ça- 
rallement  à  l'axe,  fans  la  ^liiTer  toute  entie- 
Te  fur  les  deux  pôles,  parce  que,  comme 
nous  venons  de  l'obfei^er ,  fa  vertu  dimî- 
nueroit,  fi  le  bout  oui  a  été  d'abord  fur  un 
des  pôles  yenoit  à  paner  fur  l'autre.  L'expé- 
rience confirme  parfaitement  cette  théone, 
&  l'Acier  touché  en  cette  forte  a  beaucoup 
'plus  de  vertu  magnétique  que.  des  deux  pre- . 
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triîerçslnatiîeres  ^qui  font  cependant  prefquc 
les  feules  qui  foient  en  uiàge. 
^Je  rapporterai  à  cette  occafion  une  Expé- 
Tience.quine  fe  trouve, dans  aucun  des  Au- 
teurs qui   font  venus  à  ma  connoiflance  ; 
c'eft  que  fî  Ton  glifle  une  Aiguille  à  la  diftan- 
ce  d'environ  deux  lignes  des  armures  d'une 
Pierre,  fans  toucher  à  la  Pierre,  il  n'impor- 
te: pour  cet  effet  qu'on  la  glifle  du  Nord  au 
Sujd,  ou  du  Sud  au  Nord,  ou  même  qu'on  "" 
la  tienne  immobile  pendant  un  inllant  à  quel- 
que diftanCe  des  armures  ^  elle  acquiert  dans  ' 
ces  trois  cas  une  direûion  femblable  à  celle 
qu'elle  auroit,  fi  on  la  pofok  ^Amplement 
fur  les  armures  de  la  Pierre,  &  qu'on  la  re- 
tirât enfuite  parallèlement  à  l'axe  ,  &  tout 
ojjpofée  à  celle  qu'elle  auroit  contraûée,  fi 
on  l'avoit  gliflëe  d'un  bout  à  l'autre  fur  les- 
deux  armures  de  la  Pierre. 

Il  ne  faut  que  jetter  les  yeux  fur  la  *  Fî-^ 
giire  3^  pour  vpir  que  t,out  cela  doit  arriver 
.aihfi,  fur-tout  dans  le  fyftême  d'un  feul  cou- 
rant; car,  fuppofé  qu'il  fuive  la  direftîon  *' 
défignée  par  les  petites  flèches,  oh  voit  quç 
fi  l'on  glifle  l'Aiguille,  ou  qu'on  la  tienne  feu- 
lement dans  l'étendue  du  tourbillon  OP,  les' 
petits  poils  doivent  fe  coucher  du  féns  que 
vont  les  flèches,  c'eft-à-dire,  que  la  matière  ' 
fortira  parleboup  P,  qui  par  conféquent  fe. 
(Brîgçra  vers  le  Nord.    Il  arrivera  encore  la  ' 
même  chofe,  fi  on  pofe  l'Aiguille  fur  les  ar- 
mures ,  parce  que  le  cours  du  tourbillon  ne 
fera  que  fe  rapprocher  de  la  Pierre  ^  &  la  ma* 

tiCiC 


ttere  paffera  toujours- par  TAiguiHe  enfortanc 
d*un  pôle  &  Tentrant  dans  l'autre  ;  mais  fi  Ton. 
vient  à  glîffer  rAiguîlle  to  les-  armures ,  il 
eft  néceflàire  qu'elle  prenne -une  direction' 
oppofée,  puifqile  le-  Doue  de-l*Aiguille  qui> 
étoit  d'abord  fur  le  pelé  N^  vient  emuite  mr 
lé  pôle  yif ,  &  qufe  ce  n'eft  pas  de  celui  -qu'il 
a  touché  le  premier,  miais  du  dernier,  qu'il 
contracte  la  vertu  qu'il    conferve  dans  la 
fuite. 

J'ai  voulu  efl&yer  s'il^ne  feroît  pas  poifible 
de  déterminer  à  peu  près  la  vîteiTe  du  cou- 
rant de  la  matière  magnétique;  mais  quoique» 
f  aye  fixé  un  degré  de  vttefle  qu'elle  excède- 
de  beaucoup,  il  s'en  faut  bien  encore  que 
je  n-aye  çu  la  déterminer  au  jufte  ;  voici 
quelle' étoit  mon  idée. 

Suppofant  toujours  un  feulcourant  qui  cir- 
cule dans  la  Pierre 3  &  qui  enfortant,  va  de 
N  en  M;  -fi  je  parviens  à  fairbpaffer  une  Ai- 
guille en  ce  feiîs  dans/le  tourbillon  avec  au- 
tant ou  plus  de  vîtefle  que  n'en  a  le  courant, 
elle  ne  doit" point  s'aimanter,  parce  qu'alors 
la  matière  ayant  une  vfteffe  égale,  eft  com- 
me en  repos  à  l'égard  de  l'Aiguille ,  &  par 
conféquent  ne  peut  pas  agir  fur  fes  poils ,  ni 
.  les  coucher  en  aucun  fens*  Pour  «tacher  d'y 
parvenir ,  j'ai  ajufté  une  Aiguille  à-  angles 
droits  à  l'extrémité  d^une- Tringle  de  bois  de 
deux  pieds,  attachée  par  fon  autre  bouta 
une  goupille ,  enforte-  que  l'extrémité  à  la- 
quelle étoit  l'Aiguille,'  pût  décrire  un  arc  de 
cercle  ;  j'ai  lié  vers  ce  bout  une  corde  qui 
faifoit  plufieurs  tours  fur  un  tambour  de 
Montre.  Ayant  dilpofé  le  tout  fur  une  plan- 
che. 
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chc,  lorfque  j'amenois  vers  moi  la  petite- 
tringle,  je  bandois  le  reflbit  du  tambour;  ve* 
nant  enluite^  la  lâcher  fubitement,  la  trin- 
gle partoit  avec  beaucoup  de  vîteflè,  &  em- 
'portoit  r Aiguille  5  tjui  par  ce  moyen  traver- 
Ibrt  très  rapidement  le  'tourbillon^  d'un  Ai- 
mant que  j'avois  difpofè  àcéreAFet  fur  la 
planche.  J'ai  recommencé  cette  Expérience 
un  grand  nombre  de  fois ,  tantôt  faifànt  al- 
ler l'Aiguille  dans  le  fens  du  courant,  tantôt 
dans  le  fens  oppofé  ,.&  quoique  j'aye  cru  re- 
marquer qu'elle^  étoit  plus  vivement  aiman- 
tée lorfqu^Ue  alloit  k  contre-fens  du  cou- 
rant 5  la  différence  étoit  néanmoins  fi  peu 
coniiderable,  qu'il  en  refaite  toujours  que  lé 
mouvement  de  la  matière  magnétique  eft  in- 
finiment plus  rapide  que  celui  qui'peut  étre^ 
cwdié  par  le  débandement  d'un  reflbrt.  .\ 

Pour  aimanter  une  lame  d'Acier^  t)n' doit 
obferver  les  mêmes  chofes  que*  nous  avons 
dites  à  l'égard  des  .Aiguilles;  on  la  paffera 
fur  les  deux  armures  d'un  Aimant,  &ç.  lorfque 
le  bout  par  lequel  on  veut  finir  fera  proche 
deJ'armure,  on  détachera  la  lame  parallèle- 
ment à  l'axe  de  la  Pierre^,  on  la  frottera  cinq 
ou.fix  fois  de  la  même  manière^  &  elle  fera 
auffi  bien  aimantée  qu'elle  peut  Têtre.  Si 
l'on  veut  compofer  un  Aimant  artificiel  avec 
plufieurs  de  ces  lames,  il  y  a  quelques  pré- 
cautions à  prendre.  A  mefiire  qu'on  les  aura 
aimantées,  il  faut  Jes  pofer  contre  unemu- 
raàle,.  le  bout  qui  fedoit  diriger  au  Nord  en 
enr^jas,  &  les  :3éloigner  les >  unes  des  autres 
aflfezpour  que  les  pôles  de  même  nom  ne 
puiffent' pas  fe  nuire  mutuellement.  Lort 
K  7  qu'el- 
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Gu'iellesferbnt  toutes  aimantées,  on  les  raf- 
lemblera  le  plus  fubitcmcnt  qu'il  fera  poffi- 
ble  >  mettant  enfemble  les  potes  de  même 
nom,  &  on  les  ferrera  bien  avec  les  anneaux 
qui  doivent  avoir  été  préparés  auparavant, 
voilà  la  Manière  qui  m'a  paru  la  meilleure 
pour  faire  un  Aimant  artifeiel  auffi  fort,& 
auffi  bon  qu'il  le  peut  être.  - 

Il  y  a  encore  quelque  chofc  àobferver  fur 
le  choix  ^de  la  matière  qui  fe  peut  le  mieux 
aimanter,  &  je  fis  quel(}ue8  remarques  à  ce 
fiijet ,  lorfque  je  travaillois  à  ihon  premier 
Mémoire  ;  cai-  les  Expériences  qui  y  font  rap- 

rrtées,  ne  réuffiflent  pas  à  beaucoup  près 
parfaitement  avec  une  lame  d'Acier ,  •  & 
moins  encore  avec  l'Acier  trempé.  Dans  ces 
deux  dernières,  les  petits  poils  ne  font  pas 
fi  flexibles,  ni  fi  faciles  à  renverfer  que  dans 
le  Fer  ordinaire  <  ainfi  le  feu!  renverfement 
delà  lame,  ou  des  coups  légèrement  donnés 
fur  une  de  fès  extrémités,  ne  peuvent  en  a- 
battre  qu'un  très  petit  nombre:  mais  il  doit 
réfulter  de  cette -difficulté /que  lorfque  les  / 

ijetits  poils  font  une  fois  couchés  en  un  même 
èiis,  c'eft-à-dire,  lorfque  l'Acier  eft  aiman- 
té j  il  doit  perdre  fa  vertu  plus  difficilement; 
c'eft  auffi  ce  que  Tèxpérience  ûôûs  montre. 
Comme  les  Auteurs '^arien^  extrêmement 
fur  ce  qui  s'aimante  le;  mieux,  du  Fer,  de 
l'Acier,  ou  derAcier  trempé,  j'ai  voulu  m'en  .' 
aflTùrer  par  des  Expériences  éxaaes,&  ayant 
fait  foire  quatte  lames  égales,  l'une  de  Fer, 
J'autre  d'Acier,  la  troifieme  d'Acier  trempé 
&  la  quatrième  de  Fer  fondu,  toutes  polies, 
je  Jes  -ai  toutes  aimantée»  de  la  même  ma- 
nie— 
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niere.  On  fent,  en  les  ftottant,  que  celle 
de  Fer  s'attache  à  rAîmant  plus  fortement 
que  toutes,  celle  d'Acier  plus  que  celle  d'A- 
cier tremj^é,  &  celle  de  Fer  fondu  moins 
que  les  trois  autres.  Lespréfentant  à  une  Aî- 

fuille  aimantée,  la  lame  d'Acîe.r  l'attiroit  ^ 
ien  plus  loin  que  Içs  autres,  celle  d'Acier 
trempé  l'attiroit  de  plus  îoin  que  celle  de.Fer 
fondu^  &  celle  de  Fer  avoit  beaucoup  moins 
de  vertu  magnétique  que  toutes  les  autres; 
cdle  d'Acier  en  avoit  le  plus ,  &  leur  enle- 
voit  r Aîguille,quoiqu'elle  en  fût  plus  éloignée. 
Ces  Expériences  ne  varient,  point  y  &  l'expli- 
cation en  eft  facile. 

Le  Fer  s'aimante  aifément  par  la'  grande 
fouplefle  de  fes  poils,  leur  mobilisé,  &  la 
facilité  qu'ils  ont  à  être  couchés  en  tout  fens; 
ces  propriétés  lui  font'auflî  perdre  la  veftu 
magnétique  avec  prefqûe  "  autan]:  de  facilité 
qu'il  l'a  acquifc;  c'éft  ce  que.  nous  voyons 
par  le  changement  de  fes  pôles,  lorfqu'on 
renverfe  la  barre,  qu'on  la  chauffe,  qu'on  * 
la  frappe,  &c.  c'eft  ce  qui  fait  auflî  qu'ayant 
été  aimanté, fes  parties tonferVent moins  l'ar- 
rangement qu'elles  ont  reçu  par  la  préfence 
de  -  l'Aimant.  L'Acier,  dont  les  ppils  font 
moins  flexibles ,  s'aimante  plus  difficilement 

fiar  le,  renverfement ,  par  les  coups  ;  mais 
ôirfqu'en  le  paflant  fur  un  Aimant,  ils  ont 
été  une  fois  inclinés  &  forcés  à  donner  paf-  ' 
fage  à  la  matière  magnétique,  ils  demeurent 
bien  plus  conftamment  dans. cet  état,  &  la 
même  réfiftance*  que  leur  manque  de  foi> 
plefle. .  apportoit.  à  l'arrangement  néceffaire 

PQur  ' 
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pour  êtf  è  aimantés  y  ^s'c^pofe  auffi  à  leur  'dé- 
rangement. 

Si  par  quelque  moyen  on  pouvoît  ren ver- 
fer,  oc  la  mênie  fhanîereles  poils  qui  font 
dans  r Acier  trempé,  ou  dans  le  Fer  fondu, 
ils  conferverôient'ceitaiuem'ent  encore  plus 
de  vertu'  que' 1* Acier  ordînsfire':  mais  leurs 
parties  font  trop  inflexibles ,  &  cèdent  trop 
difficilement  au  torrent  de  matière  magnéti- 
que; ils  ne  s'aimantent  donc -pas  fi  bien,  & 
acquièrent  :môiiis  -de-  vertu  que  l'Acier  or- 
dinaire.      .  .         . 

Enfin  je  conclurai  de  toutes  ces  confide- 
ratîoniB  &  ces.  Expériences,  que  le^'armurei 
&  le  portaiit  d'un  Aimant  doivent  être  de 
Fer,  parce  qu'étant  toujours  proches  de  l'Ai- 
mant, fes  çofls  font  facilement  retenus  dans' 
la  même  lituationî^  &  que  fe  prêtant  à  tou; 
tesies  difpofition's  ,jl  n'y  a  aucune  partie  de 
la  force  de  l'Aimant  employée  à  les  y  con- 
traindre ;  l'Acier  dont  les  parties  font  plus 
de  réfiftance ,  fera  moins  bon'  -,  Se  l'Acier 
trempé  fera  encoi'e  plus  mauvais.  Comme* 
c'eft  a  l'expérience  à  achever  de  convaincre^ 
dans  les  cnofes  qui  en  font  fufceptibles ,  je 
me  fuis  afluré  par  de^  épreuves  exaftes  que' 
le  raifonnement  ne  ni'avoft  point  trompé, 
&  ayant  fait  faire  à  la /même  Pierre  dès  ar- 
mures de  Fer,  d'Acier  &  d'Acïer  trempé, les 
plus  égales  qu'il  a  été  pQflîblc,  j'ai  éprouvé' 
que  celles  de  Fer  pur  &  doux  étoîent  les 
meilleures ,  &  que  les  moins  bonnes  étoîent 
celles  d'Acier  trempé,. la  mêrne  Pierre  ayant 
confiderâblement  moins  de  force  avec  ces*  " 
dernières  qu'avec  les  premières. 
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Au  refte,  s'il  y.  a  dans  cette  opinion  quef- 
qqc  hypothefe  qui  paroi  lie  difficile  à  admet 
trc,  ceft  l'exiftence-  des  branches^  ou  poils 
répandus  dans  les  pores  du  Fer:  mais  cela 
n'eft  point  particulier  Imon  fyftême;  Def- 
cartes ,  &  prefque  tous  les  Phyûciens  après 
lui,  les  ont  admis  ;  il  eft  vrai  que  ce  n'eft  qu'u- 
ne petite  portion  du  fyftême  de  Defcartes, 
mais  c'eft  la  plu5  fimpje ,  &  cellei  qui  a  été 
le  moins  combattue.    Ce  n'eft  certainement 
pas  rendre  cette  hypothefe  plus  comppfée, 
m  moins- vraifemblabie,  -que  de  fuppofêr  ceî5 
poils  aflez^^  rtiobiles  pçur  cjue  louï  propre 
poids,  ou  des  fecouffés  réitérées  les  abat-  - 
tcnt  vers  un  des  bouts  du  Fer.   C'eft  cepen* 
dantla  feufle  fuppofition  dont  j'ai befoiti  pour 
expliquer  un  grand-  nombre  d'Expériences 
tant  anciennes  que  nouvelles,  qui  lie  l'avoient 
point  été,  ou.  du  moins,  g^ui  l'avoient  -été 
très  imparfaitement.    ]é  vai^  plus  loin  dans 
ce  fécond  Mémoire,  &  je  déduiade  ces  Ex- 
périences, &  de  mes  explicaticm^,  l'unité  du 
courant  de  la  matière  magnétique;  mais  ce 
n'eft  point  encore  là  une  fuppofitioa  trop 
hardie,  ni  même  une  opinion  nouvdte:  plu- 
fîeurs  Phyficiens  Tdnt  aamifc,à  la  vérité  plu- 
tôt par  Tembaras-  qu*ils  trouvoîent  dansf  le 
fyftême  oppofé,  que  par.  lès.  preuves  qu'ils 
en  ont  apportées ,  car  je  ne  cfois  pas  môme 
qu'aucun  ait  entrepris  de  déterminer  de  quel 
côté  alloit  le  courant.  Je  donne  donc  ici  un 
nouveau  jour  à  cette  hypothefe,  je  la  fortir 
fie  de  nouvelles  preuves,  je  réponds  aux  ob^ 
jeftions  qu'on  y  a  faites ,  &  Je  détermine 
que  le.  courant  unique  de  la  matière  magnédi' 

que- 
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que  doit  aller  du  Sud  au  Nord.  On  voit  aue 
ce  n'cft  point  un  fyftême  nouveau  que  je  ha- 
zarde,  c'eft  celui  de  tous  qui  eft  le  plus  uni- 
verfellement  reçu, que  je  ne  fais  quedébaraf- 
fer  de  ce  qu'iravoit  de  plus  impliqué ,&  qui, 
par  l'extrême  fimplicité  à  laquelle  je  le  réduis, 
acquiert  un  nouveau  degré  de  vraifemblance, 
&  je  dirois  mêrhe  quelque  chofe  de  plus,  s'il 
écoit  permis  de  fe  lervir  en  Phyfique  du  ter- 
me de  Démonftration. 

EXAMEN  "DES  LIGNES 
QU QUATRIEME  ORDRE 

G  V 

.   ^  CaURB ES  DU  TROISIEME  GENRE. 
Par  M-  L'AËbé  de  Bracelongne. 

ON  né  fauroit  dirconVenîr  que  la  con- 
noiflance  des  Lignes  courbes  ne  foit 
lin  des  objets  des  plus  utiles  de  la  Géomé- 
trie. Les  progrès  que  les  Anciens  firent  dans 
J(BsMathématique8,après  avoir  reconnu  les  pro- 
priétés des  quatre  Seâions  coniques,  en  font 
des  preuves  convaincantesr.  Si  cfes  '  grands 
Hommes-  n'ont  pas  pouffé  leurs  recherches 
plus  loin >  s^ls  le  fonr  bornés  à  quatre  ou 
cinq  autres  Courbes  d'un  gente  plus  élevé 
que  les  Seûions  coniques,  ce  n'eft  pas  une  ' 
preuve  quïïs  ayent  cru  la  connoiffance  des 

Cour- 
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Courbes  plus  compofées,  inutile  &  înfruc- 
tueufe:  ilparoîtau  contraire,  qu'ils  en  ont 
feu^  tout  le  mérite,. &  qu'ils  ont  même  fait 
de  tèms  en  tems  de  grands  efforts  pour  y 
parvenir;  mais  ils  manquoient  de  fccours,  je 
veux  dire  d'une  Méthode  qui ,  portant  la  lu-^ 
miere  dans  les,  routes  obfçures  &  inconnues 
qu'il  falloit  parcourir  5  eonduifît  Tefprit  hur 
main  fans,  lui  Jaifler  la.  moindre  appréhenfioa 
de  s'égarer.  , 

;  L'application  dé  TAlgebre  à  la  Gëometne» . 
dont  on  eft  redevable  au  grand- jgénie  de  M. 
Defcartés  ;  le  Calcul  de  l'Infini ,  &   toutes 
leis  nouvelles  découvertes  qui  y  ont  rapport,, 
dont  les  illu&es  Auteurs  ont  été  prefque 
tous  Membres  de  cette  Académie ,   en  fi|^ 
ïant  changer  de  face  au.  MQndp  Gécwnetre , 
lui  ont  fourni,  fucceflivement   des  fecoors 
qu'il  attendait  depuis  fi  longtems.  Enfoi  un 
des  plus  illuftres  Membres  de  cette.  Com- 
pagnie *  vi^t  dcàévoilèr  ce  qui  npuvoit 
reftcr  encore  dMnconnu  ou  de  mî^érieiur. 
dans  la  théorie  des  nouvcllçs  Méthodes:  en 
.  faifant  connoitre  Plafini  dès  fon  origiw,  en- 
le  fuivant  dans  fe^;diff^^ntes  modifiç^ioos* 
en  l'obligeant,, po^painfi  dire.,  demanifef- 
ter  fes  effets  les  plus  cachés,  il  a  non, feule- 
ment affermi  les  fecours  que  la  Géométrie 
avoit  déjà  reçus,  jmais  il  lui^  a  encore  pro^ 
curé  de  nouveaux. 

Entreprendre  un  détail  de  tous  les  avanta- 
ges que  la  Géométrie  a  reçu  depuis  pîsès 
.d'un  Siècle, ce  fçrokim'ic5urter  de  mou  ftj^ 

•  aift- 
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ainfi ,  eiPme  tenferftiant  dans  les  bornes  que 
je  me  fuis  prefcrites,  je  tne  contenterai  de 
rappeller  dans' la  mémoiré^des  Perfonnes  qui 
me  fomr  Thonneur  de  m'entendre ,  que  dès 
que  la  Géométrie  de  M.  -Defcattes  eut  paru, 
comme  elle  àpprenôit  Tart  de- renfermer  dans 
une  feule  Equation  les  principales'proprietés 
d'une  ou  de  plufieurs  Courbes,  on  s'accou^ 
tuma  aifément  j  avec  ce  grand  Homme,  à 
diftinguer  les  Courbes  en   Géométriques" i 
qu'on  a  noiîîméés  demis 'Courhes  éilgéhri((ues 
ou  rationneilej ,  &  en- Méchani'ques',  qu*on  à 
BOmméès  enluite  Coatbfesiranjcendkmes  OU  tf/- 
géh'iqHemeht  irrationnelles» 

Les  pî^ttiier^  fuièht"  dë§-Iors  diïlinguées 
en  difFerens  ordres,  félon  le  degré  d'élcva- 
tloft auquelleur Eguation  fe. trouve  élevée. 
Cette  diftinaîôn  eft  connue  de  tout  le  mon- 
de, elle  a^  été  adoptée  par'  tous  les.  Géo- 
mètres, &^peribftne  n'ignore  aujourd'hui  que 
la  Ligne  droite  eft  la  feule  Ligne  dû  premier 
ordre,  parce  qu'elle  ëft  la  feule  dont  l'Equa- 
tion ne  monte  qu'au  '  premier 4egré;  que  les 
quatre  Seftions  coniques  font  les  feules  Li- 

ges  du  fécond  ordre ,  parce  qu'elles  font  tes 
lies  dont  les  Equations  ne  "  montent  qu'au 
iecond  degré. 

Il  y  a  cinquante  ans'  qu'on  ne  contioiflbit 
qu*un  très  petit  nombre  de  Lignés  du  troifie- 
me  ordre  ;  les  deux  Paraboles  cubiques,  la 
Ciflbrde  de  Dioclès,  le  Folium  de  M.  Def- 
cartes,  la  Paraboloïde  du  même  M.  Defcar- 
«es ,  &  une  fixieme  Courbe^ qu'on  peîit  nom- 
mer le  fécond  Hypnhlifme  parabolique  ,  étOÎent, 

je  crois ,  les  feules  Lignes  du  troifieme  ordre 

doHt 
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dont  on  eût  guelaue  connoiflànce,  lorfque 
M.  le  Chevalier  Newton  publia  fon  Enume- 

ration  des   Lignes   du    truifieme    ordre ,  Tun  dCS 

plus  beaux  &  des  plus  grands  fp^eétaoles  que 
la  Géométrie  eût  produit  depuis  longtems, 
dans  lequel  on  vit  paroître  fur  la  fcene  loixan- 
te  &  douze  Courbes,  jufqu'alors  inconnues 
^ux  Savâns,  ^à  Texçeption  des  fix  dont  pu 
vient  de  parler. 

Le  célèbre  Géomètre  Angloîs  ayant  fup- 
primé  TAnalyfe  qui  lui  avoit  ouvert  le  che- 
min de  cette  belle  découverte,  M.  Stirling, 
autre  Géomètre  de  la  même  Nation,  entre- 
prît trçize  an^  après  de  déveloper  cette  Ana- 
lyfe';  il  en  donna  les  Principes  fondamentaux 
oans  un  Ouvrage  intitulé,  lltujîraùo  TraSatus 

ï).  Nexvtonii  de  Efiunteratione   Linearum  tertti 

çrdinis ,  imprimé  à  Oxford  en  17 17,  dans  le- 
quel r Auteur,  en  faifant  paroître  une  gran- 
de connoiflance  de  la  Géométrie  la  plus  pro- 
fonde, &  une  vafte  étendue  de  génie,  dé- 
couvre plufieurs  çhofes  curieiïfes  &  utiles 
^ui  peuvent  contribuer  infiniment  à  la  théo- 
rie des  Courbes  d'un  genre  plus  élevé. 

Enfin  M.  Nicole  a  commencé  de  lire  à  PA- 
çadémie  un  Traité  de  ces  mêmes  Courbes 
du  fécond  genre ,  pu  Lignes  du  troifieme  or- 
dre, dans  lequel  il  répand  un  nouveau  jour 
fur  ce  qui  fait  l'objet  de  fon  ouvrage,  &  le 
traite  avec  cette  dextérité  avec  laquelle  tl 
manie  les  madères  les  plus  ,épineufes  de  la 
Géométrie. 

Je  ne  fera:  pas  difficulté'  d'avouer  îcî  que 
l'ai  travaillé  quelque  tems  fur  le  même  fujet, 
que  nipn  deflcin  étoit  de  donner  un  Traité 

com- 
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complet  des  Lignes  du  troifieme  ordre,  en 
fuivant  le  plan  de  celui  des  Serions  coniques  de 
M.  le  Marquis  de  l'Hôpital ,  &  d'y  ajouter  une 
.:énumeration  des  Lignes  du  quatrième  ordre. 
Ce  Traité  ne  devant  plus  avoir  les  agrémens 
de  la  nouveauté  )  après  les  ouvrages  des  trois 
.  grands  Géomètres  que  je  viens  de  nommer,, 
j'ai  cru  que  le  feul  examen  des  Lignes  du 
quatrième  ordre ,  ou  Courbes  du  troifieme 
genre .^  étant  une  matière  toute  nouvelle, 
pourroit  être  agréable  à  l'Académie,  &  de 
-Quelque  utilité  au  Public.    Je  me  fuis  déter- 
miné d'autant  plus  volontiers  à  le  donner, 
ftt'il  m'a  paru  que  pour  tîntendre  ce  que  j'ai 
dîre  fur  les  figures ,  les  contours ,  les  diffe- 
rens  points,  les  différentes  branches,  &  les 
autres  propriétés  des   Lignes  du  quatrième 
ordre  ,  il  n'ell  pas  abfolument  néceflaire  d'a- 
voir une  connoiflance  parfaite  de  celles  du 
taroifieme ,  mais  qu'il  fuffit  d'en  connoitre  les 
plus  fimples,  &  de  favoir  feulement  l'appli- 
cation de  r Algèbre  à  la  Géométrie,  &  les 
premiers  principes  du  Calcul  diffef  entiel. 

Parmi  les  Courbes  dont  j'ai  à  parler  dans 
.ce  Traité,  il  y  en  a  quelques-unes,  mais  en 
:très  petit  nombre,  qui  font  connues  de  tous 
tes  Géomètres:  telles  font  trois  ou  quatre 
Paraboles  &  autant  d'Hyperboles  du  quatriè- 
me ordre, dont  il  ell  parlé  dans  differens Ou- 
vrages des  Géomètres  mordernes:  telle  eft 
la  Conchoïde  de  Nicomede,  qui  eft  en  ufagc 
depuis  plufieurs  ^ecles:  telle  eft  la  Leranif- 

cate  de  M".  Bernoulli , .  ces  deux    illuftres 
Frères,  dont  les  noms  îemblent  devoir  fub- 

fifter  auffi  longtems  que  la  Géométrie:  telle 

eft 
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r^ïl  enfin  une  efpece  d'Hyperbple  du  quatrie-> 
me  ordre  V  que  M.  Sdrling  a  décrit  dans  TOu-  - 
vrage  que  j'ai  déjà  cité. 

On  a  encore  quelque  cliofe  de  plus  fur  cet- 
te matière,  je  veux  parler  du  favaht  Traité 
,  de  M.  Mac-Laurin,  Profefleur  de  Mathéma- 
:  tique  dans  le  nouveau  Collège  d'Aberdeen, 
&  Membre  de  la  Société  Royale  de  Londres, 
auquel  trois  Théorèmes  ,  publiés  par  M. 
Newton  à  la  fin  de  fon  Enumeration  des  Li- 
gnes du  troifieme  ordre,  ont  donné  naiflance. 
Cet  illuftre  Géomètre  aanonça  au'  Public 
en  1704  une  Méthode  pour  décrire  par  un 
mouvement  continu,  fion  feulement  les  qua- 
tre Serions  coniques,  mais  encore  toutes 
Lignes  algébriques  qui  ont  ce  qu'on  appelle 
des  ptr^t  49aMcs  ^  c'eft-à-dire ,  des  points  par 
lefquels  la  Courbe  palTe  deux  fois:  M.New- 
ton  noiîimoit  particulièrement  les  Lignes  ùx 
troifieme  &  du  quatrième  ordre,  qui  ont  des 
j)oints  doubles,  mais  il  fe  contentoit  d'an- 
;iioncer  cette  belle  Méthode  fans  en  donner 
la  démonftration  ni  par  l'analyfe,  ni  par  la 
fynthefe.  Quelques  perfennes ,  pour  lefquel- 
les  j'avois  une  extrême  déférence,  m'enga- 
gèrent en  1708  à  chercher  ce  que  M.  New- 
ton avoit  jugé  à  propos  de  cacher  aux  yeux 
,-du  Public: j'eus.le  bonheur  de  réaflîr,  &  l'on 
fit  imprimer  mon  Analyfedans  le  Supplément 
,  du  Journal  des  Savans  du  dernier  Septembre 
J708.  Mais  en  donnant  la  démonftration  a- 
nalytigue  de  la  Méthode  de  M.  Newton, 
pour  décrire  par  un  mouvement  continu  les. 
Courbes  algébriques  qui  ont  des  points  dou- 
bles/^ me  contentai  de  faire  voir  que  par 

le 


ty.   Mémoires  de  L'AcADEknE  S-oyale 

Iç  moyen  des  deux  formules  générales,  aux- 
quelles fe  réduîfoît  ma  démonftration ,  on 
Îouvoit  trouver  aifément  les  Equations  des 
âgnes  du  troifleipe  &  du  quatrième  ordre, 
jqui  ont  dçs  points  doubles,  &je  n'entraidans 
aucun  détail:  les  Etudes  &  lq3  occupations 
auxquelles  j'étois  obligé  de  vaquer  par  rap- 

fiort.à  mon  étaç,  ne  m'ayant  pas  laiflë  le 
oifir  de  déveloper  les  coiilequences  de  cette 
Analyfe,  qui  m'auroient  fourni  la  matière 
d'un'juftc  volume. 

Ce  que  je  n'avois  pu  exécuter  en  17085  Ta 
iété  depuis,  par  M-  Mac-Laurin,  d'une  ma- 
nière 11  avantageufe  .à  la  Géométrie,  qu'on 
peut  dire  qu'elle  y  a  gagné  confiderablemenc 
car  en  travaillant  fur  cette  matière  en  1708, 
Je.  ne  penfois  qu'à  la  defcription  des  Courbes 
qui  ont  des  pomts  doubles  ou  triples ,  n'ayant 
alors  d'autres  vues  que  de  découvrir  te  fecret 
de  M.  Newton  ;  au-lieu  que  M.  Mac-Laurin, 
.  jdans  fon  Traité  imprimé  à  Londres  en  1720, 
fous  le  titre  de  Geometria  orgamca ,  s'eft  atta- 
/Èhé  non-feulement  à  donner  les  démonftra- 
tîons  analytiques  des  Théorèmes  de  M.  New- 
jton,  mais  encore  à  imaginer  une  méthode 
Je  décrire  par  des  mouvemens  continus  les 
Lignes  algébriques  qui  n'ont  pas  des  points 
Roubles,  &  principalement  celles  du  troifie- 
me& du. quatrième  ordre,  ce  que  M.  New- 
ton avoit  jugé  très  difficile  à  exécuter  com- 
-jnqd^inent:  Nam  Curvam  aliifuamy  difoit  ce 
^rand  Géomètre,  fecunJi  vel  tenu  gêner is  puw 
Muff^  duplex  non  hahefftem  commode  defcribert 
Prohlema  cft  înter  difficiliora  numerandunt. 

Ainû  on  doit  regarder  M.  Mac-Laui$lcom- 

■.^  "  me 
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"mêle  Géomètre -qui  a  le  plus  manié  les  Li- 
gnes du  quatrième  ordre,  fans  cependant  ^- 
voir, eu  ledeffeinds  les  faire  connoitre  en 

•  détail  3  d*examiner  leurs  efpeces  particulières, 
&  de  faire  remarquer  en  quoi  elles  différent 
Jes  unes  des  autres:  il  femble  même  avoir 
voulu  prévenir  fur  cela  les  Leûeurs  les  moins 
attentifs  ;  car  à  la  fin  de  la  troifieme  Seftion 
de  fa  première  Partie ,  après  avoir  dit  que 
le  nombre  des  Lignes  du  quatieme  ordre  efl: 
très  confiderable,  &  qu'il  y  a  bien  du  travail 
à  effuyer  pour  les  faire  connoitre ,  il  ajoute 
qu'il  y  a -lieu  néanmoins  d'efperer  qu'elles  ne 
relieront  pas  inconnues  aum  longtems  que 
celles  du  troifieme  ordre,  vu  le  grand  nom- 
bre d'habiles  gens  qui  s'appliquent  aujourd'hui 
à  la  Géométrie:  Sed  his  fœcuUs^  quihus  filids- 
Jimo  'Dirôrum  doâiorum  fiudio  or  Us  ac  difctpli»^ 
omnes  eleganiifes  >éc  pràfertim  Gc^metria  ^  à4 
perftHiwtmfumnftam  properare  vidtntmr ,  fperare 
Il  cet  Lineas  ûuarù^rd/»is  non  tant  dià  latefe 
pojje  extra  dejin'ttos  Geometr'tae  limites , quant  prïus 
latuerunt  ea  ordinis  proximè  inferioris  ^  non  ita 
pridem  ab  ipfo  Geometrarum  Principe  in  lucem 
frodita. 

J'ai  donc  cru  pouvoir  me  flater  que  cet 
examen  des  Lignes  du  quatrième  ordre  au* 
roit  au  moias  les  agrémens  de  la  ^nouveauté, 
&  cela  avec  d'autant  plus  de  raifon,que  ce 
Traité  n'a  nul  rapport  avec  l'Ouvrage  de  M. 
Mac-Laurin,  ni  avec  TAnalyfe  aue  je  donnai 
en  1708  des  Théorèmes  de  M.  Newton. 
En  ettct^  il  ne  s'agit  pas  ici  d'examiner  les 
Lignes  particulières  du  quatrième  ordre  qui 
\n2L\ïïént  de  tel  ou  tel  mouvement  continu  & 
Mem,  1730,  L  or- 
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organique  ;  mais  d'aller,  pour  ainfi  dire, 
chercher  les  Lignes  de  cçt  ordre  jufques  dans 
leurs  fources,  d'en  faire  connoitre  les  difie- 
rentes  claffes  &  les  différentes  efpeces,  & 
enfuite  d'en  déduire  les  principales  proprie- 
tés  par  le  moyen  de  V^n^lyié  ordinaire  aidée 
de  r  Analyfe  de  l'Infini. 

J'aurois  fouhaité  pouvoir  abréger  cet  exa- 
men, mais  la  crainte  de  devenir  oblcur,  en 
voulant  être  court,  iii'a  retenu:  outre  cela 
'ij  auroît  fallu  fupprimer  quantité  de  Théo- 
rèmes nouveaux  ,  utiles  &  curieux.  Ainfi 
mon  Ouvrage  étant  beaucoup  plus  long  que 
ne  font  ceux  qu'on  lit  ordinairement  dans  les 
Affemblées  de  l'Académie,  je  me  vois  dans 
la  néceffité  de  le  divifer  en  plufieurs  Serions, 
&  les  Seftions  en  differens  Mémoires  pro- 
pres à  être  lus  dans  les  Affemblées  de  TÂca- 
^démie.  La  première,  qui  fera^  divifée  en 
quatre  ou  cinq  Mémoires  ,  contiendra  les 
principes  fondamentaux  de  tout  l'Ouvrage. 

SECTION  PREMIERE. 

Principes  fondamentaux  de  P Examen  des  Lignts 

du  quatrième  ordre. 

PREMIER  I^EMOIRE. 

Définitions  et  Explications* 

J. 

ï.  X  Outes  lés  Côurbqsalgébriquçs,  de  quel- 
que genre  qu'elles  puiflenc  être,  rentrent  en 

*     \       dles- 
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elles-mêmes,  ou  s'étendent  àTinfinî.  Celles 
qui  rentrent  en  elles-mêmes  peuvent  être  ap- 
pellées  Oimcij  d'un  nom  générique  dont  je 
demande  la  pcrmiffien  de  me  fervir,  quoi- 
que quelques-unes  de  ces  Courbes  ne  rcllem- 
blent  gueres  à  des  Ovales  ordinaires ,  mais 
c'eft  afin  de  de  pouvoir  les  dillinguer  par  un 
feul  mot,  de  celles  qui  s'étendent  à  l'infini. 
Ces  Ovales  font  ou  umples  comme  l'Eilipfe 
ordinaire,  qui  eft  une  Ovale  du  premier  gen- 
re, ou  compofées  comme  font  prefque  tou- 
tes les  Lignes  du  quatrième  ordre  qui  ren- 
trent en  elles-mêmes,  &  parmi  ces  Ovales 
compofées  il  y  en  a.  qui  fe  nouent  en  formç 
de  ruban,  &  on  les  appelle  des  LemmCcates ^ 
nom  qui  leur  a  été  impofé  par  les  illuftres 
'Géomètres  de  Bâle  dont  j'ai  parlé  ci-devant. 

IL 

IL  Les  Courbes  qui  s'étendent  à  rinfini, 
peuvent  être  nommée^  par  abréviation  Cour- 
bes  ou  Lignes  infinies^  &  parmi  celles-ci  il  y 
en  a  que  j'appelle  Courbes  fif^pUs ,  &  d'autres 
Courbes  compofées.  Les  premières  font  celles 
qui  n'ont  que  des  branches  infinies  en  nom- 
bre pair:  les  compofées  font  celles  qui  outre 
leurs  branches  infinies,  toiflours  en  nombre 
pair,  ont  encore  des  Ovales  fimples  ou  com- 
pofées ,  ou  des  Lemnifcates ,  qui  font  partie 
des  mêmes  Courbes,  lefquelles  quoique  fé- 
parées  ,  fur  le  plan,  des  branches  infinies 
dont  nous  venons  de  parler,  ne  laiffent  pas 
de  leur  être  unies  par  les  liens  fecrets  de  l'E- 
iguation  algébrique  gui  exprime  la  nature 
La  -  de 
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de  la  totalité  de  la  Courbe; ces  portions  aînfi 
détachées  5  fur  le  plan  ,  des  branches  infinies 
de  la  Courbe  à  laquelle  elles  appartiennent^ 
feront  nommées  ici  Ovales  ou  Lemnifcates  con- 
juguées.  11  y  a  des  cas  où  ces  Ovales  devien- 
nent infiniment  petites,  &  fe  réduifent  en 
un  point,  alors  on  le  nomme  par  la  même 
railon  le  Pomt  cotsjugue  :  dans  d'autres  c» 
l'Ovale,  au-lieu  d'être  conjuguée,  eft  unie 
avec  deux  des  branches  infinies.de  la  Cour- 
be, alors  on  la  nomme  le  FoUum  de  cette 
Courbe,  &  le  point  oii  fe  fait  cette  union 
eft  dit  le  Nœud,  &  ce  Nœud  eft  toujours  un 
poijtf  double  de  la  Courbe. 

IIL 

III.  Les.  Courbes  infinies ,  foit  qu'elles 
foient  fimples,  foit  qu'elles  foient  compo- 
fées  ,  font  ou  FaraboUques ,  OU  Hyperboliques , 
ou  P/oraboh  hyperboliques  :  les  premières  font 
celles  dont  toutes  Jes  branches  infinies  n'ont 
-point  d'Âfymptotesr eéiilij^stes  ;  les  fécondes, 
celles  dont  toutes  les  branches. ont  des  A- 
fymptotes  reftilignes;  &  les  dernières,  cel- 
les dont  certaines  branches  infinies ,  toujours 
en  nombre  pair,  n'ont  pas  d'Afymptotes  rec- 
tihgnes,  tandis  que  les  autres  branches  infi- 
nies delà  même  Courbe,  auffi  en  nombtp 
pair,  ont  des  Afymptotes  reâilignes. 

R  E  M  A  R  q  U.E* 

IV>.  Je  me  fers  ici  du  nom  d'Afimptofes  w* 
^/%«rx,. pour,  éviter  une  équivoque  qui  pour- 

roit 
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toit  caufer  quelque  obfcurké  dans  la  fuite^.*fi 
je  ne  prenois  la  précaution  d'eu  avertir.  Tou- 
tes les  Courbes  qui  s'étendent  à  l'infini ,  ont 
toujours  des^  Aiymptotes,  mais  ces  Afymp- 
toEes  font  ou  des  Lignes  courbes  ou  des  Li- 
gnes droites ,  &  on  en  trouve  la  nature  &  la 
Eofition,  en  réduifant  l'équation  de  la  Cour- 
Ç'  qu'on  examine  en  une  ou  plufieurs  fuites 
d'autant  plus  convergentes  que  rAWcifle  eft 
grande;  &  cette  Méthode,  qui  eft  une  des 
plus  belles  découvertes  de  ces  derniers  tems, 
eft  d'une  très  grande  utilité  pour  découvrir 
les  différentes  branches  infinies  des  Courbes 
d'un  genre  élevé  par  le  moyen  des  Courbes 
d^iri  genre-  moins  élevé,  ou  au  moins  plus 
fimple. 

Les  Branches  infinies  ,  dont  les  Afympto- 
tes  font  reailignes ,  font  donc  nommées 
Branches  hyberholtcfues  ^  &  celles  ijui  ont  des 
Afyjuptotes  curvilignes, font  nommées  Br^a»-" 
ches  pataboliiues.  Un  feul  exemple  éclaircira 
èeci  i  La  Pàraboloïde  de  M.  Defcartés,  qui 
eft  une  Ligne  parabolo-hyperbolique  du  troi- 
fieme  ordre,  eft  compolee,  comme  tout  le 
monde  fait,  de  quatre  branches  infinies, 
dont  deux  lant  hyperboliques,  puifqu'elles 
ont  une  Ligne  droite  pour  Afymptote,  les 
deux  autres  font  parabolicjues ,  n'ayant  pas 
d-AfymptoteS  redtilignes  ;  mais  ces  deux  bran- 
ches paraboliques  ont  pour  Afymçtote  une 
Parobole  conique^  OU  Parabole  Ordinaire;  de 
laquelle  elles  s^approchent  toujours^  de  plus 
en  plus  en  allant  â  l'infini ,  de  même  que  les 
baranches  hyperboliques  s'approchent  toujours 
L  3  & 
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&àrinfini  de  la  Ligne  droite,  qui  eft  leur 
Afymptote. 

Définitions. 

IV. 

V.  Si  l'on  tire  une  ligne  yfP*,  parallèle  à  la- 
tangente  NT  d'une  parabole  ou  d'une  hyps^- 
bole  conique  quelconque  :M  NG  m ,  dont  G  H 
(par  exemple)  foit  l'axe,  la  courbe  MNGm^ 
après  s'être  approchée  de  la  ligne  droite  A  P 
de .V/  en  A', s'éloigne  pendant  tout  le  refte  de* 
fon  cours,  qui  ell  infini,  de  la  ligne  droite 
ÀP^tn  allant  de  A^  en  G  &  en  w:  cela  elt  démon- 
tré. Il  n'en  eft  pas  de  même  des  lignes  d'un 
ordre  fupérieur:  il  y  en  a,  qui  après  s'être 
approchées  de  la  ligne  droite  AP  \  de  Af  en* 
A/,  s'éloignent  de  cette  même  droite,  en  al- 
lant de  A  en  6^ ,  &  enfuite  s'en  rapprochent 
une  féconde  fois,  en  allant  de  0  en  f-,  après 
quoi  elles  s'éloignent  une  féconde  fois,  en 
allant  de  f  en  ^,  puis  s'en  rapprochent  une . 
troifieme  fois,  &.cela  à  pluùeurs  rcprifes, 
fuivant  le  degré  auquel  elles  font  élevées: 
c'cft  ce  que  l'on  voir  arriver  fouvent  aux  li- 
gnes du  quatrième  ordre  ;ainfi  pour  exprimer 
par  un  feul  mot  ces  differens  contours, je  les 
nomme  àitsjinuvjîtés^  enfortc  que  M1\0  eft 
une  finuoflté,  iVOy  eft  une  féconde  linuofi- 
té,  0^  ^  une  troifieme  finuoflté,  &  ainfi  des 
autres:  d'oti  il  fuit  que  les  points  A",  0  ^  f , 
feront  nommés  les  lommets  des  finuofités^  N 

le 

♦  Fjf .  X.        t  Kg«  *• 


Ô  E  s     S  C  r  E  N  C  B  S,  I2jî9 

le  fommet  de  la  première ,  0  le  fammet  de 
K  féconde,  &  q  le  fommet  de  la  troifieme. 

.  VÎ.  Lorfqu'une  ligne  courbe  ZMN*  efï 
en  partie  concave  &  en  partie  convexe  vers 
une  même  ligne  droite  y^  P  ,  le  point  N  de 
cette  courbe  qui  fépare  la  partie  concave  de 
la  partie  convexe,  eft  nommé,  comme  tout 
le  monde  fait,  le  point  d^ inflexion  de  la  iOHrbe. 

VI. 

VIL  Par  lès  définitions  donnés  du  fAltim 
&  du  nœHd)y  il  eft  évident  que  fi  le  fulium  d'u-» 
.ne  courbe  devient  infiniment  petit,  le  nœud 
de  cefolium  fe  change  en  un  point  que  les 
Géomètres  modernes  ont  nommé  poira  de  ri- 
iraujjemem.  En  effet  ,'  foit  Z  Mm  D  MN  f 
une  courbe  foliée  quelconcjue ,  dans  laquelle 
la  droite  M  D  foit  ce  quç  je  nomme  la  mefu- 
re  du  fdtum ,  &  iW  le  nœud  :  il  eft  vifible  que 
ce -nœud  demeurant  fixe  en  M^  fi  la  droite* 
MD  diminue  çontinullement  jufqu'à  devenir 
infiniment  petite,  il  eft  vifible,  dis  je,  que 
le  folium  diminue  continuellement  jufqu'à  de- 
venir infiniment  petit,  &  enfin  que  tout  le 
folium  fe  confond  avec  le  point  M  y  &  que 
la  courbe  ZMmDMN  i^rtnà  la  figure  de, 
la  courbe  Z  MN  qui  a  un  point  de  rebrouf- 
fement  en  M  \.  D'oii  il  fmt  que  tout  point 
de  rebrouffement  peut  être  confideré  comme 
le  nœud  d'un  folium  infiniment  petit. 

L  4  AvEK- 
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7^  crois  qu^'tl  eft  a  propos  J^avcrtlr  ici  de  deux 
ihofes^  !*•  Que  nous  nommons  point  de  rebrouA 
fement  ce  que  M.  Newton  iff  ies  autres  Géome" 
très  AngUis  ont  nommé  culpis  :  que  ces  Géome^ 
très  appellent  nodus  ce  que  nous  nommons  le  fo- 
Mum  ,  y  qu^iis  donnent  le  nom  de  decuflàtio  mu 
point  que  mus  appelions  le  nœud.  3^*d/  cru  de^^ 
voir  retenir  les  dénominations  qui  êtoient  en  ufagt 
parmi  les  Géomètres  François  a^ant  que  Aï,  New 
ton  eût  écrit  fur  cette  matière. 

2<>.  Que  quoique  nous  confiderions  ici  le  point  de 
rehrouffcment  comme  le  nœud  iun  folium  infinn 
ment  petit ,  nous  ne  prétendons  pas  dire  qn^l  ne 
puijfe  être  confideré  que^  de  cette  fafon  ,  car  il  ejl 
bien  certain  qu^ on  peut  le  regarder  comme  la  réu^ 
nion  de  deux  points  é^ inflexion  N  ^  M,  dont 
P intervalle  NM*  efi  devenu  infiniment  petit. 
En  effet -foit  la  parabole  campanifirme  de  M^ 
JVifw/d»  ZNDMX,  dont  la  nature  eji  expri^ 
mée  par  inéquation  y^— 3ayyH-3aay=:bxx 
(dans  laquelle  DP  =  X  eT  PZ=:y)  //  ejl  conf- 
tant  que  cette  courbe  a  deux  inflexions  N  €5^  M , 
qui  font  parallèlement  a  ï* ordonnée  principale  DL; 
fi  Von  prend  fur  cetH  ordonnée  principale  la  p&r* 
iion  p  R=:a  ^  fur  l^axe  D  P  de  part  ^  JP autre 
du  point  t)  les  portions  DB,  Db'^  égales  fune 

^r autre  à  ^^ ,  y  que  par  les  points  R  Ç«f  b 

on  mené  les  droites  BN,  bM,  parallèles  à  DL, . 
ks  points  N  Çsf  M  (fk  ces  droites  feront  rencontrées 

par 
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/4r  uffâ  autre  droite  RN,  menée  ^allêlement  à 
l^  axe  par  le  point  ^^  y  Çff  de  part  ^,  d^aùîre  de 
ce  point;  ces  points  ^  dis- je ,  N  Ç5P  M  pfrof/t  les 
deux  points  d'inflexion  de  la^courhe  ZND  M  X  ; 
mais  Jh  Pon  fuppofe  maintenant  D  R  (a)  =  O ,  // 
eJl'viJiUe  que  cette  courbe  ZNDMA  y>  change 
en  une  féconde  parabole  cubique  Z  N  X  *  ,  putfjue 

fon  /juation  Y^  ^2^77^^ 3^^Y  ^^^^ 3  P^^ 
la  fuppofition  de  a=  O^  -devient  y^  =  l3X.X^^itt 
tjt  celle  qui  convient  à  ta  courbe  qu'on  nomme  fé- 
conde parabole  cubique  3 .  laquelle  a  un  point  de 
rebrou(Jcment  àfonfommet  K. 

R  E  M  A  R  Q..U  ES. 

yiIL  Le  rapport  entre  les  abfcifles  yfCf 
&  les  ordonnées  EC  d'une  ligne  droite  quel- 
conque .SE  Aie? /dont  yf  P  eft  Taxe,  étant 
donné  en  termes  analytiques,  il  eft  conftant 
10.  que  fi  cette  droite  cdupe  en  m&  tnM 
&  en  tout  autre  point  la  coiltbe  ZMN^iont  AP 
foît  Taxe,  &  dont  les  ordonnées  MP  foient 
parallèles  aux  ordonnées  EC  de  la  droite  SE 
Me^  il  eft  côhftànt,  dis-je ,  que  le  point  d'in- 
terfedion-M  étantcommun  à  la  droite  &  à  la 
courbe,  rabfcifley^B  qui  lui  corréfpond  eft 
commune  à  la  droite  &  à  la  courbe ,  à  caufe 
de  Taxe  commun  A  P.  B'  en  eft  de  même 
de  tout  autre  point  d'interfeftion  M  de  la 
àrôiteSMe  &  de  la  cdurBe  Zilf  Ar,rabfciffe 
/f  P  qui  lui  correlpond  eft  commune  à  la 
àroite  &  à  la  courbe. 

2°.  Tous  les  Géomètres  conviennent  que 

lé 
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le  fimp le  point  d'attouchement  TU'*'  efl:  équi- 
valent à  deux  points  d'interfeftion  infiniment 
prè^  Tun  de  l'autre  ;  ainfi,  la  droite  SMe^  é- 
tant  fuppofée  tangente  en  M  de  la  courbe 
ZMN^iX  eft  clair  que  rabfcilTe  /f  P  efl:  deux, 
fois  commune  à  la  droite  S  Me  Siklà  cour- 
be ZM  AT. 

y.  Puifqu'il  eft  évident  f  qu'une  tangente. 
5  a  en  un  point  d'inflexion  N  \.  touche  &' 
coupe  la  courbe  MN  en  ce  même  point  JV, 
il  elt  vifible  qu'en  abaiffant  de  ce  point  N 
fur  l'axe  yfP  l'ordonnée  iNTB,  l'abfciffe  AB 
correfpondante  au  point  d'inflexion  ^  doit  être 
trois  fois  commune  àJa  droite  S  Ne  &  à  la 
courbe  MN. 

40.  Soit  fuppofée  la  droite  S,NMj  tan-- 
gente  au  point  d'inflexion  JVT  d'une. courbe ■ 
ZMNX\^  &  en  même  temsfecante  de  cet- 
te courbe  en  un  autre  point  M^  diftant  du 
point  d'inflexion  de  la  grandeur  N  M\^  cet- 
te difl:ance  JNTAf  devient  infiniment  petite, 
la  droite  SNM  redevient  fimple  tangente  de 
la  courbe  au  point  N%y  mais  fon  attouche- 
ment efl:  équivalent  à  quatre  points  d'inter- 
feftion,  ou  à  deux  points  d'attouchement  in- 
finiment près  Tun  de  l'autre,  &  l'inflexion . 
ne  paroîtjplus ,  quoiqu'elle  exifte  réellement 
dans  un  elpace  infiniment  petit,  ce  qui  pour- 
rbit  faire  donner  à  ces  forces  de  points  le 
nom  d'tfsflexiâ»  invifilfUy  OU  celui  dLvtfiexionàe 
la  féconde  efpece, 

y.  Soit  fuppofée  la  droite  S  Ni  Me  ^  tan-- 

gente 
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Sente  en  une  inflexion  de  la  féconde  efpece 
/  d'une  courbe  ZiMNX^  &en  mêmetems 
fécante  de  cette  courbe  en  un  autre  point 
2 TW,  diftant  du  point  d'inflexion  invifîble  de 
la  grandeur  iMN;  fi  cette  diflance  iMN 
devient  infiniment  petite,  il  eft  évident  que 
la  droite  S  Ni  M^  y  de  ûmple  tangente  qu'el- 
le étoit ,  redevient  tangente  &  fécante  de  la 
courbe  Z  JSTX  en  un  même  point  JV,  &  par 
conféquent  qu'en  ce  point  iSTil  y  a  une  in- 
flexion invifible  &  une  inflexion  vifible:  pour 
le  diftinguer  des  autres  points  d'inflexions 
dont  on  a  parlé  dans  l'Article  (5,  je  le  nom- 
merai inflexion  de  la  tro'tjîeme  .efpece, 

6o.  Si  la  droite  SN^  Mf  eft  fuppofée  tan- 
gente de  la  courbe  Z  NX  en  une  inflexion  de  • 
la  troifieme  efpece  iST,  &  fécante  de  la  ipê-  " 
me  courbe  en  un  autre  point  3 M,  diftant  dé 
l'inflexion  N  de  la  grandeur  ^MN;  il  eft 
clair,  que  cette  diftance  3  AfiST  devenant  in-' 
finimcnt  petite,  la  droite  S  N^M  redevient-' 
fimple  tangente  de  la  courbe  au  point  N^^  ' 
mais  fon  attouchement  eft  équivalent  à  fix  * 
points  d'interfedtion  infinim,ent  près  les  uns 
aes  autres^  enforte  qu'en  ce  point  JV  il  y  a 
confécutivement  deux  inflexions    invifibles 
dans  un  efpace  infiniment  petit  :  pour  la  dif-  '* 
tinguer  de  celle  du  nombre  '4  de  cet  Article, 
je  la  nomme  inflexion  de  la  quatrième  efpece, 

70.  On  peut  s'afTûrér  ainfi  que  les  courbes  . 
ont  des  indexions  de  la,  5»«,  ô^^^y/j^^  &  8"« 
efpece ,  &c.  qui  font  alternativement  vifibles 
&  invifibles;  enforte  que  toutes  les  fois  qu'un  '  ' 

attou- 

♦  f igr  xo«       t  f'S*  lû^»  _  ¥^}%'  tu 
L^6 
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attouchement  eft  éfïuivalent  à  un  nombre 
d'interfeftions  impair,  cet  attouchement  fe 
fait  en  une  inflexion  vifiblé  :  mais  lorfque 
^attouchement  eft  équivalent  à  un  nombre 
d'interfeaions  pair ,  plus  grand  que  deux, 
cet  attouchement  fêtait  en  une,inja:cxion.in-. 
vifible.  ^ 

C'O  R  O  L  L  A  IRE     I. 

IX:  Il  fuît  des  nombres  4,  5  &  5  de  TAr- 
tiele  précédent ,  qu'en  abaiflkrit  des  points 
d'inflexion  JV*  de  la  féconde,  troificme  ou 
quatrième  efoece  fur  Taxe  /1P  des  ordonnées 
comme  NÉ^  il  fuit,*  dis-je,  que  rabfciflfe 
jlB  qui  en  réfulte,  eft  10.  une  ^bfcifle  q|^ua- 
tre  fois  commune  à  la  tangente  SN  &  à  lâ 
CQuxbe  XNi'MZ^  fi  le  point  JV  eft  une  in- 
flexion de  la  féconde  efpece.  2°.  Que  cette 
abfciffe  y^J3  eft  cinq  fois  commune  à  la  droi- 
te &  à  la  courbe,  fi  le  point  JV  eft  une  in- 
flexion de  la  troifieme  eipcce.  30.  Que  cet- 
te abfciffe  ÀB  dïfix  fois  commune  ala droi- 
te &  à  la'courbe,  fi  le- point  JNT.eft  une  in^ 
flexion  de  la  quatrième  efpece;  &  ainfi  des 
autres  inflexions  d'efpeces  fiipérieures.- . 

C'O  R  o  L  L  A   I   RE     I  !.. 

X.  Si  d'un  point  fimple  iSTf,  on  d^ 
point  d'inflexion  N  ^  d'efpece  quelconque^ 
on  abaiffe  fur  l'ordonnée  principale  ^Z  une 
droite  N£  parallèle  à  ïaxc  yf  J3,  quifoît  fé- 

cante 

♦  fig».>  !•.  &  II.     t  ?ig-  !•  -  +  Fig-  ^.  I«r  &  h^. 
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Cffnte  de  la  couAe- en  JV/il  eft  vîfible  que, 
rabfciffev^  E  n'eft  qu'une  feule  fois  commu-^ 
ne  à  la  fécante  R'N  &  à  la  courbe  XNiMZ^ 
&  que  Tabfciffe  y#B  n'eft  qu'une  feule  fois 
communie  à  la  fécante  EiV  &  à  la  courbe 
XNiMZ^  fbk  que  le  pcwnt  N  foit  une  in-» 
flexion  de  la  première,  féconde,  troifieme 
&quatriemeeipecei.>ou  d'une  efpece  fupé- 
rieure. 

Défini  ri  o  n  s. 

•      Vvl  ï. . 

XL  Lôïfqu'iine  courbe  ne  pafle  qu'une  feu^ 
lé  fois  par  un  point  quelconque  M  du  plan 
fur  lequel  elle  eft  décrite,  ce  point  y.  entant 
qu'il  appartient  à  la  couFbe,  n'eft  qu'un  poiftg 
Jiwfle.  Aînfi  toutes  les  inflexions^  vifibles  & 
învifibles,  foit  qu'elles  foient  de  la  premie» 
re,  féconde,  troifieme  ou  quatrième  efpece, 
&c.  ne  font  jamais  que  des  points  fimptes, 

ViTL- 

XII/ *  Lorfgu'une  courbe,  foit  qu'elle  s'é- 
tende à  l'inflm,  foit  qu'elle  rentre  en  eller 
même,  pafle  deux  fois  par  le  même  point 
M  du  plan  fur  lequel  eUe  eft  décrite,  ce 
point  M  y  entant  qu'il  appatient  à  la  courbe, 
eft  un  pom  double.  AinS,  i»;  Tous  les  Am- 
ples nœuds ,  ou  points  d'jnterfeffeion  de  deux 
branchesifont  des  points  doubles.  2«.  Puifqué 
le.  point  de  rebrouffement  f  peut  être  pri« 

pour. 

L  7 


pour  lé  le  nœud  d'un  fiUutn  infiniment  petit, 
il  s'enfuit  qûcle  rebrouffement  (i'une  courbe 
dl  un  point  double.  3^.  Le  point  conjugué 
n'étant  autre  chofe  qu'une  ovale  infiniment 
petite,  il  s'enfuit  que  le  point  conjugué  dok 
être  mis  au  rang  des  points  doubler  - 

XIII.  Lorfqu'une  courbe  paffe  trois  fois 
par  le  même  point  M  du  plan  fur  lequel 
elle  eft  décrite,  ce  point  Mf*  entant  qu'il 
appartient  à  la  couroe  ,  eft  un  point  triple.  - 
Ainfi,  i^.  tous  les  nœuds  d'une  courbe  par 
lefquels  il  pafle  ^me  troifieme  branche  de  la 
même  courbe, fpnç  des  points  triples.  2^. Le 
rebrouflement  d'une  courbe  étant  le  noeud 
d'un  foliunt  infiniment  petit  t  »  il  eft  évident 
que  le  rebrouflement  d'une  courbe  quelcon- 
que devient  un  point  triple ,  lorfqu'il  paffe 
par  ce  point  de  rebrouffement  une  troiueme 
branche  de  la  même  courbe.  3®.  L'ovale  in- 
finiment petite  étant  un  point  double,  lort 
qu'une  ovale  infiniment  petite  eft  «dhérante  à 
une  branche  4e  la  courbe  ,  il  eft  évident 

Qu'elle  doit  fcMrmer  un  point  triple  dans  l'en- 
roit  où  elle  eft  adhérante  à  la  courbe.  Cet- 
t€  derniere/efpece  de  point  triplç  fçra  nom- 
mée  point  triple  tnvifibie ,  parce  (pe  l'on  ne  voit 
point,  lorfque  la  courbe  eft  décrire  fur  le 
plan,  ce  qui  caufe  iktriplicite\  l'ovale  infini- 
ment petite  étant,  pour,  aioû  dire,  invifi- 
We. 

•  Tig.  Xi.  Ce  13.        fjrt.f.^ 


»  E  é     Se  1  E  N  C  ES.  24f^ 

XIV.  Lorfqu'une  courbe  -pafle  quatîe  fois 
par  le  même  point  -A/  *  du  plan  fur  lequel 
elle  eft  décrite,  ce  point  M  eft  nommé  point  ^ 
quadruple.  Si  elle  pafle  cinq  fois  par  le  mê- 
me point  M  du  plan  fur  lequel  elfe  eft  décri- 
te, ce  point  Tlf,  entant  qu'il  appartient  à  la 
courbe  ,  eft  nommé  point  <fuintMpte  ;  &  ainfi 
des  autres  points  multiples  à  Tinfinî. 

XL, 

XV.  S'il  arrive  qu'une  dés  branches  DMK^^  -, 
qui  forment  en  M  un  point  double,  ^a  une 
inflexion  en  ce  môme  point  ikf,  ce  point 
double  eft  nommé  point  ao/tkie  de  la  féconde  efi 
pece  Si  les  deux  branches  IXMNj  DMZ'L 
qui  forment  le  point  double  M^  ont  l'une  oc 
l'autre  une  inflexion  au  point  M^  ce  point 
double  eft  nommé  point  douUe  de  la  ttotfieme 
tfp€ce\  au-lieu  que  le  point  double  M%y  au- 
quel les  branches  DMN^  D  MZ ,  n'ont  au-, 
cune  inflexion,  eft  nommé  pQint  double  de  la 
première  efpece*  - 

XVI.  Lorfgu'une  des  trois  branches, dont 
Finterfeftion  forme  le  point  triple,  a  une  in- 
flexion au  point  M,  oii  fe  fait  cette  inter- 
fèélion ,  ce  point  triple  eft  nommé  point  triph 

de 

f  ïîg»  ifc  ^      t  Jfî<-  »4««     4-  îig»  15»  "     ^  Kg-  4« 


23J.8  Mémoires  de^  L*AcAt)Ei5iiE  Royale 

de  la  féconde  efpece  *.  Lorlque  deux  de  ces 
branches  ont  chacune  une  inflexion  en  M^çii 
fé  fait  rinterfedlion  des  trois  branches,  ce  point 
triple  eft  wommé'pom  triple  de  latroifiéme  ef- 
pece f.  Enfin  lorfquc  les  trois  branches-,  dont 
Rntarfeaion  commune  forme  le  point  triple, 
ont  les  unes  &  les  autres  un  point  d'inflexion 
en  iW,  oh  fe  fait  cette  interieâion,  ce  point 
triple  eft  nommé  point  triple  de  la  quatrième 
efpece  |,  au-lieu  que  le  point  triple  mf;  au- 
quel les. branches  DMN^  DMm^  ZMF^ 
n'ont  aucune  inflexion,  eft  nommé  p<tint  triple 
de  la  prenùere  efpece.  - 

»  Se  H  t)  L  I  E» 

XVII.  Il  eft  aifé'  de  tonchire  des  défini^ 
tions  précédentes,,  i®.  Que,  parmi  les  points 
quadruples,   il  y  a  cinq  efpeces  d'interfec- 
tions.    La  première  efpece  eft  lorfque  les  qua- 
tre branches,. qui  fe  coupent  en  M  y  n'ont 
aucune  inflexion  en  ce  même  point-  M.    La 
féconde  efpece  eft  celle  oîi"  uue'  leule  des  qua- 
tre branches  a  une  inflexion  au  point  M  oU 
fe  fait  rinterfeftion.     La  troifieme  efpece  eft 
celle  oîi  deux  des  quatre  branches  oiit  cha» 
cune  une  inflexion  au  point  même  de  l'inter- 
feÉtion.  '  La  quatrième  efpece  eft  celle  où  trois 
branches  ont  chacune  une  inflexion  précifé- 
meilt  au  point  oL  fe  feît  l'interfeftion.  Eiïfin 
les   points    quadruples  de   la  cinquième  efpece 
font  ceux  ou  les   quatre  branches,  qui  fe 
coupent  QnMy  ont  les  unes  &  les  autres  de« 

in- 

♦^  JPig.  V»       t  Pif,  .18.       4  îig,  is^     4^7j£»  ja» 
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inflexions  eii  ce  même  poirié  M. 

a».  On  peut  connoitre  auf5  fitcilementce' 
que  c'eft  qu'un  point  quintuple,  &  voir  en  ma- 
rne temsqu'ily  ziix  ejpeces  d'interfcftions par- 
mi les  points  quintuples ,  les  unes  fanis  inflêxi-* 
onsy  les  autres  avec  une  feule  inflexion^les  trot'* 
firmes  avec  deux  inflexions^ les  anatrit/ms  avec 
trois- inflexions  3  les  cinquièmes  avec  quatre  in- 
flexions,  &  les  fixiemes  avec  cinq  inflexioasi 

G  o  H-  o  L  L  A  Mt-K-   t 

XVIII.  Il  fuit-des  définitions  données  des 
points  doubles,  triples,  quadruples,  &  des' 
autres  points  multiples ,  qu'après  Avoir  mené 
par  un  point  multiple  quelconque  M  deux 
lécantes  "^MB  ^  ME^  faifant  entre  elles  un 
angle  quelconque  BME^  &  prolongées  jut 

3u'à  ce.  qu'elles  rencontrent  en  B  &  en  E 
es  droites,  comme.  i*P  &.v*i^  prifes"la 
première  pour  Taxe,  &f -la  féconde  pour  For- 
donnée  principale  de  la  courbe  à  laquelle  le 
point  multiple  M  appartient;  il  fuit,  dis-je. 
des  définitions  précédentes ,  i^.  Qae  rabfcif- 
fe  yf  B  eft  deux  fois  commune  à  la  fécante 
EM  &  à  la  courbe  ZMDMN^  &  rabfcif- 
fe  >^£  auflî  deux  fois  commune  à  là  fécante 
B  M  &  t  la? même  coul-be  ZMDMN^  .fi  le 
pomt  M  eft  un  point  double.  20.  Que  >^  B 
eft  une  abjRriiTe  trois  fois  commune  à  la  fé-^ 
cante  EM  &à  la  courbe  NMDMmZMP\ 
&âE  une  abfciflfe  trois  fois  commune  à  la* 
fécante  B  Af  &  à  la  même  courbe  NMDMm 
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il-ne  fawoit  y  avoir  de  tangente  t  car  les  tafi- 
gentes  n'étant  que  des  prolongemens  de -cô- 
tés infiniment  petits  du  premier  ordre  d'une 
branche  de  courbe  quelconque  ,  fi  par  le 
point  double  M  d'une  courbe  Z  NC  n  Z  il 
ne  paffe  aucune  branche  finie  ou  infinie  de 
cette  courbe  Z  NCnZ^  mais  feulement  une 
ovale  infiniment  petite,  il  eft  clair  qu'il  ne 
fauroit  y  avoir  en  ce  point  M  de  prolonge- 
ment d'un  côté  infiniment  petit  du  premier 
ordre  d'uue  branche  quelconque  finie  ou  in- 
finie, &  par  conféquent  que  rexpreflion  gé- 
nérale des  foutangentes  de  la  courbeZiVCwZ 
ne  doit  fournir  que  des  valeurs,  imaginaires* 
au  point  double  Af ,  quand  ce  point  double 
©il  une  ovale  infiniment  petite.- 

R  £^  M  A  R  Q  U  E  S. 

XXI.  De-là  naît  la  différence  qui  eft  eti- 
tte  les  points  dooibles  qui  foBt  formés  par 
l'interfe6Mon  de  deux  branches  d'une  même 
courbe  ZMDMN^  ceux  qui  font  formés 
par  le  rebrouffement  ilf  d'une  courbe  ZMN^ 
&  ceux  qui  font  formés  par  une  ovale  infi- 
niment petite,  ou  point  conjugué  M  d'une 
courbe  ZNCnZ\  les  points  d'interfeûion  * 
ont  toujours  deux  tangentes  TM,  tM^  fti- 
fant  entre  eHes  un  angfe  fini  TMt  :  les  points 
de  rebrouffement  f  n'^n  ont  qu'une,  &  les 
ovales  infiniment  petites  |  ou  points  conju- 
gués M  n'en  ont  que  d'imaginaires  t* 

Oa- 

*  Fig.  4.  f  Fig.   S* 

4.  Jigvzo.  ^Aru  fr4céi. 
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Qn  peut  voir  eacarela,  différence  qui  eft 
.entre  les  points  doubles  d*interfeftion  de  la 
première ,  féconde  &  troifieme  efpece-  Ceux 
ae  la  premire  efpece  •  font  tels  que  l'abfciflTe 
jflB  n'eft  aue^roia  fois  comjnune  à  la  cour- 
be ZMDmNy  &  à  la  tangente  TMj  auflî- 
.biçp  gu'à, cette  courbe  jSc  à  la  tangente  tM\ 
Ceux  ,de  la  fe<:onde  cïpece  ^  font  tels  que 
rabfciflTe  // ii  n'étant  que  trois  .^ois  commune 
à  la  courbe  &  à  une  des  tangentes  comme 
t  M,  cette  même  abfcifle  eft  quatre  fois  com- 
mune à  la  même  courbé  &  à  l'autre  tangente 
comme  TM  d.    Les  points  d'interfeftion  de 
la  troifieme  efpece  «  font  tels  que  rabfcilTe 
jt  B  j^tt.  guatre  fois  commune  à  la  courbe  & 
aux  deux  tangeates  TM  &  tJWlf.. 

Corollaire    IV. 

XXIL  11  eft  vifible,  lo.^u'en  un  point 
triple  ilf  85  formé  par  rinterfedion*  des  trois 
branches  delà  courbe  NMDMmZ Ml^^  il 
doit  y  avoir  trois  tangentes  TM^  tM,  0Hf. 
20.  (^u'en  un  paint  triple  ikfB'une  courHie 
NMmZMJy"^  y  oii  il  y  a  un  point  de  re- 
brouffement,  il  ne  fauroit  y  avoir  que  deux 
tangentes  TM,  tM,  puifque  les  tangentes 
au  point. 4f  des  branches  NM^  mm,  fe 
confondent  .en  une.  3^.  Qu'en  un  point  tri- 

Ele  M.y  formé  par  Tadhéfion  d'une  ovale  in*- 
niuipnt  petite  fur  une  branche  ZMA'^  d'u- 
ne courbe  VNAMZ,  il  ne  fauroit  y  avoir 

qu'une 

«  fig.  4*        h  Art,  19*  «•  X*         ^  Fig.  14. 
i  Art.  id.  M,  ««        «  Fig.  tf  •      /  Art.  id»  A  2» 
^  Fig.  IS.        k  FÀg*  11*        *  Fis*  40* 
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3ù'une*ïèule  tangente  TM,  les  deux  autres 
evenant  imaginaires  à  caiife  de  Fovale  infi- 
niment petite. 

'    ^l  E  M  A'R  QUE  S. 

XXIII.  De-là  naît  ladifFerencequi  eft  entre 
un  point  triple  formé  ;par  rinterfe6tion  -de 
trois  branches,  le  point  triple  accompagné 
de  rebrouffement,  &  le  point  triple  formé 
par  l'adhéfion  d'une  ovale  infiniment  petite. 

On  voit  auflî  la  différence  qui  eft  entre  les 
points  triples  de  la  première,  féconde,  troi- 
fieme  &  quatrième  efpece.  Dans  les  points 
triples  .dQ  la  première  efpece  »,  rabfdffe  JB 
eft  quatre  fois  commune, à  la  courbe  NMDM 
mZMV^  &  à  chacune  des  tangentes  TM^ 
tM^  ^M\  prifes  féparément  t». 

Dans  les  points  triples  de  la  féconde  ef 
pece  ^5  J'àbfciffe  /^B  eft  cinq  fois  commune 
à  la  courbe  NMDMmZMV^^  &  à  une 
des  trois  taiigentes  comme  TMy  à  caufe  du 
point  d'inflexion  M  de  la  branche  DMN, 
tandis  que  cette  même  abfciffe  Â  B  n'eft  que 
'quatre  fors  commune  à  la  coutbe  DMNM 
m  ZMV^  &  aux  deux  autres  tangentes  tMj 
$M^  prifes  féparément. 

Dans  les  points  triples  delà  troifieme  ef 

?ece  «5  rablciffe  AB  e&.  cinq  fois  commune 
la  courbe  NMDMmZMV^  &  à  deux 
des  tangentes  au  point  M  comme  ^M  & 
tMy  ï  caufe  du  point  d'inflexion  AT  de  la 

bran-  • 

d  ^u  id.  «-  I.  c  lig.  Itf 
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branche  DMN^  &  du/point  d'inflexîpn  M 
dé  la  branche  DM/n,  tandis  que  cette  mê- 
me abfcifle  A  B  n'eft  que  quatre  fois  com- 
mune à  la  combe  NMD  Mm  Z  M r^  &  la 

^  troifieme  tangente  êM  *.    * 

•     Dans  les  points  tfipleis  de  la  quatrième  et 

r;ce  t^  rabfciffe  /?fi  eft  cinq  fois  commune 
la  courbe  NMDMmZMVài  aux  trois 
tangetîtes  l'M\  tM,  eM,  puifque  chaqufe 
branche  qui  paffe  par  le  pdint  triple  M^  a 
une  inflexion  en  ce  même  point  Mi. 

Avertissement. 

D^  tout  c<  qui  vient  d*être  dit^  il  eft  aifi  de 
déduire  une  Théorie  générale  pour  les  autres  muU 
tiples  ,  tels  que  font  les  points  quadruples  ,  quinte" 
pies ,  fextuples  ^  isfe.  Mais  comme  les  lignes  dfi 
'  quatrième  ordre  dont  j^ai  à  traiter  ici^  ne  faw^ 
rotent  avoir  ni  points  triples  de  la  fexonde  ^troijîemc 
isf  quatrième  ejpece ,  ni  points  quadruples ,  ni  points 
quintuples; en  un  mot  ^cçmme  les  Ugnesduquatrif 
me  ordre  ne  peuvent  avoir  que  des  potnts  (impies^  ou 
des  points  doubles  de  la  première ,  féconde ^  ^  trn^ 
fiemè  efpece,  ou  au  plus  un/eut  point  triple  de  la 
première  efpece  ;  je  m*abftiens  de  poujfer  cette  re^ 
cherche  plus  loin ,  perjundé  qtfon  doit  en  voir  Pen^ 
jchainemeni^  Çff  qu'il  n*y  a  perfinne  qui  ne  puiffe 
déduire  ttfUtés  les  conjéfuences  aui  fuivent  des 
principes  que  Von  vient  dr établir,  tifaudroit  allof^* 
ger  extrêment  ce  Mémoire ,  pour  en  faire  un  dé'- 
tail  exaSé 

Dk. 
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Défi  n  ï  t  i  o  n  «• 

XÎÎL 

XXIV.  Si  n  eft  un -nombre  entier  &  pofî- 
tif ,  .&  qu'on  élevé  une  quantité  variable  & 
connue  /d'abord  à  Texçofant  »,  enfuite  à 
Te^roofant .  » — 1 5  "V^^  -  ^  r  expofant  »  -—  a^  & 
ainU  de  fuite,  julqu'à  l'expofant  o;  fi  Ton  u- 
ji\t  ces  différentes  puiflances  de  l'inconnue  t 
les  unes  aux  autres  par  les  fignes  —H  ou  — ^, 
en  donnant  à  chaque  terme  un  coefficient 
conftant,  mais  indéterminé,  on  formera  ce 

?ue  je  nomme  grandeurs  complètes  du  de^ré  n, 
ar  jsxemplc,  »  étant  =  2,  fi  l'on  élevé  la 
variable  t  d'abord  à  l'expofant  2,  puis  à  l'ex- 
pofant I,  enfuite  à  l'expofant  o,  &  qu'on 
uniffe  ces,  trais  puiffances  «*,  t\  r^  parles 
fignes  —h. ou  —  ,  en  multipliant  le  premier 
terme  par  le  coefficient  confiant  ^,le  fécond 

{)ar  le  coefficient  confiant  y,  le  troifieme  par 
e  coefficient  confiant  ^,  pour  avoir  C/^  -~l- 
V  $  Ht  ^  >  cette  formule  fera  une  grandeur 
complète  du  fécond  degré  ;  de  même  la  for- 
mule ii^  —f-  «/*  — 1-  A^  — t-  ^  eft  une  grandeur 
complète  du  troifieme  degré,  &  celle-ci 
tr*H-p*'— l-«"/*H-^t— t-reft  une  grandeur 
complète  du  quatrième  degré, &  ainu  de  fui- 
te, enforteque  y1 1"* -^  B  *^^ -^C  t"^^ -^ 

Z)î""^'-+£/"^""^— h  &c.  eft  une  grandeur 
complète  du  degré  n:  par  la  même  raifon 
jt-^a  eft  une  grandeur  complète  du  pre- 
mier degré ,  &  /•  =  i  eft  en  ce  fens  une 
grandeur  complète  du  degré  o. 

XXV. 
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XIV. 

XXV.  Lorrqu'^îl  manque  quelques  termes 
dans  les  formules  précéaentes,je  les  nom- 
me grandeurs   incomplètes  de  tel  ou  tel  degr^^ 

^  quand  l'occafion  fe  préfente  d'en  parler  ;ain(i 
lafommle  «/'-fiw.& la  formule  «/'— h«**-+/i«. 
font  des  grandeurs  incomplètes  du  liroifie- 
me  degré,  parce  qu'il  manque  à  la  premiè- 
re les  termes  « <»  &  a^,  &  à  la  féconde  le  ter- 
me A/. 

XEMME    I. 

XXVI.  Let  deffxfiihes  marquées  ici  pjr  (A) 
Iff  par  (B)  5  dofîf  la  première  eji  celle  des  gran* 
deurs  complètes  de  U  variable  t ,  qui  frnt  depuis  o 
jufqu*à  ïiy  l^  la  Jeconde  celle  des  puijfauces  def" 
cendantes  depuis  njujqu^a  O,  d'une  autre  varialfle 
sr^  les  deux  fuites  ^  dis- je  ^  (A)  ^5* \(B)  étofit  OT' 
rangées  en-ordre  ^  comme  on  les  voit  iV/, 

(A)...  i,qt-4-«,ft«H-^yt-+->5  et»-f<,t«-hAt-+As 
t±j;.;.S     s         ,.        S        ^  S 

Si  P on  multiplie  le  premier  terme  de  la  fuite  (À) 
par  le  premier  terme  de  la  fuite  (B) ,  le  fecona 
terme  de  la  fuite  (A)  par  le  fécond  terme  de  la 
fuite  (B),  le  troi/ieme  terme  de  la.  fuite  (A^  par 
Je  troijieme  terme  de  la  fuite  (B),  ^ aivji  des 
Mem.  ^730.  M  au* 


2j8    Mémoires  de  l'Académie  Royale 

autres  jufqu^à  ce  que ,  tous  les  termes  foiem  /puifes^ 
y  qu'on  nnine  tous  les  produits  par  les  Jigna 
^  ou  -^^en  Jaifant  la  fomme  totale  égale  a  zéro: 
<m  aura  ï*  Equation  indéterminée  marquée  s  ci  pâr(D) 


dans  laquelle  il  n*y  a  que  deux  variaèles  S  &f  t^ 
(^  dont  les  termes  comprennent  tous  les  produits  j 
qui  n'excèdent  pas  le  n«  degré  ^  des  puij/ances  def- 
cendantes  de  la  variâmes  S  £s?  des  puijj'ances  réci- 
proquement afifudantes  de  la  variable  ty  qui  font 
depuis  n  pf^u*à  zéro ,  ces  produits  muk^liés  par 
les  coêjficiens  eofijîans  1^  q,  «j^  C,  y,  ^,  i. 

Ce  que  je  nomme  pmfances  defcen Jantes  de 
la  variable  s,  font  ks  çuiffances  qye  Ton  voit 
ici  en  {R}  y  &  ce  que  je  nomme  pmjfames  ri- 
ciproquemem  ascendantes  de  la  variakle  t,  font 
celles  que  Ton  voit  ici  en  (P)* 

(R)..A  s^'^  ^"~^  '^f.  ^"^^3  r-'^. 

fP)....^  t\        t%      t%       )r*,      t\    &c. 

Les  produits  de  toutes  ces  puifl&nces  defcen- 
danses ,  depuis  «  JMfou'à  o.,  i&  réciproque- 
ment afceiîdantes^  5  font  comparis  dans  le 
Qmrré  algébrique  que  l'oa  voit  ici  en  (itf), 
dont  le  pifimier  rang  hori^LOOlsJi  OT«ti«» 
tous  les  produm  ie  &  par  «'  i 
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Mais  il  eft  évident  que  tous  les  produîfô 
qui  compofent  le  Triangk  algébrique  CAT), 
?ë  trouvent  dans  l'équation  (Ô)  formée  par 
la  multiplication  des  termes  des  fuites  /1&B 
Quife  correfpondent  fuivant  réxppfé  de  ce 
Lemme.  \  ^  ^ 


^     I-  %^  __i.  --^  .*"^î 


:,«— *-+f^^~f.i,^*H-A^-f  f*-Xi 


,  ^  _j.  ^  ^5 -+ ;r  ^* -+^^ -+ e- X 1"^^-+ &C.=0. 

Car  i«.  Le  produit ,  qui  compofe  la  premiè- 
re coloHine  perpendiculaire  du  triangle  M^ 

.fe  trouve  compofer  le  premier  terme  de  l'é- 
quation (D).  2^,  Tous  les  produits  de  la  ft- 
conde  côlomne  perpendiculaire  du  triangle 
ilf ,  font  -dans  le  fécond  terme  de  l'équation 
?£)).  30/ Tous  les  produits  de  la  troifieme 

•  colbmne  de  itf,  ^foxit  dans  le  troifieme  terme 
de  la  même  équation  (D).  4°/  Tous  les  pro- 
duits -de  la  quatrième; colomne  font  dans  fon 
quatrième  terme,  &  ainfi  de  fuite.  Donc 
tous  les  produits  des  puiflances  defcendantes 
de  /,  parles  puiflances  afcendântes  de  /,  qui 
n'^axcedent  pas  le  ««  degré,  fe  trouvent' dans 
l'équation  (D)  multipliés  fucceflîvement  par 

'  les  coëfficieiis  conftans  I3  ?>  «>  ^5  Vj  fs  «j 
^,  A,  &C.  Ce  qu'il  falktt prouver, 

Ço^^OtiXAIRE. 

XXVII.  Il  fiiit  de-là  que  l'équation  mar- 
quéc  (Z)  )  eft  toujours,  du  r^  degré ,   &  ne 

fau- 
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->•  , 

l!auroît  être  d'un  degré  fupérieur  pu  inférieur; 
car  i<>  les  produits vdes  variables  s  &  t^  dont 
elle  efl:  compofée,  ne  fauroient  excéder  le 
««degré  (par  l'Article  précédent^,  doâc  el- 
le ne  peut  étire  dlin  degré  fupérieur  à  '»;  2«^ 
parmi  les  produits ''dès  mêmes  variables  s  & 
ty  il  y  en  aura  toujours ^plufieurs  qui  feront' 
du  degré  «;  donc  elle  né  fauroit  être  d'un 
degré  inférieur  à  » ,  donc  eHè  eft  toujours 
du  K^  degré.  C.  Q.  F.  F. 

LEMME^  IL 

■^  XXVIII.  Si  les' coefficféfgr  q\  ct^S^y^^^e^n^  ' 
&C.  élé  l^éqkatton  marquée  par\D^  dans  les  deux 
Articles  frécédtns^  fartent  avec  etfx  leurs  Jig9t es 
-^  ou  -^  ^  i^  fi  on  les  regarde ,  quoique  conftans^ 
€ûmme  des  cêëffient  indéterminés  ^c^ eft' àr  dire  ^  in* 
differens  i  être  de  'i'eltèvude  tellegrandeur  conflan»  ' 
te;  je  dis  que  cette  équation (JD ^  eft  de  toutes 
ks  équations  du  Xf  degré  y  qui  n^env^ffpent'  que 
deux  inconnues^  celle  qui  eft  la  plus gémralé.  ' 

Toutes  les  équations. imaginables  du  »'  de- 
gré, dans  lelquelles  il' n'y  a  que  deux  varia- 
bles, peuvenrfe  rapporter  à  Téquation  (D);i 
fi  Ton  peut  comparer  tous  les  termes  de  ces 
équations  J)ârticulieres'  un  à  un,  avec  ceux 
de  l'équation  (^)  qui^^leuf  correipondent: 
ot cette  comparâifoû' de*  terme  à  terme,  ufitée 
,  depuis  M.  Defcartes,  ottt  eft  lé  premier  qu,i 
l'ait  mife  en  pratique,  fera  toujours  poffiDlc 
entre  toutes  les  équations  imaginables  du  «« 
degré,  &  celle  aue  l'on  a  marqmée  {fi)  dans 
le^  Articles  précedens;  car,  i.^ Tous  les  pro- 
itfS'  ûuics 
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c^its  poffiblesdespuiffances  defcendantes  de- 
guis  n  juiqu'à  Oy  de  la  variable  s^  &  dèSi  pui(^ 
lances  afcendantes ,  depuis  o  jufgu'à  ;»  de  la 
variable  /  (  à  rexception  néanmoins  de  ceux 
qui  font  d  un  degré  plus  élevé  que  la  gran- 
deur n^  fe  rencontrent  dans  l'équation  {Oy^ 
cela  eft  évident  pax  FArticle  26.  Or  les  ter- 
mes dont  les  équations  particulières  du  degré 
«font  compofées,.  ne  peuvent  être,  quant 
à  leurs  variables ,  que  des  produits  des  puif^ 
iances  defcendantes  d'une  variable  comme  s 
&  des  puiflances  afcendantes  d'une  autre  va- 
r^iable  comme  t  ^  qui  n'excèdent  point  le  »« 
degré.    Donc  tous  les  termes,  de  ces  équa- 
tions particulières  du««  degré,  auront  leurs 
femblables  dans  Féquation  (/>),  quant  à  leurs 
grandeurs  variables.    Donc,  par  rapport  à 
ces  variables,  ils  pourront  être  comparés  a- 
vecles  termes  de  l'équation  {/)).  20.  ïï  «m 
fera  de  même  par  rapport  aux  grandeurs  coaf* 
tantes  qui  multiplieront  les  termes  des  équa« 
tion3  particulières:  car  les  coëfBciems  f««, 
^^jy»^>«>'ïj  &c.  de  l'équation  (Z>)  étant  in- 
differens  à  recevoir  les  fignes  H-  ou  —,  & 
en  même  tem^  indéterminés  à  être  de  tdte. 
ou  telle  grandeur,  peuvent  être  comparés  ua 
à  un  avec  les  coefficiens  déterminés  des  équa- 
tions particulières..  Donc  tous  les  termes  des 
équations  particulières  du  degré  »  peuvent 
êore  comparées ,  foit  par  rapport  à  leurs  quan- 
tités variables,  foit  par  rapport  à  leurs  quan- 
tités confiantes,  avec  les  termes  de  l'équa- 
tion (O),  fuivant  la  méthode  de  comparàifon 
fi  ufitéô  dans  FAnalyfe..  Donc  toutes  les  é- 
quâtions  particulières  du  degré  »,  dans  lef^ 

quel- 
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quelles  il  n'y  a  que  deux  inconnues,  peu- 
vent fe  rapporter  à  l'équation  (A)).  Donc 
cette  équation  efl  de  toutes  les  équations  du- 
»*  degré,  qui  ne  renferment  que  deux  varia-' 
blés,  celle  qui  eft  la  plus  générale.  Ct  qu'il 
fàttoit  démonter.    .  ' 

C  a  R  O  t  1.  A  ï  R  Ë     I. 

XXIX.  Donc,  10.  l'équation  marquée  icf 
par  (  I  Z>  )  eft  de  toutes  les  équations  indé- 
termmées  du  premier  degré,  qui  ne  renfer- 
ment aue  deux  inconnues,  cellequieftiaplus 
générale,  &  à  laquelle  toutes  les  auti;es  peu- 
vent fe  rapporter. 

(iZJ)...  j»-H-^^^-f-«xj'r=:o. 
2<5.  L'équation  marquée  (a/))  eft  de;  tou- 
tes les  équations  du  fécond  degré,  qui  n'onc 
que  deux  variables,  celle  qui  eft  la  plus  gé-. 

30.  L'équation  marquée  (-3  D)  eft  de  tou- 
tes lès  équations  du  troilieme  degré,  qui  ne 
renferment  que  deux  variables  ou  inconnues^ 
cdle  qui  eft  la  phis  gén^^e, ' 

(3D)  ..•i'H-f^-f*>^*-+€f*-4y^-K3<;«-+ 


4«.  L'équation  tnarquée  ici  par  (4^)  ^ 
âe  toutes  les  équations  indéterminées  du  qua- 
trième dejgré,  qui  n'one  que  deux  inconnues 
variables,  celle  qui  eft  la  plus  générale. 

xj*=30.'       ^  M  4  j^'.L'é- 
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S<>.  L'équation  marquée  ( j  D  )  eft  de  toc- 
tçs  les  équations  indéterminées  du  cinquiè- 
me degrés  celle  qui  eft  la  plus  générale. 


.  Tout  cela  eft  une  fuite  néceflaire  du  Lem- 
me  précédent,,. &  de-rApticle,  2$,  Jefquels 
donneront  pareillement  les.  Equations  gêné-; 
raies  pour  les. (5%  7»,  S^&p*'  dégrés,, &  en- 
fin pour  tel  degré  qu'on  voudra.  . 

G  O  R.O  L  L  A  I  R  E     I  L. 

XXX.  Il  fuit  encore  duLemmeprécédent, 
que  l'équation  marquée  (  D  )  exprime  en  gé- 
néral la  nature  de  toutes  les  lignes  algébri* 
-ques  du  rj  ordre. 


Car  il  nV  a  point  de  ligne  particulière  du  *« 
ordre,  dont  la  nature  .ne  puiflfe  être  exprît 
mée  par  une  équation  du  »  *  degré  :  or  il  n'y  a 
point  d'équation  du  ^,^  degré  qui  ne  puifle  fe 
rapporter. à J'équation  (p  )  f..  Donc  il  n'y  a 
point  de  ligne  particulière  du  r*^  ordre ,  dont 
1^  nature  ne  'puiflfe.  fe  rapporter  à  l'équation 
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(Jb)  ;  donc  cette  équation  exprime  en  géné- 
nal  la  nature  de  toutes  les  lignes  algébriques 
du  »«  degré.  - 

C  O  R  O  i.  L  A  I  RE     I  II 

XXXI.  Donc  réquatiôn  marquée  C4^) 
c^rime  la  nature  de  toutes  les  lignes  algé- 
briques du  quatrième  ordre.     -. 


=  o. 

C*efl:  une  fuite  nécèffaire  du  Lemme  fécond 
&  du  Corollaire -précédent  ♦;' &'il  eft  inutile 
/d'ajouter  qu-on  aura:  de- même  les  Equations 
générales  pour  les  Lignes  du  s^^^  (J"»*,  7«n« 
&  8««^  ordre,  &  enfin  pour  tel  ordre .qu*on 
voudra,  d'autant  que  celâfe  déduit  trgpclai- 
reiBent  des  Art.  28  &  29.  ' 

R  E  MA  R  Q  ute; 

XXXII.  n  eft  aifé  de  s'appercevoîr^  i^. 
Que  le  nombre  des  termes  des  Equations  gé^ 
nérales  marquées  par  CiD)y{^2D)i (3  D), 
(4  D),Cs  D)i  &c.  de  l'Article  29,  fuit  la 
progreflion  marquée  ici  par  (^MM) 

(MM). . .  .-iH-2,  PTS-Ts^^  H-2^3-+4î 


i-f2-h3-f-4H-5>  ^H-2H"  J-f 4H-5H-5 , 

i-t-2H-3~H4-+5-4-(5H-7,  &c. 
Eaforte  que  la  première  équation  (i  Z)), 

Ms' 
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qui  eft  pour  les  lîgfiés  du  pfemîer  ofdfe*,  eft 
compofee  de  trois  termes  ;  la  féconde  (^  Z?) , 
qui  eft  pour  les  lignes  du  fécond  ordre  ^  eft 
compolee  de  fix  termes;  la  troifierae  ^3  Z^^, 
qui  eft  pour  les  lignes  du  troifieme  ordre,  eft 
compofee  de  dix  termes;  la  quatrieaie  C  4  ^) 
.  eft  cDmpofée  de  quinze  tenues,  .&  àinfî  des 
antres  à  rinfini.  2<**  Quelaprogreffion  (^ilf) 
eft  la  fuite  des  nombres,  triangulaires  ,  en 
commençant  par  le  fecood.  Èt'oti  ii  fuit  que 
t^  étant  pris  pour  le  nombre  qui  es^rntee  le 
degré  d'une  Équation  générale  quelconque, 
k  nombre  triangulaire,  qui  corre§)ond  dans 
le  Triangle  arithmétique  de  M.  Pafcal  au 
nombre  '  naturel  »  — f-  2,  donne  toujours  le 
nombre  des  termes  qui  doit  être  dans  l'Equa- 
tion générale  d'une  ligpe  du  «*  ordre  lorf- 
qu'elle  eft  complète.  Or  on  fait  qme  le  nom- 
bre triangulaire,  qui  eorrelpond  au  nombre 

naturel »--f- 2,  eft  égala  td±ji±î';  donc 

cette  quantité  2:=t2L^2r±I'  exprime  toujours 

le  nombre  des  termes  de  ^Equation  génértle 
des  lignes  du  »e  ordre ,  lorfqu'eîte  eft  com- 
plète. 30^  11  eft  aifé  de  voir  que  le  nombre 
des  coëfficiens^,  «,  ^,  y^  ^,  ,^  &c*  daos 
chaque  Equation  générale,  eft  égal  au  nom- 
bre des  termes  de  l'équation  moins  un  (puif- 
que  nous  n'en  avons  point  donné  jufqu'ici  au 
premier  terme);  d'où  il  fuit  que  le  noiçbre 
des  coëfficiens  deTEquation  générale  des, li- 
gnes du  »♦  ordre  eft  ^rf^-  '*-4;.i:  _ j_.  nn^^n 

Ci 


î>  E  S  "  S  CI  E  N  C  E  S.  26-^ 

Ce  qut  M^  Stirlimg  a  remarqué  autant  mtis\  p^ 
^  de  fin  Traité^  hnfrimé  à  O^ort  em  1717» 

PROPOS  I  T  1  O  N    L 

THEO  RE  ME. 

XXXIII.  Une  Vigne  du  n«  «rdirepéut  êire  ren^' 
c^ntrte  pwr  une  ligne  dtoHe  en  atO^mtde  peints' 
qt^il  y  a  d*unités  dam  n  ;  ^  ne  le  fattroit  être ,  - 
paria  mime  droite  f  en  un  fins  grand  nonére. 

Démonstration. 

Sait  fur  un  plan  une  Wmt  ZMMNXzmF* 
dé  Tordre  n ,  doat  raxe  foit  GQj,  (x.  une  li-  * 
gne  droite  ^  M  qui  coupfe  la  Mgne  ZMm^Xk' 
un  point  comme  M:  je  dis  que  cette  droi-' 
té  peut  couper  la  ligné  Z  Mm  en  autant  d'au- 
tres points  2  ikT ,  3  M,  4  M^  f  M^  &c.  qu'il^ 
y  a  tf unités  dans  «—  i ,  c'eft-à^dire,  eh  au^ 
tintt  de  points  qu'il  y  a  d'unités  dans  nr,  en 
y  comiH'enant  le  point  M, 

Car  ayant  pris  fur  G  (2.  la  partie  GI=:  k 
Tmké  arbitraire  3  & -après  avoir  mené  du 
poîot  /la  droite  IK^  raifant  avec  l'axe  G^ 
im  angle  qjaelconque  KÏV  ;  l'angle  KGI 
étant  connu  par  k  ïuppofition,  on  voit  qu'il 
y  a  dans  le  triangle  lk€  dcuit  angles  &  un 
eèté  GI  qui  font  connus  ;  donc  les  deux  au- 
tres côtés  IK  ic  KG  feront  connus.  Donc 
après  avoir  pris  GItzi  ,  on  peut  encore 
M  6  pren- 
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prendre  IKz=,b,  ^mntitéi  connue  &  déter- 
minée. Donc  le  rapport  des.  ordonnées  de  la . 
droite  G  M  aux  ablcifles  G  i2^(  en  nommant  j^ 
ces  ordonnées  )  fera  y  :=2hti 

Mais  la  courbe  ZMm  étant  du  ««  ordre, 
^lè' rapport  de  Jes  ordonnées  ilfi^.  (  ^  )  ^^^  ^^^ 
ciflcs  GQ^  {z)  de  fon  axe ^ft  exprimé    par 
l'équation  (Z))  * 


(/)>.. 

f*-(-f«-H*xj  "~* 

H-c**-H-y«-t-;'. 

XX 

•H-«»*^<î**H-** 

-f 

»«*-i-c 

f*H«*H-<9/-fo-xj 

=  0 

dans  laqueUe  les  coefficient  f  s  «>  ^5  r^  ^5 
£5  &c.  font  des  grandeurs  confiantes,  mais 
indéterminées  à  être  de  telle  ou  telle  valeur, 
&  à  être  afFeftées  de  tel  ou  tel  figne. 

Or  toutes  le3  fois  que. la  .drwte  ,GM  rea-. 
contrera  la  courbe  .Z  AT w  ,  les  ordonnées, 
Ç^y)  de  cette  droite  Q^M  de  viendront.  é^e& 
aux  ordonnées  Q^M  de  la  courbe.  2  Mj», 
par  conféauent  on  aura  Q^M  (O  =5y  c:  A/; 
&  en  fubltituant  dans  Téquation  (i3j  ai^- 
licu  dQ,.(73  cette  valeur^/  (pour  avoir  la 
valeur  desrabfciflfes  <?i^  (  /)  dans  les  endroits 
oîi  la  droite,  G  ^.rencontre  la  courbe  ZilD»), 
on  aura  l'égalité  marquée  ici  par <iC},  donc 
.  les  racines  donneront  les  valeurs  des  abfcit 
fesGi2_aux  points  oii  la  droite.  GM  k]si 
courbe  ZMm  fe. rencontrent.  .* 

(if). 
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•     fans  pouvoir  l'être  eu  im  plus  gttttid  nombres» 
ce  que  l'on  fek  d'àilknii^  ôtte  vwii. 

fio;  Les  lignesf  dd  troifieme  t)Klrè  peuvent 
être  tencontrée»  ch  ttors  points  par  une  mê- 
me ligne  droite^  fans  pou^oèr  l'être  en  un 
plus  grand  nombre  de  pSqînts.  • 

30.. Les  Hgttes  du  quatrième  ordre  peuvent 
être  rencontrées  en  quatre  points  par  une 
même  li^e  droite^  &  ne  ftisroient  l'être  en 
un  phR  grand  nombre. 

40.:  Celles  dû  cinquième  ordre  peuvent  être 
rencontrées  en  cinq  points  par  une  même  li- 
gne droite,  celles  du  fixiieme  ordre  en  fix 
points,  celles;  du  fq)tieme  aa  fept  points,. 
&  ainii  des  aulres  à  rinfini. 

C  0  R  O  L  L  AIR  E     I  L 

XXXV.  Si  par  un  poînt  ifcf  fimple  *,  dou-  ' 
ble,  triple,  quadmple,  &c.  d\ine  ligne  quel- 
conque ZMN^  on  a  mené  une  droite  ilf  G 
tangente  de  la  courbe  en  ce  point  M,  la- 
quelle étaftt  prolongée  ait  été  rencontrée  en  ' 
G  fous  un  angle  connu  MGflp^T  une  autre 
droite  G  j^,  lur  laquelle  on  ait  abaiflë  de  tous 
les  points  AT,  AT,  Z,  de  la  courbe  ZMN^ 
des  droites  paralldes  entre  elles  coninte  Jlfj^, 
JVO ,  &c.  taifant  avec  GO  des  angles  con- 
nus-MG  2,:  Il  eft  vifible, 

10.  .Qu'en  nommant  les  abfcifles  GQ^{t) 
&  les  ordonnées  jg^iH  ou  i^iV'(j)>  le  rap- 
port des  abfciffes  aux  ordonnées  fera  expri- 
mé en  général  par  Téquation  (/))  t>  fuppo- 

fé 
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2^^l\  eft  cert^  adïî'*  qu'il  y.  aura  dans 
cette  égaUté  au  moins  deux  racines  égales, 
puifou'on  a  fuppofé  la  droite  G  M  tangente 
en  ili  de  la  courbe-  2 Af  A?  ;  fi  le  point  touchant 
Mdt  la  courbe  eft  une  inflexion  de  la  fécon- 
de elpcce^il-y  ainra,  dans  Tégalité  (  iC  ^  qua- 
tre racines  égales  entre  elles  f;  u  auvpoint 
touchant  'M  û  v  a  une  inflexion  de  la  qua- 
trième efpecc  ^  régalifié  (  K  )  aura  fîx  raci- 
nes égales:  &-ainS  des  autres  points  d'in- 
flexion iny ifiblès  à  l'infini. 

Ao.  Si  le  p6int  touchantilf  eft  unfc  iaflexion 
ordihairevil  y  aurai;  dans  l'égalité  marquée 
par  (K) ,  trois  racines  égales:  fi  le  point 
d'inflexion  eft  de  la  troifieme  efpece,  il  y 
aura  cinq  racines  -  égalés  dans  1  égahté  (K)  ;  Ix 
ce  point  d'inflexion  eft  de  la  cinquième  ef- 
pece,  il  y  aura  dans  l'égalité  (K)  fept  racines 
éÇHles,  oc  ainû  des  autres  points  ainflexion 
vifibles  d'elpeces  fupérieures.'^ 

jo.  Si  le  p^iint- touchant  M  eft  utt- point 
.  double  de  la  première  efpece,  il  y  aura  i  dans 
régalité  marquée  par  (K)  trois  racines  éga- 
les &  de  même  figne:  fi  la  branche  touchée 
par  la  droite  G  ATcft  accompagnée  d'une  in- 
flexion de  la  féconde  efoece  au  point-double 
itf  5  il  y  aura  dans  l'égalité  (K^  chiq  racines 
égales  &  de  même  figne:  fi  l'inflexion- eft  de 
la  Quatrième  efpece  5  il  y  aura  fept  racines 
égales  &  de  même  figne,  &  ainfides  autres 
points  d'inflexion  in  vifibles  à  l'infini  qui  le 
c«nfondroient  avec  un- point  double. 

60.  Si 

•  jirt»  t.  «.2,  1  jrt,  id.  H,  4. 
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&>.  Si  le  point  touchant  Af  eft  un  point 
double  de  la  féconde  ou4:roifieme  efpece,  il 
y  aura  *  dans  Tégalîté  marquée  par  (iC)  qua?- 
tre  racines  égales  &  de  Tnêtne  figne,  fuppo- 
fë  que  l'inflexion  de  îa  branche  touchée  par 
la  aroite<^Mfoît  une  inflexion  de  la  premiè- 
re efpcce.    Si  cette  inflexion '«(V  de  la  troi- 
fieme  e(pece ,  il  y  aura^  dans  l^égalité  marquée 
par  {K)  fix racines  égales  entre  elles:  &  ainfi 
des  autres  points  d'inflexion  vifibles  d'efpe- 
cesfupérieures>qui  fe  confondent  avcQ  dos 
points  doubles. - 

7<>.  Si  le  point  touchant  M  eft  un'poîflt 
triple  de  la  première  elpece,  il  y  aura  f  dans 
régalité  (^)  quatre  racines  égales  &  de  mê- 
me ligne,  Gxyy  huit,:  dix;  &c.'fi  ce  point 
triple  eft  accompagné  d'une  inflexion  invifi- 
ble  de  la  branche  touchée  par  la  droite  G  M. 
Si  la  branche  touchée  par -la  droite  G  M 
a.  une  inflexion  vifible  au  point  triple  -/kf, 
cleft-à-dirc,  fi  le  point  triple  M  eit^dé  la  fé- 
conde ,  troifieme  ou  quatrième  efpece ,  l'é- 
galité (Xy^ura  cinq,  fept  ou.  neuf  racines 
égales  &  dé  même^-figne,  félon  que  cette,  in- 
flexion, quife  confond  avec  le  point' tripte 
My  fera  de  là  p^cmierev -troifieme  ou.  cin- 
quième cipece. 

8®.  Si  le  point  touchant  ilî  eft  un  point 
Quadruple  de  la  première. efpece,  il  y  aura  ^: 
dans  l'egalité-marquéepar  (A)  au  moins  cinq 
racines  égalœ-  &:.de-môme  fignev.ou^fept, 
ou  neuf,  ou  onze,  félon  que  le  point  tou- 
chant itf  fera  fans  inflexion,  ou  avec  une  in- 
flexion delà,  féconde,  quatrième,  ou  fixie?, 

me 
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me  efpece,  &  ainfi  de  fuite  pour  les  autres 
inflexions  invifibles   qui  pourroient  accom- 
pagner le  poin£  quatfaupte  ;  fi  le  point  tou- 
chant M  cft  un  point  quadruple  aGcompagoé 
d'un  inflenon  vifibie  de  la  branche   touchée 
parCiM",.  c^eft-à-dirc',  fi  le  point  quadruple 
M  efl  de  la  fecondey/troifienie^  quatrième, 
ou  cinquième  efoece ,  il  y  aura  dans  l'égalî- 
té  marquée  par  (iC)  au  moins  fix  racines  é- 
^les  &  de  même  figne,.  ou  huit,  ou  dix, ou 
douze,  fi  rinftexion  qui  fe  trouve  au  point 
quadruple  eft  de  la  troifieme ,  cinquième,  ou 
fcptieme  efpece. 

Enfin  il  eft  aifé  de  voir  con^ien  il  dtwt  y 
avoir  de  racines  égales  &  de  même  lignes 
dans  l'égalité  marquée  par  (iC),  torique  le 
point  touchant  itf  efl;  un  point  quintuple, 
lextuple,  &  aii^  des  autres  points  multiples 
d'un  ordre  fupérieur. 

Cor  o  l  t  a  ire    1 1  I.- 

XXXVL  De  tout  ceci  il  efl:  aîfS  de  con* 
durre,  i'>.  Que  les  lignes  du  fécond  ordre 
ae  iauroient  avoir  ni  points  dlnflexioà,  ni 
points^oobles  :  car  quand  la  ligne  ZMNdt 
du  fécond  ordre,  l'égdité  (jK)  efl:  du  fécond 
degré  ;  d'où  il  fuit  qu'elle  ne  fauroit  avoir 
trois  racines  égAes.  t^.  Qra  lés  lignes  du  fé- 
cond ordre  n*oiU:  ns  prâi^s  tripleis ,  ni  points 
quadruples,  en  un  mot,  que  toifô  leurs  points' 
imt  finales.  C*efi  mte  vétïti  coHHt»  depuis 
btfgùmi^  mais  qui  fai^m  devoir  remettre  de- 
'9ùm  Us  yeux  fimr  faire  wr  la  Uàijm  de  eeUe 
théorie  atec-les  vérités  déjà  eonnues. 

Co. 
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C  O  R  O  L  L  A  I  R  E     I  V. 

ICXXVir.  n  fuît  encore  de  l'Art.  35,  i^. 
Que  les  ligues  du  troifieme  ordre  peuvent  a- 
voir  des  points  d^inflexion  de  la  première  et 
pece,  &  des  points  doubles  de  là  première 
efpece ,  &  par  conféquent  des  points  de  re- 
brouflement  &  des  points  conjugués  :  mais 
qu'elles  ne  fauro'ient  avoir  ni  inflexions  de  la 
féconde,  troifieme  ou  quatrienîe  elpece,  ni 
points  doubles  de  lafecgnde&  troifieme  ef- 
pece, ni  points  triples,  m  aucuns  points  mul- 
tiples au-deffus  dti  point  double.  2^.  Que  les 
lignes  du  quatrième  ordre  peuvent  avoir  des 
points  d'inflexion  de  la  première  &  féconde 
elpece,  des  points  doubles  de  toutes- les  et 
peces ,  &  des  points  triples  de  la  première 
efpece:  mais  qu'elles  ne  fauroient  avoir  ûi 
points  triples  de  lafeconde,  troifieme  ou 
quatrième  elpece,  ni  point  quadruple,  ni 
aucun  point  multiple  fupérieur  au  point  tri- 
ple. 30.  Que  les  lignes  du  cinquième  ordre 
peuvent  avoir  des  points  quadruples  de  la 
IS*emiere  efpece,  des  points  triples  dé  la  fé- 
conde, troifieme  &. quatrième  efpece,  &  à 
plus  forte  raifon  des  points  triples  de  la  pre- 
mière efpece,  des  points  doubles  des  trois 
elpeces  que  nous  ayons  marquées,  &  des  in- 
flexions de  la  première,  féconde  &  tmifie- 
me  efpece:  mais  qu'elles  ne  fauroient  avoir 
ni  points  quadruples  de  la  féconde  3,  troifieme,. 
quatrième  ou  cinquième  efpece,  ni  points- 
quintuples ,  ni  aucun  point  multiple  fupérieur 
au  point  quadruple  de  la  premi^e  efpece* 

40, -Que 
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4^-.  Que  les  lignes  du  fixieiîie  ordre  peuvent 
avoir  des  points  quintuples  de  la  -première 
efpece,  ou  des  points  quadruples  de  la  fé- 
conde, troifieme ,  quatrième  &  cinquième 
e(J)ecej  ôcà  plus  forte  ràîTon  dés  poiats  qua- 
druples de  la  première  efpece,  des  points 
triples  &  des  points  doubles  de  toutes  les  ef- 
peces.  jo/.  Enfin  que  les  lignes  dé  Tordre  ex- 

Srimé  par  Vexppfarit'»  peuvent  avoir  des  in- 
exions  dont  réfpecê  foit  exprimée  par  «—a; 
à  plus  forte  ralfon  de  celles  dont  l'efpece  e(t 
exprimée  par  «—3.5  »-* 4, w— 5,  &c.  (Qu'el- 
les peuvent'  avoir  des'  points  multiples' dont 
la  multiplicité  eft  exprimée  par  »—i ,  mais 
feulement  de  la  première  efpece  :  qu'elles  peu- 
vent avoir  de -toutes  les  efpeces  de  points 
multiples,  dont  la  multiplicité  eft  exprimée 
par  »-^î2,  »^3>  »  — 4)  &c,  mais  qu'elles 
ne  fauroient  avoir  de  points  multiples  dont 
là  multiplicité  foit  exprimée  par  ». 

C  O  R  O  L  LAI  R  E     V. 

XXXVHI:  irn'eft  pas  moins  évident  que 
les  lignes  algébriques  de  l'ordre  »  peuvent  é- 
tre  coupées  par  leurs  tangentes  en  un  point 
Ample  Mj  ou  par  leurs  fécàhtes  en  un  point 
double,  en  autant  de  points  fimplcs,  autres 
que  le  point  d'attouchement,  ou  autres  que 
le  point  double,  en  autant  de  points,  dis-j^j 
qu'il  y  a  d'unités  dans  »— 2.  Ainfi  !<>.  les 
lignes  du  fecdfhd  ordre,  ou  les  feiSîons  coni- 
ques ,  ne  fauroient  être"  coûtées  par  leurs 
tangentes  en  aucun  point,  vérité  connue  de- 
puis 4ongtcms.  2<>.Les  tangentes  en  un  point 

fimple, . 
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rlimple,  ou- les  fécantes  en  un^  point  double 
:-des  lignes  du- troifieme  ordre,  peuvent  cou- 
per leurs  courbes  en  un  autre  point.  30.  Lqs 
-tangentes  en  un  point  fimple,  ou  les  fécan- 
tes en  un  point  double  des  lignes  du  quatriè- 
me ordre,  peuvent  couper  leurs  courbes  en 
ôeux  autres  points  (impies ,  ou  en  un  autre 
ppint  double.  D'oîi  il  'fuit  que  les  lignes  du 
quatrième  ordre  peuvent  avoir  deux  points 
doubles  fur  la  même  ligne  droite  fécante  de 
^a  courbe  à  Tuîi^^  à  l'autre  point  double. 

.  C  «0  A  O  L  :L  À  a  R  .JE     V  I. 

XXXIX.  Les  lignes  algébriques  du  »*  or- 
dre peuvent  être  coupées  par  leurs  afympto- 
tes  reéliHgnes  en  autant  de  points  qu'il  y  a 
d'unités  dans  w  — 2;  c'eft  encore  une  fuite  de 
l'Art.  35.  Ainfi  jo.  Les  afymptotes  -raElili- 
gnes  des  lignes  du  troifieme  ordre  ne  peuvent 
couper  leiir  courbe  qu'en  un  feul  point;  Cel- 
les des  lignes  du  quatrième  ordre  ne  peuvent 
couper  leur  courbe  qu'en  deux  points;  Cel- 
les des  lignes  du  cinquième  en  trois  points; 
Celles  du  fixieme  en  quatre,  &  ainti  de  luî- 
te.  20.  Les  lignes  du  quatrième  ordre  peu- 
vent être  touelhées  en  un  point  Amplement 
fimple,  pu  coupées  en  un  point  double  par 
leurs  afymptotes  redtilignes;  Celles  du  cin- 
quième ordre  peuvent  être  touchées  en  un 
point  d'inflexion  de  la  première  elpece,  ou 
jen  un  point  double,  ou  bien  coupées  en  un 
point  triple  par  leurs  alymptotcs  redlilignes  ; 
Celles  du  fixieme  ordre-peuventêtre  touchées 
en  un  point  d'inflexion  de  la  féconde  elpece^qu 
.«n^in  pointj  triple,  ou  coupées  en  un  point 

qua- 
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..quadruple par  leur$  afymptotes  rcdtiligaeszi 
ainû  des  autres. 

C  O  JBl  O^h  A  J  A  E     VIL 

XL.  U  fuit  encore  des  Articles  33  &  jy, 
que  ks  tangentes  eu  un  point  d'intedon  de 
U  prwviere  efnece,  ou  les  tangentes  en  un 
point  double  de  la  première  eipece,  ou  les 
jtecantes  e»  un  point  triple  des  lignes  algébri- 
ques éa  »<  ordre  peuvent  couper  leurs  cour- 
bes en  autant  d'autres  points  difFerens  du 
point  d'inflexion,  ou  du  point  double,  ou 
4u  point  triple,  qu'il  y  a  d'unités  dans  »— 3. 
D'ail  il  fuit,  1^.  Que  les  tangentes  au  point 
d'inflejtion,  ou  au  point  double  d'une  ligne 
ëo  troifeme  ordre ,  ne  fauroient  rencontrer 
cette  ligitô  en  d'autres  points.  20.  Que  1^ 
:iang«ntes  au  point  d'inflexion,  ou  au  point 
double  de  la  première  elpecc ,  ou  bien  les 
fécantes  ai»)  point  triple  d'une  ligne  du  qua* 
^larieme  ordre,  ne  peuvent  oue  couper  cette 
J^e  en  un  autre  point  fimpîe ,  fans  pouvoir 
h  toucher  en  »un  autre  point  fiisplement  Am- 
ple, ni  la  couper  en  un  autre  point  double, 
ni  lui  être  afymptote.  30.  Que  les  tang^tes 
au  point  d'inflexion  de  la  première  eipece, 
vou  le*  tangentes  au  point  oouMq  de  la  pre- 
mière efpece,  ou  les  iëcantes  en  un  poiat 
.triple  des  lignes  du  cinquième  ordre,  peu^ 
'vent  couper  leur  courbe  en  deux  autres  poin«$ 
limpks,  ou  en  un  autre  |>oint  double,  ou  la 
i^Micb»  m  un  autre  mwt  iàmplem^u  am- 
ple. 

Co. 
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C  O  R  Ô  Lï.  A  IRE     Vil  L 

XLI.  Il  fuit  encore  des  même«  Articles 

33  &  35  5  que  la  tangente  à  rinflexionde  la 

féconde  efpece,  &  les  tangentes  en  i^n  point 

double  de  la  féconde  ou  t?roîfienie  elpece,  om 

bîeo  les  tangentes  en  un  point  tripSe,  oa  enr 

fin  les  fécantes  en  un  point  quadraple  des  lu 

gties  algébriques   du  »«  orâïo ,  Be  pcuvesat 

couper  leur  coi^be  qu^en  autant  d'autres 

points  qu*il  y  a  d'unités  dans  «-r--^,  D'oh  M 

fuit  1^.  Que  la  tangente  à  Tinflexion  de  k 

féconde  e^ece^  ou  les  tangentes  en  on  point 

"^ double  de  la  féconde  &  ùroifieme  efpece,  ou 

bien  les  tangentes  en  un  point  triple  des  B* 

gnes  du  quatrième  ordre,  ne  faùroient  re»- 

contrer  leur  courbe  en  aucun  autre  poinc 

Q^..  Ope  la  tangente  à  l'inflexion  de  la  fecoiv 

de  eïpece ,  ou  les  tangentes  en  un  point 

double  de  la  féconde  &  troifieme  elpece^ou 

4es  tangentes  en  un  point  triple,  ou  les  ffe- 

cames  en  un  point  quadruple  des  lignes  du 

cinquième  ordre ,  peuvent  couper  leur  cou»- 

be  en  un  autre  porôt  firople.  3^.  Que  les  taii- 

gentes  en  ces  differens  points  des  lignes  dtt 

fîxieme  ordre  peuvent  couper  leur  courbe  en 

deux  autres  points  finiples,  ou  en  un  autre 

point  double ,  ou  les  toucher  en  un  autre 

point  ûmplement  fin^î^e. 

C  OR  OLfAlRE     IX 

XLH.  H  n'eft  pa^  moins  évident  que  Tes 
ligues  du  troifieme  ordre  ne  faurojent  avoir 

qtf  uû 
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.  qu'un  fcul  point  double.  Car  foient  M  &  A^* 
;  ces  deux  points  .doubles  d'une  ligne  du  troi- 
fieme  ordre:  par  les  premiers  principes  de  la 
îGéometrie ,  ces  deux  poiats  peuvent  être 
junis  par  une  même  ligne  droite  M  N.  Soit 
prolongée  cette  droite  Jufqu'â  ce  qu'elle  ren- 
contre, en  G  une.  autre  droite  GQy  que  l'on 
prendra.pour.  l'axe  de  la  courbe  :  cela  fait ,  de 
chaque  point  double  M  &  iST,  on  abaiflera 
fii  cet  axe  les  ordonnées  MQj,  NP  ♦  alors 
rabfciffe  G^feraau  moins  deux  fois  com- 
mune à  la  courbe  ZMN  &  à  la  droite  GN; 
jde  mémeTabfcifleGP  fera  au  moins  deux  fois 
.commune  à Umême  courbe.  ZJf AT  &  à  la  mê- 
me droite  (?  A/' venfoite  qijedans  l'égalité  mar- 
quée par  (/C)  dans  l'Art.  33  y  il  y  aura  deux  ra- 
cines égales  pour  l'abfcilïe  GQ^y  &,  deux  autres 
ncines  .égales  pour  l'abfcilTe  GP,  Donc  il  y 
aura  quatre  racines  dans  l'égalité  marquée  par 
(i^):  or  il  implique  qu'il  y  ait  quatre  racines 
dans  cette  égalité,  lorfque  la  courbe  ZMN 
n'eft  qu'une  ligne  du  troifieme  ordre  (puif^ 
que  cette  égalité  n'eft  alors  que  du  troifieme 
•degré,  «y  .étant  =3).  Donc  il  implique 
qu'il  y  ait  deux  points  doubles  dans  une  mê- 
jne  ligne  du  troifieme  ordre.  Donc,'&c. 

Corollaire    X. 

XLIII.  Une  ligne  du  quatrième  ordre  ne 
fauroit  avoir  qu'un  feul  point  triple  ;  car  s'il 
étoit  pôflîble  qu'elle  en  eût  deux,  on  prou- 
veroit,  par  un  raifonnement  femblable  à  ce- 
lui de  l'Article  précédent ,  que  lîégalité  mar- 
quée 
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Suée  par  (K)  dans  TArt.  33,  pourroît  avoir 
X  racines,  lorfque  la  courbe,  dont  GM  qQ: 
fécante ,  n'eft  que  du  quatrième  ordre ,  ce 
qui  impîiqueroit  contradiftion,puifque  l'éga- 
lité (K)  ne  fauroit.étre  aîors  du  quatrième 
degré.  Donc^  &c. 

Corollaire    XL 

XLIV.  On  prouvera  de  même  que  les  li- 
gnes du  quatrième  ordre  qui  ont  un  point 
triple ,  ne  fauroient  avoir  de  points  doubles; 
car  fi  cela  étoit  poffible ,  il  s'cnfuivroit  que 
régalité  marquée  par  (K)  dans  TArt.  33 ,  au- 
roit  cinq  racines,  ce  qui  impîiqueroit  contra- 
diftion ,  puifque  cette  égalité  ne  fauroit  être 
que  du  quatrième  degré,  lorfque  la  courbe, 
n'eft  qu'une  ligne  du  quatrième  ordre.    • 

S   C  H  O  L  I  E   s.  , 

XLV.  Il  fera  aufïî  aifé  de  prouver,  i®.  Que 
les  lignes  du  s^^  ordre  ne  peuvent  avoir  girim 
feul  point  quadruple ,  &  que  celles  qui  ont 
un  point  quadruple  ne  fauroient  avoir  ni 
"  points  triples ,  ni  points  doubles.  2°.  Que  les  li- 
gnes diifixieme  ordre  ne  peuvent  avoir  qu'un 
leul  point  quintuple,  &  que  celles  qui  ont  un 
point  quintuple  ne  fauroient  avoir  ni  points 
quadruples,ni  points  triples,  ni  points  doubles. 
3«.  Enfin  que  les  lignes  algébriques  de  l'ordre 
n ,  ne  peuvent  avoir  qu'un  feul  point  multiple, 
dont  la  multiplicité  loit  exprimée  par  »-- 1; 
&  que  celles,  qui  ont  un  point  multiple ,  dont 
}a  multiplicité  cft  exprimée  par  »— i,  ne 
Mfm.  '173c.  N  fau- 


famoiea^  ^voir  d'autre  poîiitsfe  muteîpl®^ 

E^n,  ftiivant  b  i»AT»e  théoFie,  on  proa- 
wiaVocp^^Cj  ï'^'  Q*^  fe^  ^^^'  ^^  ciaquîe- 
10e  Qtà^r  ^  ORl^  ^  poiau  tr^>l^  ^  peu- 
v^t  ^voif  ^  poiB*&  doubtes;    2^,  Qi^e  les 
lignes  du  fixieme  ordre,  cjui  ont  des  points 
quadruples,  peuvent  avoir  des  points  dou- 
bles ,  &  ne  îàuroi^t.  avok  de^  poiuts  triples  ; 
mais  que  celles  de  cet  ordre  qui  ont  des 
points  triplea^peûvent^avoip  de$  point»  dou- 
m^*    30.  Que  les  lignes  au  f^tieiîie  ordre, 
Qui^onc  des  points  quintuples , -peuvent  a- 
voir  djes  points  doubles  ,^  fie  ne  faoroient  a- 
vw  ni  points  quadruples,  ni  points  triples- 
40^  Knm  que  les  lignes  du  »•  ordre,  qui  ont 
à^  ^ointS;  npiultiples  de  l'ordre  » — 2 ,  ne  peu- 
yem  avoir  que  dea  ijoints  doubles:  cpze  les 
lignés  dQ  rordre-*  qui  ont  des  points  multi- 
ples, dont  la  multiplicité  dl  exprimée  par 
»  —  3 ,  ne  peuvent  avoir  que  des  points  tri- 
ples &L  des  points  doubles:  que  celles  de  cet 
^K^e  qui  ont  des  points  multiples  de  Tordre 
i%-r*4>  W  peuvent  avoir  que  ces  points  (jua^ 
à!upl^>  OU  des  points  triples,  ou  des  pomts 
<io!^lfisi.  &,'ainfi  des  autres  à  rinfinî>  tous  les 
autres  points  de  ces  courbes  étaat  des  poiots 
f^ples., 

ReMARQU»,* 

XLVL  Les  différentes  tangentes,  ea  ces 
BQint^  doubles,  triples»  quadiji^les,  &c.  fe 
ty0uvQnj;  toujours  par  la  i»é(4»03je  des  Twr 
mnpm  quiB  M.  te  Marqua  de.  l'ÏWpîtal  a  ex- 
pliquée dan$  rAaai^e  (tes  Mn^mm^-^^^ 
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iBaîs  il  faut  y  appliquer  les  rè^es  de  diffe- 
rentiation  contenues  dans  rArticIe  KÎ3  de 
<:€tte  même  Analyfb  ^  dans  un  Mémoire  dui 
célèbre  M.  Beraoulli,  jmprimé  dans  les  Jour- 
naux de  Leipfik  de  Pannée  170^5  &  dans  dif- 
feren»  Ouvragés  d'un  des  çrincipaux  Géomè- 
tres *  de  «ette  Compagnie^  imprimés ,  les 
uns  dans  les  Journaux  des  Savans,  les  autres 
dans  les  Mémoires  de  l'Académie,  pour  les 
cas  auxquels  le  nuniera£eur  &  le  dénomina*. 
teur  de  la  fraâion  qui  exprime  le  rapport  de 
l'ordonnée  à  la'fôutangente  deviennent  nuls: 
car  cela  arrive,  lorfqoe  le  point,  dont  oa 
cherche  la  tangente,  eft  douple,  triple,  quar 
druple,  &c.  &  l'on  ell:  obligé  dq  differentier 
deux  fois  felon  ces  méthodes,  pour  trouver 
le  rapport  de  l'ordonnée  à  la  Ibutangeûte, 
Jorfaue  le  point  cft  double:  trois  ibfe,  lorf 
qu'il  eft  triçle  r  quatre  fois,  lorfqu'il  ell  qpair 
driq^Ie ,  &  ainfi  de  fuite  pour  les  autres pomc» 
multiples.  M.  de  Fontendle  en  a  donné  la 
raifoB  dans  fon  occellent  Traité  de  là  Géo^ 
metrie  de  l'Infini,  Art.  1266  &  1257;  &  oa 
peut  même  la  déduire  des  principes  qui  ont 
été  établis  dans  ce  Mémoire  :ainu  je  me  coa^ 
tente  de  renvoyer  aux  Ou^ag^  (ks  Géome^. 
très,  dont  je  vie&s  de  parler^ 

PROPOSITION  IL  V 

'   THEOREME- 

t  XL  5ai||Mx«      t  Flf-  il*  ' 
Ni 
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peuvent  être  coupées  far  une  ligne  drêite ,  paralle^ 
le  à  leur  mx^  ^  en  autant  de  points  QU^H  y  a  tTuni^ 
iés  dam  le  plus  haut  expofant  de  fa  variaàle  (  t^ 
f«i  dtlnite  (es  abfcijffes  Q<ydef§n  axe  G  5  q; 
y  par  une  ligne  droite  (^^m parallèle  àfon  ordon^ 
née  principale  G  L  3  en  autamt  de  points  qu*ii  y  a 
Jaunîtes  dans  le  plus  haut  expofant  d/la  variable 
(s)  qui  dénote  les  ah[cijjes  GE  de  €ette  ordonnée 
principale  G  L. 

Cette  Propofitioîi  fe  démontre  de  la  mê- 
riie  manière  que  celle  de  TArticle  33,  &  on 
en  déduit  aifément  les  mêmes  confequences: 
aînfi  je  ne  mV  arrête  pas  davantage^  pour  ne 
pas  tomber  dans  des  répétitions. 

Definîtion    XV, 

XLVin.  Je  nommerai  dans  la  fuite  racine 
double ,  celle  qui  dans  une  égalité  quelconque 
éft  équivalente  à.  deux  racines  de  cette  éga- 
lité: telle  eft  la  racine  (—43  dans  l'égalité  du 
trbifiemedcgré^'H-4tf;^Ar--|-  s^ax-\'ià^:=:o\ 
fit  racine  (impie  ,  celle  qui  dans  une  .égalité 
quelconque  n'eft  point  répétée:  tcUe  eft  la 
racine  (—2/»)  dans  cette  même  égalité  du 
troîflerae  degré*  Je  nommerai  racine  triple^ 
celle  qui  dans  une  égalité  quelconque  eft 
équivalente  à  trois  racines  dç  cette  même 
égalité:  telle  eft  la  racine  (  —  ^ )dansl'égalité 
A*-+  frtjr'H-  ^a^xx  ^  ya^x-+  2^*=  0. 
De  même  je  nommerai  racine  quadruple^  cel- 
le qui  dans  une  égalité  quelconque  eft  équi- 
valente à  quatre  racines  de  cette  même  ^-• 
lité;  (Se  ainli  des  autres  racines  multiples  ^ 
l'infini.  ...  ^ 
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Remarque. 

XLIX.  Si  par  un  point  quelconque  M  d'ii- 
ne  ligne  ZMOMNy  &c.  *  de  l'ordre  », 
donc  la  nature  eft  exprimée  par  réquacjpn 
générale  de  l'Art.  30 ,  marquée  par  (Z) )  f  ^ 
*on  mené  deux  droites  iKMjEM^l^  premiè- 
re parallèle  à  l'ordonnée  principale  G  Z, ,  la 
féconde  parallèle  à  l'axe  G  Q,  Tune  &  Pautre 
prolongées  à  l'infini ,  s'il  eîl  néceifaire  ,  de 
part  6i  d'autre  du  point  M,  &  qui  rencon- 
trent, la  première  l'axe  Gj^  en  ^,  la  Iccoa- 
de  l'ordonnée  principale  GL  en  Jb:  cela  fait, 
fi  l'on  nomme  la. droite,  piife  à  difcretion, 
GiliR).  &  là  droite  ÙM  où  GEQ),  fi 
l'on  fubftitue  i<^.  dans  l'équation  marquée 
par  (Z)),  au-lieu  de  rindeterminée  C^),  fa 
valeur  (  K  ) ,  il  eft  vifiblc  qu'on  aura'  l'égali- 
té marquée  par  (L)  4->  dont  les  racines  don- 
neront les  points -/If,  jiV,  iNy  N,  &c.  oii 
la  droite  (^ivJ  coupe  la  courbeZMDMNXimJ^. 
2^.  Si  l'on  fubltitue  dans  cette  mêçie  équa- 
tion, marquée  par  (£)),  au-lieu  de  l'indé- 
terminée (  /  ) ,  fa  valeur  G  E  zzg ,  il  eft  conf- 
tant 'Qu'on  aura  Tégalité  marquée  par  (/f  )  \^ 
dont  les  racines  donneront  les  points  M^  m  y 
2  »i ,  3  ?»,  4  w/ ,  s  m,  &c.  OLi  h  droite  EAI 
rencontre  la  courbe  ZMDMNXimf^. 

Il  eft  coiïftant  aufli  que  rabfciOe  og^(R) 

fera  une  des  racines  réelles  de  l'égalité  mar- 

-  quéc 
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quée  par  (yf  ),  &  que  Yàb&iOhGE  (g)  fera 
une  des  racines  réelles  de  l'égalité  marquée 


_  (L) ,  fi  le  point  ifcT  eu  un  de$  points  de 
courbe  Z  M  DM  NX  zmV  ^  comme  oa 

Si  ron  a  belbîn  de  txanfportêr  Torigme 
des  abfcilTes  de  G  en  itf,  il  elt  confiant  3  pa& 
les  premiers  principe&dérapplicationderAl- 
gcbre  à  la  Géomctriej^  q^ull  n'y^  a  qu'à,  fup- 
pofer  «=:/— iî&«=^— ^»ou  bîen^rr^-f-A 
^sTziw+g:  car  en  fubftituant  ces  valeurs  de 
I  &  de  /  dans  Téquacim  de.  la  courDe  mar- 
quée par  (/>),  on  aura  une  équation  fem-. 
blable  à  celle  que  Ton  voit  dans  la  Table, 
marquée  par  (A),  dans  laquelle  les  coëffi- 
cicnsi^,  A.,  Dy  C,  DyE^F^Gj&ç.  feront 
donnés  eny,  «,  6,  yy  i",  »,  f,  a,  &c.  &  en 
g  &  en  R.  Or  il  ett  vifible  que  cette  dernier 
re  équation  exprime  encore  la  nature  de  la 
4;ourbe  Z^DifeTiV^iiifF  par  rapport  à  des.  * 
coordonnées  MP^  PfM^  qui  ont  leuf  ori- 
gine commune  en  ilf,  &  qui  font  parallèles 
aux  premières  GQ^,  Q^M, 

Si  par  les  points  G  Se  Mon  meneTa  droi- 
.te  GMfMjJl  efl  évident  ^  par  TÀri:;  33., 
que  cette  droite  peut  rencontrer  la  courbe 
çn  autant  de  points  qu'il  y  a  d'unités  dans 
l'expofant  »,en  y  comprenant,  les  points  dou- 
bles .pour  deux  points  fimples  *,  les  points 
.triples  pour  trois  points  fimples ,  &  ainfi  des. 
autres  points  multiples.  Cela  fuppofé,  fi  l'on 
prend  GIrzi  &c  IKz=:/f  (en  fuppofant.  tou- 
jours IK  parallèle  aux  ordonnées  )  on  trou* 
verû  réealité  marquée  dans  la  ^  Table  par 
(zK)  de  môme  qu'on  a  trouvé  ci --devant 


*  régaïïté  marquée  pat  (K\:  mà%  à  eaufe 
des  triaiigles  femblabtes  G/K  ,  GQM^  ôli 


aura  ici  b  =?  -^  ;  de  plus ,  puifij»  les  coëffi- 

ciens  (i*  yf  ^  B  ^  C  \  D^  E^  Fy  &c.  font 
donnés  en.  y,  «,  ff,  y,  ^,  «,  &c.  &  en^ 
&  en/£ ,  &  que  g  &  R  font  donaés  de  mê- 
fliê  en  ^,  «,  ff^  y,  *  ,,  &c.  il  eft  vîôWe 
^u^ïï  n'y  aura  dans  régàlité  (*X)  aucun 
coefBdeût  qui  ne  Ibit  tonnu  par  rà|)pôtt 
isiux  coefficièns  de  Féqûadon  primitive  mat- 
quée  par(^). 

Mamtenânt  C  par  lé  point  M^  on  mène 
une  droite  Mt^.  taiùht  ^vec  MF  \m  angle 
quelconque  ^AlP  ^  mais  différent  de  Tangle 
connu  mGJI^  cette  droite  pourra  encore 
rencontrer  la  courbe  ZMDMNXim}^  6n 
autant  de  points  qu'il  y  a  d'unités  dans  Tex- 

Eofantr  « ,  en  y  comprenant  les  points  doù- 
les  pour  deux  points  (impies  ^  les  points 
triples  pour  trois  points  fimples,  &  ainû  des 
autres.  Cela  pofé,  fi  l'on  prend  ilf/=:G/=5i, 
&  fi  Ton  n(Tmme  /  la  droite  //  parallèle  aux 
.ordonnées  PyM,  il  eft  vifible  que  de  même 
.  qu'on  a  trouvé  daiis  les  Art.  33  &  35 ,  l'éga- 
lité marquée  par  (K).  on  trouvera  ici  l'éga- 
lité marquée  dans  la  Table  par  (  3  /C  ) ,  dont 
les  racines  réeUes  donneront  les  points  d'in- 
terfeftion  de  la  courbe  &  de  la  droite  Mti. 

Les  chofes  étant  telles  qu'on  vient  de  le^ 
exporer,  il  elt  vifible  que  dans  les  égalités 
^marquées  par  (  2  A  )  &  par  (  3  -ff  ) ,  il  y  au- 
ra ua  certain  nombre  de  racines  réelles  éga- 
les 
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les  à  zéro,  félon  que  le  point  M  fera  ou  qq 

feint  (impie,  ou  un  point  multiple,  puiique 
origine  des  coordonnées  MP  (;t)  P-^M 
(»;  eft  en  M. 

-Corollaire    L 

L.  II  fuît  de  la  Remarque  précédente ,  & 
de  tout  ce  qu'on  a  die  julqu'ici,  lo.    Que  le 

Eoint  M  n'eil  qu'un  point  limple  de  la  cour- 
e  ZMNXiMi/ ^  lorfque  Tune  des  deux 
racines  GQ^  (À  )  *  ou  Gii.  (j^)  eft  une  raci- 
ne fimple,  la  première  de  l'égalité  (y^),  la 
féconde  de  l'égalité  marquée  par  (  ^f-  )  >  ce 

3ui  eft  connu  de  tout  le  monde.  2^.  Que  la 
roite  ^/tf  t  eft  tangente,  &  la  droite  EM 
fécajite  de  la  courbe  au  point  M,  lorfque 
GE  {g)  eft  une  racine  double  de régalité 
marquée  par  (L),  tandis  que  GQ^{^)  n'ex- 
prime qu'une  racine  fuhple  de  l'égalité  mar- 
quée par  (A).  30.  Qu'au  point  M  de  la  cour- 
be ZMV  4-,  il  y  a  une  mflexion  parallèle  à 
l'ordonnée  principale  GL  ,  lorfque  GE  (g) 
eft  une  racine  triple  de  l'égalité  (  L  ) ,  tandis 
que  GQ{/i)  n*eft  qu'une  racine  fimple  de 
régalité  (//).  40.  Qu'au  point  iW  de  la  cour- 
be Z  Mf^i,  il  y  a  une  inflexion  de  la  fé- 
conde efpece  à  laquelle  i^M  eil  tangente, 
lorfque  GE  (g)  eft  une  racine  quadruple  de 
ïégalité  (L) ,  tandis  que  GQ{R)  n'eft  qu'une 
racine  fimple  de  l'égalité  (/?}.  ^o.    Entin,  il 
eft  évident  que  quand  GQ^{A)  n*'^riine 

*  qu'u» 

•  Vtyez  U  Tithh  àt  la  fin  de  ce  Mémoire. 
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qu'une  racine  fimplé  de  l'égalité  niarquée 
par  (/f),  tandis  que  GE  C^).exprime  unera- 
.cine  multiple  quelconque  de  Tégalicé  (L). 
il  eft,  dis-je,  évident  que  le-  point  M  n'eft 
qu'un  point  limple  de  la  courbe  ZMV^  ou 
iansinSexion  ou  avec  inflexion  Vifible  ou  in- 
vifibie  : /quand  la  racine  multiple  G  £  (if)  eft 
impaire,  le  point  M  eft  avec  une  inflexion 
vifible;  quand  elle  eft  paire ^  il  eft  avec  une 
inflexion  invifible. 

Coî^pLLAIRE     IL' 

LI.  Il  fuit  encore  de  tout  ce  qui  a  été  die 
jufqu'icij  que  le  point  iïf  eft  un  point  dou- 
ble, quand  G^C^>*  exprime  une  racine 
double  de  l'égalité  (.^) ,.  tandis  que  G  £  (^  ) 
exprime  une  racine  double  ou  plus  que  dou- 
ble de  l'égalité  (i>.  !<>.  Si  G£  U)  n'eft 
qu'une  racine  double,  les  droites  i'itf  & 
U  M  font  fécantes  au  point  double  M  f.  a^.  Si 
GE(^g)  eft  une  racine  triple^  la  droite  EM 
demeurant; fëcante  au  point  double  M^  la 
droite  OM  eft  tangente  de  la  courbe  en  ce 
même  point  double  M  +.  3<^-  Si  G  £  (^  >  eft 
une  racine  quadruple ,  le  point  double  M  eft 
de  la  féconde  ou  ti'oifieme  efpece,  &  la  droi- 
te Oit^T  eft  tangente  en  Mà&  la  branche  qui 
a  une  inflexion  au  point  double  ifcT  t.  49.  Si 
GE  CÔ  eft  ^^^  Tdicme  quintuple  de  l'égalité 
(R)'GQ(R)  n'étant  toujours  qu'une  racine- 
double  de  l'égalité  C^.),  le  point  double  M 

.    eit 

•  r.  r*  TétbU  à  h  fin  de  fe  Mémoire. 
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cft  de  la  wemierc  cfpccc,  mais  la  branche  i 
laquelle  ÙM  eft  tangente  en  M^,  a  une  in- 
flexion delà  féconde  efpeceencemênxepoint 
double  iW*4  &  ainfi  des  autres.. 

R  B  M  A  R  q  U  JK., 

LIL  Les  points  doubles  de  la  premîcfc 
elpece ,  dont  on  a  parlé  dans  T Article  précé- 
dent 5  peuvent  être  fans  rebrouflement  ou 
avec  rebrouffemenc,  ou  bien  ils  peuvent  n'ê- 
tre que  des  ovales  infiniment  petites*  Après 
s'être  aflUrépar le  Corollaire  précédent  que 
te  point  /Wellun  point  double  la  première 
cfpece  ^  on  connoitra  fi  ce  point  double  cft 
ou  un  point  d*interfeûion  j  ou  un  point  de 
TçbrQuliémentj  ou  une  ovale  infiniment  pe- 
tite, en  cherchant  les  taosentcs  de  la  cour- 
be en  ce  point  par  la'méchode  de  rAnalyfe 
deS  Infiniment  -  petits  ^  jointe  aux  remarques, 
dont  M".  Bernoulli,  Saurin&  dcJFontenelle 
Tont  enrichie:  car  la  féconde  difFerentiation 
de  I*équation  de  la  courbe  marquée  par  (Z>) 

dk>iinera  une  dlouble  valeur  réelle  de  -j^ 

(c'eft-à-dirç,  un  double  rapport  réel  del'élé- 
meat  de  Tordoûnée  à  l'élément  de  rahfcifle  j, 
fi  le  point  double  M  eft  un  point  d'incerfec- 
tioa  \  auhlieu  que  cette  feqaoue  differentiacion; 

ue  donnera  qu'une  feule  valeur  de  -j^ ,  fi  le 

point  M  eft  un  point  de  rebroyiTementj  par- 
ce 


B^  Ë  «    S  C  ï  «  K  C  «  S.  t^t 

ce  que  tes  ûtùt  tatigeiitcs  au  poiflt  double  lïï 
tomberont  alorg  exactement  l'une  ftif  Pâûtre*. 
Enfin  cette  Teconde  difierentiation  ne  don- 
nera que  des  valeurs  imaginftires  de  -|i»  ^  fi  If 

point  double  M  eft  une  ovale  inâalment  pe*- 
tice^  parce  (Qu'une  ovale  infiniment  petite  nt 
iauroit  avoir  de  tangentes  f.  Il  n'y  a  perfônnâ 
qui  ne  puiffe  éprouver,  par  des  exemples  con- 
nus 9  la  vérité  de  cette  règle  :  ainû ,  {àn4 
m'arfêter  à  en  donner  ici  des  exemples  qui 
feront  aiTez  fréguens  dans  la  fuite  de  ce  Xtai^ 
lé  5  je  vais  continuer  cette  Thédrid 

Corollaire    I  X  X. 

Lin.  îl  fuit  encore  dd  tôttt  cô  qtfoft  H  dît 
fafqu'ici ,  1^  Qu6  quand  G(l  {R)  J^SiGS. 
(  j  font  l'une  &  Tautrô  de*  fûGirte«  triples, 
la  première  de  l'égalité  (  z^)»  Id  fd^^onde  de 
FégûHté  (L  ),  il  fuit,  dis-Je,  qu«  1%  poiM 
M  eft  ou  un  point  double  luçuôl  ^Af  dB 
£ykrfont  tangentes,  ou  un.  point  triple  au- 
quel Q^h'  &EM  font  ftcantes.  Dans  cette 
circomlancej  il  eft  vifible  :|:  qu'on  connoitra 
fl  le  point  M  eft  double  ou  triple  par.  le 
moyen  de  Tégalitë  marquée  (  2  iC  )  :  car  fl  !• 
point  Af'n'eit  qu'un  point  double,  Tôgalité 
marquée  par  (iX)  n'aura  que  deux  racinei 
éf»}eê  h  ^ra;  s'il  eft  erij^es  aie  m  aum 

tfoiii 

*  j4rti  10.  Cy  ai*  t  '^^f  ^'• 

^*—  'Ni 
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trois,  2®.  L'abfciffe  G  Q  (R)  étant  toujours 
une  racine  triple  de  l'égalité  (Â)^  iiGE  Qg) 
eft  une  racine  quadruple ,  quintuple ,  fexcu- 
ple ,  &c.  &  que  l'égalité  {2K)  n'^it    que 
deux  racines  égales  à  zéro ,  le  point  Al  "^ 
n'eft  toujours  qu'un  point  double,  mais  tel 
que  la  branche  a  laquelle  QM  eft  tangente  a 
toujours  une  inflexion  vifible  ou  invifiblepré- 
cifément  au  point  M  oii  fe  fait  rinterfeftion 
des  deux  ^branches,    3*».  L'abfciffe  G  ^  (  ^  ) 
étant  toujours  une  racine  triple  de  l'égalité 
(/4),  &  G£  C,?)  u^c  racine  quadruple 3  quin- 
tuple, fextuple,  &c. -de  l'égalité  (L),.!!  l'é- 
galité (  2  À"  )  t  a  trois  racines  égales  à  zéro, 
le  point  multiple  M  eft  toujours  un  point 
triple ,. auquel  EM  &  GM  font  fôcantes, 
tandis  que  Q^M  eft  tangente  d'une  branche 
qui  n'a  point  d'inflexion ,  fi  G£  (^  )  eft  une 
racine  quadruple  :  ou  qui  ^  une  inflexion  de 
la  première  efpece  en  -Af  4.,  fi  G£  (j^)  eft 
une  racine  quintuple  :  ou  une  inflexion  de  la 
féconde  efpece  en  ilf  :}:,  fi  GE{g)  eft  une  . 
racine  fextuple;  &  ainfi  de  fuite. 

Remarque. 

LIV.  Après  s'être  afluré,  par  le  Corollaire 
précédent,  que  le  point  Af'eft  un  point  tri- 
pie,  on  connoitra  fi  ce  point  triplé  eft  une 
mterfeftion  de  trois  branches  de  la  courbe, 
ou  s'il  eft  accompagné  d'un  rebrouffement, 
ou  s'il  eft  produit  par  l'adhéfion  d'une  ova- 
le 

♦JSî:  Jî.  «cap.  t'Eig.  %^  : 
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le  infiniment  petite  fur  Une  des  branches  de 
la'courbe,  endifferentiant  trois  fois  (félonies 
méthodes  de  M^*.  Bernoulli  &;  Saurin)  l'é- 
quation qui  exprime  la  nature  de  la  courbe: 
car  la  troilieme  difFerentiatiôn  donnera^ trois, 

valeurs  de'-^,  ^eft-à-dire,  trois,  pâleurs 

réelles  du  rapport  de  l'ordonnée  QM  à  la 
foutangente  5  ii  le  point  eft  un  point  d'inter- 
feftion  de  trois,  branches ,  puilqu'il  y  a  trois 
tangentes  réelles  au  point  M  *  ;  mais  des 

trois  valeurs  réelles  de  -^^  il  y  en  aura  deux 

égales  entre  elles,  fi  le  point  triple  M  eft 
accompagné  de  rebrôuflement,  puifqu'il  doit 
y  avoir  alors  deux  des  trois  tangentes  qui 
tombent  exaftement  Tune  fur  l'autre  f  ;  enfin 
la  troifieme  differentiation  ne  donnera  qu'u- 
ne feule  valeur  réelle  &  .deux  valeurs  imagi- 
naires de  -~,  fi  le  point 'triple  M  eft  pro- 
duit par  Tadhéfion  d'une  ovale  infiniment  pe- 
tite ,  puifque  dans  cette  dernière  circonftan- 
ce  il  ne  doit  y  avoir  qu'une  feule  tangente 
réelle  au  point  triple  M^  les  deux  autres  de- 
venant imaginaires  t- 

...Corollaire    IV. 

LV.  Il  fuit  encore  de  tout  ce. qui  a  été 
dit  ci-deffas  :  Que  quand  GÇl^R)^  GE 

*  Art.  21.  6*  2||  t  '^^'  **•  ^  *î^ 
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(  F  l  ■  font  Tune  &  rautre  dès  racines  quadru- 

S  les  y  la  première  de  l'ég^iité  i/l) ,  la  lëcoo* 
e  de  régaiité  (L),  il  fuit,  dis-je,  que  le 
point  M  ell  i**-  ou  un  point  double  de  la 
troifieme  cfpecc  *•,.  auquel  ilM  &  £  /w  font 
laogente»»  ou  2^*  un  point  triple  ^  auquel 
HM  &  nM  font  tangentes  y,  ou  30.  un  point 
quadruple  auquel  i^ivi  &  Eiifl  font  fécames^^  • 
Dans  cee  circooftances  il  eft  vifible  que  ce 
font  les  égalités  (  2  A:  )  &  (  3  iC  )  qui  doiveat 
déterminer  la  nature  du  pQîm  multiple  Mi 
car  fi  l'égalité  (  2  /^  )  n'a  que  deuiç  racines 
é^les  à  zero^ilelt  clair  que  le  point  M  n'eA 
qu'un  point  double  de  la  troiiieme  e&ece;, 
U  cette  égalité  (iK)  a  trois  racines  égales 
à  zéro,  le  point  iH?  àk  un  point  triple;  mais 
fi  régaiité  (2  Ky  a  quatre  racines  ég^es  à  zé- 
ro ,  ie  point  ikd  peut  être ,  ou  un  point  tri- 
ple «,  auquel  Gxu  feroit  tangente ,  aufli-biea 
que  les  droites  QM.tMi  o^  bien  un  point 
quadruple  '  auquel  G  M  feroit  fécante^  auffi- 
bien  que  les  ceux  autres  droites  {^M ,  EM. 
Dans  cette  dernière  circonftance ,  fi  l'égalité    • 
(  3  A  )  a  trois  racines  épies  à  zéro,  le  point. 
M  n'eft  qu'un  point  triple-^  fi  elle  a  quatre 
racines  égales  à  zçro,  c*(îit  un  point  quadru* 
pie  auquel  (^My  ElVi,  G  M  &  iW-^font  fô- 
cantes  ;  ii  Tégalité  (  3  iC  )  a  cinq  racines  éga- 
les à  zéro,  te  point  multiple  M  eft  encore 
,un  point  quadruple  auquel  o.Vl^  EM  &  G  M 
font  lécantes ,  tandis  que  Mt*  eft  la  tangen- 

ft  V,  la  TéUlt  à  U  fin  di  te  Mémtiri. 
ê  Fig.  J«.        /  Fig.  %U 


te  d*imede$  btanches  qui  produifenc  le  point, 
ouadnçleufi  régalité  marquée  par  (3  iC)  a 
tox  racinejs  égales  à  zéro  ,^,  ou  fèpt ,.  ou  huit  ^^^ 
ou  neuf /;&c.  le  point  multiple  M  eft  tour* 
jours  ua  point  quadruple  auquel  QM,  EM 
i^GM  font  Técances y  &  Mé»  tangente ,  mais, 
la  branche  à  laquelle  Mêf  eft  tangente  a  une 
'inflexion  vifible  ou  invifible  préciféraent  au 
point  M  oli  fe  fait  rinterfe6kion  ,&  c'eftunô 
inflexion  vifible  ,  fi  les  racines  de  tégalité 
(  3Â  )  qui  font  égales  à  zéro,  font  au  nom- 
bre de  fiXj  huit,  'dix,  douze,  &c-  &  c*eft 
une  inflexion  invifible,  fi  ces  égalités  font  en. 
nombres  ûnpairs,fept,  neuf,  onze^  ficc. 

S  C  H  a  L  I  £.. 

LVl.  De  tout  ce  qui  vient  d*être  dit ,  il 
-  eft  aifé  de  déduire  une  théorie  générale  pour 
connoitre  fi  un  point  donné  M  d'une  ligne 
algébrique  donnée  ZMNXifnTeà  i^.  un 
point  fimple,  double,  triple,  quadruple,; 
quintuple  ,^&c.  aP.  De  quelle  efpece  de  mul- 
tiplicité il  eft:  s'il  eft  double  de  la  premie- 
re,  féconde  ou  troiûeme  efpece:  s'il  eftiii- 
ple  de  la.  première,  féconde,  troiûeme  ob 
quatrième  efpece:  s'il  eft  quadruple  de  la  pre* 
miere,  féconde,  trorfieme,  quatrième  ou 
cinquième  efpece  :  &  ainfi  des  autres  points 
multiples  à  Finfini.  30.  Si  c'eft  un  noeud,  ou 
un  point  de  rebrouffement ,  ou  une  ovale 
infiniment  petite;  fi  outre  le  nœud,  il  y  a 
^un  point  ae  rebrouflement  de  deux  autre» 
"tranches,  ou  s'il  y  4  une  ovale  infiniment  pe- 
tite adhérante  ;&^inli  des  autres.  Mais  com- 
me 


%96    MeMOUIES  m  f^'ACADEMlR  ROYAUS     * 

me  les  lignes  du  quatrième  ordre,  dont f ai  à 
,  traiter  ici,  ne  fauroient  avoir  ni  points  tri- 
ples de  la  fecQiide  &  troifieme  elpece  ,  ni 
»  points  quadruples,  ni  points  quintuples:  en 
un  mot,  comme  les  lignes  du  quatrième  or- 
dre ne  peuvent  avoir  que  des  points  doubles 
de  toutes  les  efpecesjouau  plusunfeul  point 
triple ,  je  m'abltiens  de  {ioulfer  cette  théorie 
plus  loin,  perfuadé  qu'on  doit  en  voir  Ten- 
chaincment,  fie  qu'il  n'y  a  perfonne  qui  ne 
puifle. déduire,   des   principe;^  qui  viennent 
d'être  établis ,  toutes  les  confequences  qui 

f)euvent  fervir  à  cette  théorie,  D  faudroit  aï- . 
onger  extrêmement  ce  Mémoire  pour  eu  fai- 
re le  détail:  cependant  avant.de  le  finir,  je 
crois  qu'il  eft  à  propos  de  faire  quelques  re- 
marques au  fujet  des  points  multiples  invifi- 
bles  du  premier  &  du  fécond  genre ,  c'eft-à- 
dire,  au  fujet  des  ovales  infiniment  petites 
conjuguées,  &  des. ovales  infiniment  petites 
adhérantes  à  une  des  branches  de  la.  courbe^ 

*  R  E  M  A  <R  q  y  E    I. 

.  LVII.  On  a  dit  dans  la  8*.  définition  *  nom- 
bre 3 ,  que  l'ovale  infiniment  petite  ou;  point 
conjugué  devoit  être  mis  au  rang  des  points 
doubles.  Le  célèbre  Chevalier  jNewton  Ta 
dit  auffi  dans  fon  Enumération  des  lignes  du 
troifieme  ordre  ^  fie  c'eft  après,  ce  grand  hom-  > 
me  que  j'ai  cru  pouvoir  le  fuppofer.  Néan- 
moins ayant  donné  des  règles  dans  ce  Mémoi- 
re ,  pour  reconnoitre  les  points  doubles  d'avec 

.les' 
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les  points  fimples  &  les  autres  points  multi- 
ples ,  &  pour  connoitre  ces  points  doubles 
tesi^uns  des  autres,  j'ai  cru  qu'on  ne  me  fàu- 
Toit  pas  mauvais  gré ,  fi ,  par  manière  de  di- 
greffion ,  je  fais  voir  Vapplication  de  ces  rè- 
gles au  point  conjugué, 'ou  ovale  infinimenç 
ipetite,  fur  un  exemple  déjà  connu. 

Exemple. 

LVIII.  *  On  demande  fi  la  courbe,  dont  la 
nature  eft  exprimé  par  cette  équation  psy—icp^ 
-t|-  pc t  =  jf ^  — . 4 ' j x A' H- frftfjf— 2<a',  a  un 
point  double ,  &  quelle  eft  la  nature  de  ce 
point  double  ,  fi  c'eft  un  point  d'interfec- 
tion  de  deux  branches ,  un  point  de  rebrout 
fement,  ou  fi  c'eft  un  point  conjugué  (-l'in- 
déterminée ( x)  repréfente  les  abfcifles  A.P^ 
&  l'indéterminée  {y)  les  ordonnées  P2  de 
cette  courbe). 

,  r>.  Quand  AP  {x):=:a,  il  refte^  régalité 
fy^^2cpy-^pcczzoy  dont  les  deux  raci- 
nes font  ^c=  r,  ^  tr:  r;  &  cette  v,aleur'de  l'iil- 
déterminée  0')  étant  fubftituée  dans  l'équa- 
tion de  la  coiwbe,  il  vient  l'égalité  x^-^^ajitx 
H-^<»*»Ar— 2  41*=^,  qui  a  trois  racines  réel* 
les,  dont  deux  font  égales  entre  elles  ,  &dq 
même  fîgne  ,  ces  deux  racines  égales  font 
x=zs^  X  zz  a.  Or  (par  l'Art,  f  i  )  quand  les. 
égalités  défignées  par  (L  )  &  par  (/^;,  (qui. 
font  ici  les  égalités pyy  —  zcpy — [-pcc=:ay 
&  x^-^^ax*  -+  ^ éxx-^  2^^  =0)  ont  l'une 
&  l'autre  deux  racines  réelles,  égales  &  dô 


même  fîgM,.  la  coùibe,  dont  h  rature  eft 
C5q)rimée  par  Féquation  (D),  qui  dans  cet 
exemple  païticuîier  eft  réduite  à  l'équation 

fyy'^^f  ^y  -+^^^ — *'^^  4  <*■*'*  ~+  f  ^^^^  -^  ^«^> 

a  un  point  double,  &  à  ce  point  double, 
rabfciue  /f  /  (;^ )  eft  à  Tordonnée  PZ  {y)  ::  ^i  ^ 
doncj  fi  Ton  prend  yf  Br=:^ ,  &  far  la  droite 
BAf,  parallèle  à  l'ordonnée  principale  GL ,  la 
partie  Bikf=:<7^1ep9mt4^  fera  le  point  double 
de  la  courbe^  dont  la  nature  eft  exprimée  par 
l'équation  ;>yy—  2pcy-^j>cc  r:  x^^^^axx 
— f  y^tf  X— ^A*.  C^  ju'Ufalloit  mojitrer  en  premier 
lieu» 

2^.  Pour  connoitre  maintenant.  la  nature 
de  ce  point  double  M^  c'eft-à-dire,  s*ileft 
un  point  d'interfeaion,  ou  un  point  de  re- 
broûffement,  ou  une  ovale  inmiment  peti- 
te ♦  ,■  on  difFerentiera  deux  fois  Téquatiou 

pyy'^2pcy'^pccx=^x^'-^^axx-r-\-^aaX'—2a^^ 

fuivant  TArt.  163  de  TAnalyfe  des  Infiniment- 
petits, &  les  méthodes  de  M.  Bemoulli,  &la 
Féconde  difierentiation  donnera  pdy^:=:^xdx*^ 

^^adx*,  d'oîi  roa  tire  Jll  ^  2î=^  A 


enfuite  -g-  =  ^-î^iîmf .  Mais  au  point 
double  M,  OQ  a  4f  =:«  f  :  Donc,  en  ce  point 
double  il/,  OQ  a  -^  =s  ^^'~*.  Ory^eft 

4  X  frp, 

un  grandeur  imaginaire;  donc  au  point  dou- 
ble 

♦  A^t  St. 

XFatH  nêmhifréçéékmt  dm  préfint  Ar$uk^ 
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"ble  itr,  les  tangentes  de  la  courbe  font  înia- 
F  ginaires,  quoique  les  coordonnées  GB ,  BM 
■  îoient  réelles:  donc  ♦  ce  point  double  McBu 

une  ovale,  infiniment  petite  y  ou  un  point 

conjugué.  £»  efit  cette  courbe  efi  celle  qui^ 
dans  Vtnumeration  des^  ^'ignet  du  troifieme  ordre  de 
M^  Newton  ,  eji  la  6j.  efpece^  que  ce  celAre 
Géomètre  dit  avoir  un  point  conjugué*.  J*di  preft* 
ri' cet  exemple ,  quoique  connu  y  là  pris  parmi  Us 
lignes  du  troifieme  ordre  ^  afin  de  faire  voirlsliai'^ 
fii»  de  mes  principes  ,^  avec  Us  mérités  qui  9n$  &é 
fuUiJesfér  d^aettres. 

R  £  M  A  &  <2  t;  X    IL. 

,LIX.  On.  a  dit  dans,  la  neuvième  défini- 
tion t>  que  l'ovale  infiniment  petite  conjii- 
i;uée, étant  un  poin!>dôuble ,  lorfqu'une  ova- 
e  infiniment  petite ,  au^içu.  d'être  conju- 
rée, eft  adhérante  à  une.  des  branches  de  la 
courbe,  elle  doit  former  un  point  triple  dans 
Fendroit  oîï  elle  eft  adhérante  à  la  courbe: 
&  on  Ta  pommée  point  tripU  in^fibU  ^  par  la 
taifon  Que  l'on:  ne  voit  pas,  lorfque  la  cour- 
be eft  aécrite  fur  le  plan ,  ce  qui  caufe  la  tri- 
Illicite- de  ce  point  qui  n'eft  ferifible  que  dans, 
'équation  de  la  courbe.  Je  ne  crois  pas  que 
penonne  ait  jamais  parlé  de  ces  efpeces  de. 
,  points  triples  ,  c'eft  ce  qui  m'engagQ  à  m*é* 
tendre  un  peu*  fur  leur  formation. 

Cette  fingularité  •  qui  ne  fe  rencontre  ^ 
4ans  le&  lignes  qui  font  au  deflbus  du  quatrie* 
me  ordre,  vient  de  ce  que  les  lignes  du  qua*- 

trie-^ 

♦  Ar4*  1^0,  ^  ZU         t  ^^  «!• 
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trieme  ordre  &  celles  d'un  ordre  fupérfe- 
peuvent  avoir,  fur  une  même*  branche  fia. 
ou  m.inie   dMmZ^^  une  ovale  M<p»i$i  :/ 
coupée  par  cette  branche  en- deux  points  J/ 
&  nt.  Cette  ovale  5  qu'on  peut  nommer  ^j- 
le  ad->Jr  ..rae,,  fait  partie  de  la  courbe  à  laque!- 
le  elle  eft  adhérante,  &  les  points  M  &  m^ 
ou  elle  elt  coupée  par  la  branch-  finie  ou  in- 
nnie  AMmZ^  font  les  points  doubles  de  ia 
courbe  /:  m  M  d  N-2  Xf/k  laquelle  elle  appar- 
ticm,  dont  on  fappofe  ici  que  G^eft  Taxe, 
oc  GL  Toidonnée  principale. 

Soit  ê"  le  point  de  l'ovale  adhérante  où  h 
tangente  e(l  parallèle  à  Taxe:  ^  le  point  de 
cetce  rnemc  ovale  où  la  tangente  eft  parallèle 
à  1  ordonnée  principale  GL,  enforte  que  la 
droite  <>;^foit  le. .^..^/.««K^  de  l'ovale,  paral- 
lèle à  1  ordonnée  principale,  &  la  droite  A> 
Ion  m.îx  ry,  m  parijUele  à  l'axe  :  foit  de  plus  la 
droite  mdéfinic  G  M  menée  par  les  points  G 
&  AT,  il  eii:  confiant  que  cette  droite  G  M 
doit  couper  l'ovale,  notî  feulement  au  point 
yfcz ,  mais  encore  en  un  autre  point  comme  y, 
puifque  cet*  ovale  eft  une  portion  de  cour- 
be rentrante  en  elle-même. 
71/r^^i'^^/^"^^^  maintenant  que  les  droites 
MJ  (5c  M<p  deviennent  infiniment  petites,  il 
elt  conltant  que  les  points  Mi^^,  Mii.(b, 
leront  mfiniment  près  l'un  de  l'autre,  aufTi- 
bien  que  les  points  M  S^-m  &  les  point  ilf&  • 
y:. en  un  mot  il  eft  clair  que  l'ovale  fera  itt. 
^mment  petite ,  &  qu'eUe  n'occupera  plus- 
lur  la  branche  AMmZc^xCm  clpace  infiniment 
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pbtît  5    enforte   qu'elle  fera  invifible  fur  Je 

plan. 

-  Néanmoins  la  droite  j^<^  coupera  toujours  ' 
la  courbe  &  au  point  M  oh  eft  le  nœud,  & 
au  point  ^  qui  fera  infiniment  près  de  M:  de 
même  Eo  coupera  la  courbe  &  au  point 
double  AT  &  au  point  fimple  (p ,  qui  fera  in- 
finiment près  de  M.  D'où  il  fuit  i®.  que  la 
droite  GE{g)  fera  équivalente  à  trois  raci- 
nes  égales  de  l'égalité  marouée  par  {L)^^ 
favoir  \  deux  racines  égales  a  caufe  du  nœud 
M  y  &  à  une  troifieme  racine  qui  ne  difFere- 
la  des  autres  que  d'une  quantité  infiniment 

Î>etite  égale  à  ivi^'=,  Ee^  c'eft-à-dire ,  qui  dans 
e  fini  n'en  difi^erera  point.  Par  la  même  raî- 
fon la  droite  G  Q^ÇR)  fera  équivalente  à  trois 
racines  égales  de  l'égalité  marquée  par  (/:/)t> 
dont  deux  feront  correfpondantes  au  nœud 
^j^Cc  la  troifieme  au  point  4>,  laquelle  par 
conféquent  ne  différera  des  deux  autres  que 
d'une  .quantité  infiniment  petite  égale  à 
M(p:=:Qj^  c'eft-à-dire,  qu'elle  n'en  différera' 
point  dans  lé  fini,  enforte  qu'il  y  aura  dans 
l'égalité  {A)  trois  racines  paîfaitement  éga- 
les. 

Enfin  fi  l'on  tranfporte  l'orig^ine  des  coor- 
données de  G  en  M'  poilr  avoir,  au-lieu  de 
réquation'qui  fe  rapporte  à  Féquation  gé-* 
nérale  marquée  par  (  Z)  ) ,  celle  qui  fe  rap- 
portera à  réquation  générale  marqué  par 
ià)X^  &  que  de  cette  dernière  équation  on 
•    <en  déduife,  fuivant  ce  qui  eft  dit  ci-deffus, 

i'éga- 

*  Art,  49.  rêyiz  U  TM.      t  -*^«  ' A  ^ 
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régalité  marquée  par  (  2-K)  *,  dont  les  n* 
ciiîes  donnent  les  points  d'intcrfeéHon  de  ii 
courbe  ZmM  i  N»  XJ/  &  de  kt  droite  GH. 
il  eft  clair  que  cette  égalité  (  z  ^  >  aura  troL 
racines  égales  à  zéro;  favoir  deux,  à  cauk 
du  point  double  M^  oii  la  droite  G  /[I  cou- 
pe la  courbe,  &  une  troj£eme,  à  caufe  du 
S  oint  y  qui.n'eft  diftant  de  3f ,  origine  des» 
:  des  Z9,  que  d'.une  grandeur  iEfiaimeût  ^ 
tit&. 

.  Ainfi^  dans  les  Egcies  du  quatrième  ordre, 
ou  d'un  ordre  fupérieur  au  quatrième  ,  qé 
'  ont  des  ovales  innniment  petites  adliérantes 
à  une  de  leurs  branches ,  les  équations  algé- 
briques, qui  expriment  la  nature  de  ces  cour- 
bes, doivent  faire  connoitre  Texiftence  &  la 
Situation  de.  ces  ovales  par  des  fymptoaies, 
s'il  eft  permis  de  parler  ainfî,  pareils  à  ceux 
des  courbes  qui  ont  des  points  triples,  itouf 
la  triplicité  dépend  de  rinterfeûion  de  trois 
brandies  finies  ou  infinies  de  la  ménie  coast- 
'be  :  €»  fue  y  avais  à  faire  remarquer  ici  y  poâtr  Me 
taijffir  au^tm^  dontâfm  la  nenvitme  ti^miùow*» 

Exemple. 

LX.  Sait  la  courbe  ZmMANnXl^i^ 
dont  la  nature  eft  exprimée  par  l'équatioa 
marquée  par  le  cliiffce  (i) 


3Ql)C  s    S  C  X  £  H  C  £  9.  30^ 

^iins  laquelle  oaftippofe^ss-- — — — ^iSu??**. 

La  4roite.  G ^9  ^  a'éieiBdf  à  Vvs&m  de  pai!! 
«Ce  (TaiAtre  cbi  potot  G,  eil  Taxe  de  la  coia^ 
fur  laquelle  ©la  pcead  ks  a*  pefitifs  du  cdté 
4e^,&  les  jr  négatifs  du  côté  de  Bda  droiteGi, 
c^\  côup€i<?^à  ap^e  q«€iGOiK{ue  aa  pointS,cft. 
Tordonnée  principale  de  la  courbe,  ou  Taxe  des 
_y;rorigine  de  çesâadétenBinées;c&yeflenCv 

Cette  courbe  n'a  due  deux  branches  qui 
«détendent  à.  l'infini  de  part  &  d'autre  ^  la 
droite  GL,y  &  ces  deux  branches  fè  réuniiP 
fènt  en.  yf ,  oU  la  courbe  coi^pe  l'ordonnée 

grincîpale  GL  parallèlement  à  Ta^e  GQj,  la 
ranche  Z  mMA,  qui  s'étend  à  l'infini  àx 
côté  des  X  pofitifs ,  cft  charcée  d'une  ovale 
ikfiBt^xa^f  M,, qu'elle  traverfcde  ilf  en  w:  la  . 
branche  j1  NnXF^  qui  s'étend  à  Finfini  du 
côté  des  X  négatifs» ,  forme  deux  finuêfitù 
HNny  NnX^  dont  lesfommets  iV*  &  w  ont 
des  tangentes '^J?,  1»^,  parallèles  à  Fordûa- 
née  principale  ^.Z#. 

Après  avoir  pris  du  côté  oU  les  x  font  po?« 
fitifs  GQz^iAaxQjzs^ -+  *,,  G jf=: {4 -H  |4 

H*iy4<*<i'-H^  10^4 — h  4^*,  &  Gzf  =:f4 

**ii--f  tV 4^ *— 2,4^-^2 ^*3  &  du  côté  oîi 
le^  X  fcMît  négatifs ,  Gfi  w^  ^^  — ,  |i-^.  j 

1/4fl«--hK)^^-+4^^,  &G*s3f*-.fj-+| 

^444— 2 ab'^xhky  on  élèvera  des  pointt 
Ô,»  ^fi.'  ?  »  ^^^  »  ï^^  miatre  droites  QJ^  xÇm^ 
gj  &  2  y  «  parallèles  a  l'ordonnée  principale 
tiL  y:  &  ^mm  desi  poi«&  jB  iQ^  £  tes  droites 
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BX^  hn^  parallèles  aux  premières  ;  cela  fait, 
fi  Ton  prend  fur  la  droite  QJ  la  partie  QM:=:e^ 
le  point  M  fera  un  de  ceux  oîi  la  branche 
AMmZ  coupe  l'ovale  Mf4.(pmi'tM:  fi  Ton 
prend  /VJ^(  de  l'autre  côté  du  point  M  par 
rapport  au  point  ^)  tel  que  M^^  foit  =^es 

.JlA*__-rL!if  ^  le  point  ^  fera  un  des  points 

(de  l'ovale  oh  la  tangente  eft  parallèle  à  l'axe: 
fi  Ton  prend ,  fur  la  droite  z  (Im  le  point  m , 
tel  que  2(^w=:-— f-f^,  ce  point  m  fera  le 
2^  point  ou  la  branche  AMmZ  coupe  l'ovale 
Mf*>ç>m^iM'  àfij  fiir  cette  même  droite 
iQM,  on  prend  iQ^^zzc'^^c,  le  point /• 
fera  l'autre  point  de  Tovale  oli  la  tangente  eft 
parallèle  à  l'axe;  enfin,  fi  par  les  points  M 
oc  W2 5  on  tire  les  droites  Mç ,  mt^  parallè- 
les à  l'axe  G  Q^  le  point  4  oii  la  première 
droite  M<p  coupera  la  droite  ^  sr ,  fera  un  des 
points  de  l'ovale  oii  la  tangente  eft  parallèle 
à  l'ordonnée  principale  CL,  &  le  point  «  oii 
la  féconde  droite. »««  coupe  la  droite  ijt^ 
fera  le  fécond  point  de  Tovale  oîi  la  tangen- 
te eft  parallèle  à- la  même  ordonnée  princi- 
pale G  L .  c'eft-à-dire ,  que  qç>&,  Q.qe  feront 
tangentes  de  l'ovale,  Tune  au  point  <^,  l'au- 
tTC  au  point  f,  en  forte  que  fi  l'on  prolonge 
les  tangentes  de  l'ovale  aux  points  i'  &  5*  juf- 
qu'à  ce  qu'elles  rencontrent  la  droite  f*-. 
Tune  au  point  ^r,  l'autre  au  point  J,  l'ovale 
fe  trouvera  renfermée  d'un  côté  entre  les 
droites  2  y  c ,  ^  w ,  ôcde  l'autre  entre  les  droi- 
tes ^î^^r,  Ac|. 
Si  l'on  prend  fur  la  droite  BX  la  partie 
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B  Nzne  &  la  partie  B  Jr=:<f—hf  ,  le  point  N 
fera  le  fommet  de  la  première  finuoiité  KNn 
de  la  branche  ANnXI/^  auquel  la  tangente 
eft  parallèle  à  l'ordonnée  principale  GL,  Sç 
le  point  X  fera  Textrémité  de  la  féconde  fi- 
nuofité  AT»  A^  de  la  même  branche  AN»  Xy: 
de  même  fi  Ton  prend  fur  la  droite  ^»  la 

{)artie  ùnziie-^lc  ,Sc  la  partie  i^iC=:^— |r, 
e  point  n  fera  le  fommet  de  la  féconde  fî- 
nuofitéiVwA'  de  la  branche  ANnXV^  au- 
quel la  tangente  eft  parallèle  à  l'ordonnée 
principale  G  L ,  &  le  point  K  fera  l'extrémité 
de  la  première  finuofité  KNn  àt  la  même 
branche  A  Nn  XV.    Enfin  fi  du  point  E  ^  oîi 
la  droite  MN^  parallèle  à  l'axe,  coupe  l'or- 
donnée principale  G  L ,  on  prend ,  fur  cette 
même  droite  GL,  la  partie  EA  égale  à  la 
racine  réelle  de  cette  égalité  lV*^cW*--^\^ 
ii>H-4««^=o^  en  allant  de  £  vers  G,  par- 
ce que  cette  racine  eft  négative,  on  aura  le 
point  /f ,   oîi  les  deux  branches  ZmMA^ 
t^XnNA\  s'unifleat,  en  coupant  Tordon- 
née   principale  G  L  parallèlement  à  l'axe 

G  a 

Tout  cela  n'eft  qu'une  fuite  des  principes 
qu'on  a  démontrés  jufqu'ici,  le  calcul  même 
n'en  eft  pas  fort  difficile  ,  je  l'omets  ici 
(parce  qu'il  ne  ferviroit  qu'à  allonger) 
pour  en  venir  à  la  formation  des  points  trtpies 
invtfîhles. 

Tout  ce  qu'on  vient  de  dire  étant,  donc 
fuppofë,  il  eft  vîfible  que  la  grandeur  de  l'o- 
\^  Ma^miiMe  dépend  des  grandeurs  de  la 

droite  ^^(f *-i«H-iy4«;pHio7iH^4^ 
Mm^  mo.  0  ce 
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&  de  la  droite  MHc^  j:i/9»H^f^  ^^    ç^ 


tii 


\ 


droites  étant  donc,  pour  ainfi  dire,  les  pa- 
ramètres de  cette  ovale,  fi  la  droite  Oi  Q  ^b) 
cft  fuppofée  infiniment  petite,  Ar<z>  devient 
en  même  tems  infiniment  petite:  car  ^2  (l(ù) 
étznt  alors  =0  par  rapport  à  Gil(a)^  on 
a  iJf<p  =  — 1^ --l-f«  =  o,  la   droite   AU 

(f  =  ii^A^^tllf; devient auflî  infiniment 

petite  ou  égale  à  zéro  par  rapport  à  G^  (4): 
ainfi  1*0 vale  Mf*<?m^iM  devient  une  ovale 
infiniment  petite,  mais  elle  demeure  toujours 
adhérante  a  la  branche  j1  MmZ  *. 

A  l'égard  de  ce  qui  arrive  à  la  branche 
AN^X^^  quoique  cela  ne  foit  pas  du  fiijet 
dont  nous  traitons  dans  cet  Article,  il  n'eft 
pas  hors  de  propos  de  faire  remarquer ,  eu 
paflant ,  que  Jcs  deux  finuofités  K  Nn,  Nn  X^ 
deviennent  infiniment  petites ,  &  fe  changent 
en  une  inflexion  parallèle  à  l'ordonnée  prin- 
cipale :  mais  je  m'attache  uniquement  ici  à 
la  branche  ZmMAy  fur  laquelle  Tovale 
(comme  on  a  dé^  dit)  devient  infiniment  pe- 
tite, &  par  coniëquent  invifible  fur  le  plan. 

Quoique  cette  ovale  foit  invifible,  il  en 
refte  des  marques  dans  l'équation  :  en  effet 
lorfque  QjiQ^  ih)  devient  =0,  par  rapport  à 
G£(c*),  l'équation  de  la  courbe  ZmM\N»XV 
fe. change  en  celle  qu'on  voit  ici  marquée  paf 

-^^a,  tous  les  cefmc$3  ok  lc«  coëffidcas  b 
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'&cîe  rencontrent,  devenant  infiniment  pe^ 
tits  &  par  conféquenc  égaux  à  zéro  par  rap- 
port aux  autres. 

Maintenant  fi  on  cherche  quelle  doit  être 
la  valeur  de  G  £  ou  QM(y)  au  point  Q  au- 

3\xéixz=ia^  on  trouve  «l'égalité  (L)  qui  efl: 
u  traifieme  degré  3  &  qui  a  par  conféquent 
trois  racines; 

Ces  trois  racines  font  réelles  &  égales  entre 
elles,  étant ^=:<?,y=:tf,  y=::e\  d'oîi  il  fiiit 
que  GE  {g)^e  efl  une  racine  triple  de  Té- 
galité  (L)y  ce  qui  dénote  en  iW*»,  ou  un 
point  d'inflexion  parallèle  à  l'ordonnée  prin- 
cipale, auquel  (IM  feroic  tangente,  ou  un 
Eoint  double  c  auquel  ^Af  efl:  tangente,  ou 
ien  un  point  triple  <*  auquel  QM  efl:  fécan- 
te.  Mais  fi  l'on  liibftitue  dans  réquation  (2), 
au-lieu  de  l'indéterminée  (y)ÙL  valeur  ^,  pour 
connoitre  «  la  nature  du  f)oint  /tf ,  on  trou- 
ve l'égalité  (/*),  qui  étant  du  quatrième  de- 
gré, doit  avoir  quatre  racines  réelles  ou  ima- 
ginaires. 

Ces  quatre  racines  font  réelles,  &  il  y  en  a 
trois  égales  entre  elles ,  &  uqé  quatrième 
qui  eft  inégile,  car  cette  égalité  donne  ^^^ 


leur  de  (^>  qui  cft  égale  à  fGO,  laquelle 
correfpond  à  une  racine  triple  de  Tégalicé 

t  Jkt.  4^.  r.  u  TWfc.       h  Mi.  t.  «.I.     ^     .  ,^ 

0  z 
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(L),  &  par  conféquent  quil y  a  en  AT»  une 
inflexion  parallèle  à  Toraonnée  principale. 
Ce  que  je  remarque  feultment  eu  fa^fim ,  pêUt 
faire  voir  l^ufage  des  règles  qn\n  a  donnéti  ci-Je* 

vont.  Revenons  au  point  M  dont  il  fsiut  faire 
connoitre  la  nature. 

On  a  trouvé  que  GE  (^)  :=ze  eft  une  ra- 
cine triple  de  l'égalité  (L)  ;  d'oii  Ton  a  con- 
clu que  le  point  M  pourroit  être,  ou  un 
point  dont  l'inflexion  leroit  parallèle  à  Taxe, 
ou  un  point  doùWe  auquel  Qj^l  feroit  tan- 
gente, ou  un  point  triple  auquel  ^/tf  feroit 
lécante.  Mais  G^  (  /i ;  =  «  eft  auflî  une  ra- 
cine triple  de  l'égalité  (if),  donc,  1°.  le 
point  M  ne  fauroit  être  un  fimple  point 
d'inQexion,  { car  il  faudroit  pour  cela  que 
G  Ô,  {  tf  j  ne  tût  qu'une  racine  umple  de  Téça- 
lité  marquée  par  (  y*  )  )  *»  ;  2©.  ce  même  point 
M  ne  fauroit  être  un  point  double  avec  re- 
brouflement ,  vcar  GQ^{a)  ne  feroit  alors 

Îu'une  racine  double  «^  de  l'égalité  {A)  ). 
}onc  il  ne  peut  être  qu'un  point  double  fiins 
rebrouflement ,  auquel  QM  &  tù  M  feroient 
tangentes^,  ou  bien  un  point  triple  auquel 
Qjvi  &EM  feront  fécantes. 

Pour  connoitre  maintenant  fi  ce  point  M 
eft  un  point  double,  ou  un  point  triple,  on 
tranfportera  l'origine  des  incfetenninées  de  G 
en  M  y  en  prenant  «=:y— r,  &  zvsx^s^ 
ce  oui  transformera  l'équation  (2)  ea  celle 
que  l'on  voit  ici  marquée  par  (  A  )  •. 
Ca)j..  ^au^zzz^-t-iazK 

Cela 

a  ^rt.  50.        b  Art.  50.  ««  |«    . 

€  Art.  SU      4  drtf  9h      €  dru  4ft  T.  iê  Tékt 
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Cela  fait,  par  les  points  G  Se  M  y  on  tirera 
la  droite  GM,  qui  coupera  la  courbe  en  au- 
tant de  points  *  qu'il  y  a  de  racines  réelles 
dans  l'égalité  (2iÎL)  en  y  comprenant  les  points 

doubles  pouf  deux  points,  &  les  points  tri- 
ples pour  trois. 

Dans  cette  égalité  (qui  eft  donnée  par  la 
comparaifon  dés  triangles  femblables  6lKj 

MPsM^  &  dans  laquelle  1K  (h)  =—  ^  les 

quatre  racines  font  «=0,  «  =  o,  «=:o,  & 

:&=:— 1^-+  ^—-i  enforte  qu'elle  a  trois  de 

ces  racines  qui  font  égales  ï  zéro;  d'oii  il 
fuit  que  la  droite  Giff  lécante  en  M  ne  fau- 
roit  y  être  fécante  en  un  point  double,  (car 
il  faudroit  pour  cela  ^  qu'il  n'y  eût  dans  l'éga- 
lité v2  A  j  que  deux  racines  égales  à  zéro  j: 
donc  le  point  ilf  eft  un  point  triple,  auquel 
Q^M,  RM  y  Si,  G  MÏQX^  fécantes  «*. 

Mais  on  a  vu  ci-devant  qu'en  ce  point  M^ 
il  y  a  une  ovale  infiniment  petite  adhérante 
à  la  courbe ,  qui  eft  invifible  fur  le  plan  :  donc 
l'ovale  infiniment  petite ,  adhérante  à  une 
des  branches  de  la  courbe ,  eft  défignée  dans 
l'équation ,  qui  exprime  la  nature  de  la  cour- 
be, parles  mêmes  fymptômes  que  le  point 
triple.  Donc  ces  ovales -infiniment  petites 
adhérantes  font  des  efpeces  de  points  triples 

in- 

a  Aru  îî.  6»  4?.        b  JfU  49.  K  U  TsHe. 
c  Art»  Si'  n*  u  4  Art.  id. 

0^ 
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invîfibles.    Ce  qu^H  faltoU  faire  conno'ure  par  cet 
exemple» 

Les  points  triples  învifibles  ou  ovales  infi- 
niment petites  adhérantes  à  une  des  branches 
de  la  courbe 3  ont  tant  de  rapport  avec  les 
points  triples  vifibles>  formés  par  Tinterfec- 
tion  de  trois  branches  finies  ou  infinies  de  la 
même  courbe;  que  fi  Ton  cherche  la  tangen- 
te de  la  courbe  au  point  oU  la  triplicité  elTin- 
vifible,  il  faudra  differentier  trois  fois ,  con- 
formément à  l'Article  4(5,  pour  avoir  le  rap- 
port àxjL  dxza  dy.  ir  s'agit  donc  de  vérifier 
cette  propofition  par  ce  même  exemple. 

Soit  donc  toujours  la. courbe  ZMA  NF\ 
dont  la  nature  eft  exprimée  par  l'équation 
marquée  par  (2) 

(2) . .  •af'-ria^y  * + ^aeey-^ae  'trix*--!  .^*'  'tia^Jtx 
—A^a*.  En  difFerentiant  cette  équation,  oa  a 

^^l-:-*l=i£f^^tfi:  fiondemandelenip- 

port  de  dx  à  dy  au  point  Mi  oh  Ton  a  trou- 
vé x=tf,  &  r=:^,  il  eft  vifible  que  la  fubfti- 
tution  de  ;r  &  de  y  dans  la  différentielle  pré- 
cédente donne  ^  =  | ,   d'où  il  fuit   (par 

l'Art.  163  de  rAnalyfe  des  Infinim.  petits) 
qu'il  faut  differentier  féparémeuc  le  numé- 
rateur &  le  dénominateur  de  cette  fi^C' 
|ion  3  Cette  féconde  differentiation  don- 
ne -ff=;^^^— ^^^^-^:  fi   on  fubftituc 

6a  X  y  —  e 

dans  cette  féconde  diÔrrentiellc,  au-lîeu  de 
*    .  *& 
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^  Se  dQy^  leurs  valeurs  au  point  M  on  aura 

encore  -^=^5  d'où  il  fuit  qu'il  faut  diffc- 

rentier  une  troifieme  fois,  fuivant  les  métho- 
des de  M«.  BernouUi  &  Saurin,  cette  troi- 
fieme differentiation  donne  -iLsjJLîrlf; 

Si  on  fubftitue  dans  cette  troifieme  diffieren- 
tieile,  la  valeur  de  x  au  point  M,  c'eft-à-di- 

re,  4  au-lieu  de  jr ,  ou  aura— ^s-  ^^     ^iy 

cToLi  Ton  tire  .^^rr-irr,  qui  fait  connoi* 

tre  enBn  que  l'ordonnée- ^M  au  point  M  eft 
à  la  ibutangente  QT  en  ce  môme  point  M, 

comme  i  eA  ky^,  c'efl-à-dire  ,  que  QJt 

rr-e  ^"3.  Mais  pour  trouver  cette  valeur  de 
la  foutângente  Q^ï^';^  a  fallu  dilFerentier  trois 
fois  5  comme  sil  y  eût  eu  trois  branches  qui 
fe  fuffent  rencontrées  en  M.  Donc  pour  trou- 
ver la  valeur  de  lafoutangente  au  point  triple 
invifibleilf,  il  faut  faire  les  mêmes  opérations 
que  pour  le  point  triple  vifîble.  Cequejenî'étoiî 
propofé  de  faire  connoitre  en  fécond  lieu  par  cet  exemple 
Avant  de  finir  cet  Article >  il  ne  faut  pas 
oublier  de  remarquer  que  la  troifieme  diffe- 
rentiation n'ayant  fourni  ici,  au  point  M  y 

d   ^  ' 

que  l'égalité --2L  sf,  qui  ne  fauroit  avoir 

dx^ 

qu'une  feule  racine  réelle,  il  s'enfuit  qu'il  n'y  a 

au  point  Af,  qu'une  feule  tangente,  ce  qui 

(?  4  eu 
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cft  encore  une  nouvelle  preuve  qu'il  n'y  paffi 

Îu'une  feule  branche  de  la  courbe  ZM/iNP". 
)'oh  Ton  voit  la  différence  qu'il  y  a  entre 
un  point  triple  invifible^  &  un  point  triple 
vifible.  Car  fi  ce  point  triple  M  eût  été  for- 
mé par  la  rencontre  de  trois  branches  finies 
ou  infinies  de  la  courbe,  la  troifîenie  diffe- 
Tentiation  auroit  fourni  une  égalité  du  troi- 
fieme  degré  qui  auroit  eu  trois  racines  réel- 
les, à  caufe  des  trois  tangentes  qui  fe  feroient 
rencontrées  au  point  M.  Dttferemc  jue  je 
m*étots  propofé  de  faire  remarquer  en  dernier  lieu 
fâr  cet  exemple. 

EXAMEN  CHTMI^VE 

D  E  S  F  I  A  NUES 

Qu'on  entplo^ ordinairement  dans  les  Bouillons: 

"Par  lequel  on  peut  conmitre  la  quantité  d*Extrail 

quelles  foHrniJJcnt^  Ç«f  4àer miner,  ce  que 

chaque  Boutllon  doit  contenir  de  fuc 

mwrijfant. 

Par  M.  Geoffroy  le  Cadet 

DE  tous  les  Alimens ,  ceux  qu'on  tire 
des  Végétaux  devroient  être  les  plus 
Gonvenableis  aux  malades,  parce  qu'ayant  des 
principes  moins  dévelopés,  ils  femblênt  être 
les  plus  analogues  à  la  Nature,  comme  M. 
Lémery  l'a  prouvé  dans  un  de  fes  Mémoires: 

ce- 
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pendant  le  bouillon  fait  avec  les  Viandes, 
:  la  nourriture  que  Tufage  a  étabii,  &  qui 


r- 
r  ^ 
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déridant  le  bouillon  fait  avec  les  Viandes, 
:  \a  nourriture  que  Tulàge  a  établi,  &  qui 
lie     généralement  pour  la  plus  faine  &  la 
ïiéceffaire  dans  les  cas  de  maladie ,  oîi 
eft  prefque  toujours  la  feule  employée. 
^e    n'eft  que  par  l'examen    des  principes 
a   cette  nourriture  contient,  quon  peut 
:e   en  ëtat  de  la  donner,  avec  difcernement, 
.n  de  ne  pas  courir  le  rifque  de  la  prefcrire 
op  forte  dans  les  circonftances  oh  la  diète 
xadle  eft  quelquefois  le  feul  remède  ;  ni  trop 
oîble,   lorfque  le  malade  exténué  par  une 
oTigue   maladie,  a  befoîn  d'une  nourriture 
augmentée  par  degrés,  pour  réparer  fes  for- 
ces.   C'eft  pour  parvenir  à  des   éclaîrciflè- 
mens  utiles  mr  cette  proportion,  que  j'ai  fait 
Tanalyfe  des  Viandes  qui  font  le  plus  d'ufage, 
ou  qui  contiennent  un  fuc  nourriffànt  regar- 
dé comme  falutaire;  telles  que  le  Bœuf,  le 
Veau,  le  Poulet  j^  &c.  Je  tfai  entrepris  cettp 
recherche,  que  parce  que  Tanalyfe  des  Vian- 
des n'a  pas  été  portée  auflî  loin  que  celle  des 
PJantej. 

Feu  M.  Dodart ,  dont  la  mémoire  eft  fî 
refpeaable  à  l'Académie ,  &  dont  l'extrême 
exaûitude  eft  fi  connue,  s'eft  contenté  de 
dire  ea  1702*,,  qu'il  tenoit  de  feu  M.  Bour- 
delin,  que  les  chairs  des  Animaux  bouillies 
ea^conlomraéy  &  enfuite  mifes  àladiftilla- 
tion ,  ne  rendoient  pas  moins  de  Sel  volatil 
que  fi  elles  avoient  été  diftillées  crues.  Com- 
me il  paroît  qu'on  a  négligé  de  déterminer  la 
quantité  d'extrait  que  ces  confommés  lait 

foient 

^  Bâ*ie  tAsad.  des  5c.  année  1702.  p.  sC» 

Os 
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foieut  après  révaporation^&ceque  les  Vian- 
des pourroient  avoir  communiqué  de  leurs 
princçes  à  Teau,  dans  laquelle  on-  les  avoit 
tait  bouillir ;j:*ai  repris  ce  travail,  afin  d'ajou- 
ter aux  analyfes  déjà  connues,  cette  partie 
négligée ,  qui  eft  Yob\et  de  ce  Mémoire.  Je 
me  fuis  propofé  d'y  taire  cdnnoitre  la  quan- 
tité &  la  qualité  des  principes  des  chairs 
crues  mifes  en  diftîllation  ;  ce,  qu'elles  four- 
niflentde  principes  aux  extraits  lolides  qu'on 
en  tire  par  TébuUition  &  Tévaporation  ;  la 
différence  eflentielle  des  Sels  voladls  qu'on 
en  tire;  ce  que  les  chairs  dépouillées  de  leurs 
fucs  &  fechées  contiennent  encore  de  prin- 
cipes :  enfin  je  déterminerai  dans  un  autre 
Mémoire ,  ce  que  les  os  &  les  matières  oP 
feufes  peuvent  tournir,  dans  la  cuiflbn  ^  d'ex- 
ti-ait  nourriflùnt. 

CHAIR  DE  BaEUF. 

Je  commencerai  par  la  chair  de  Bœuf:  j'en 
ai  pris  une  grofle  pièce  de  tranche,  dont  j^ai 
fait  ôter  la  graifle,  les  os,  les  cartilages  & 
les  membranes;  de  cette  pièce  de  Bœuf  j'aî 
fait  couper  plulîeurs  morceaux  d'un  poids^^- 
gal  de  4  onces.    L'un  de  ces  morceaux  a  été 
mis  en  diftillation  au  Bain-Marie  fans  aucune 
addition.  Il  a  fourni  2  onces  5  gros  3f5  grains 
de  flegme  ou  d'humidité  qui  a  paflë  dans  le 
Récipient.  La  chair  reftée  feche  dans  la  cor* 
nue  ,  s'eft  trouvée  réduite  au  poids  d'une 
onçQ  I  gros  3^  grains.  Le  flegme  avoit  Todeur 
de  bouillon  ;  il  a  donné  des  marques  de  Set 
volatil,  puîfqu'il  a  précipité  en  felânc  la  dif- 

folu- 
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fblutîon  du  Mercure  fublimé  corrofîf ,  com- 
me les  purs  Sels  volatils  ont  coutume  de  le ., 
faire;  oc  le  dernier  flegme  de  la  difWIation 
en  a  donné  des  marques  encore  plus  fenfibles, 
en  précipitant  une  ^us  grande  quantité  de  la 
même  diflblution. 

Cette  chair  deflèchée,  qui  pelbit  i  once 
1  gros  35  grains,  ayant  été  mife  dans  une 
cormie  au  fourneau  de  revetbere  pour  l'ana- 
lyfer,  m'a  donné  d'abord  un  peu  de  flegme 
chargé  d'Efprit  volatil,  qui  pefoit  i  gros  4 

riins:  enfuite  3  gros  46  grains  de  Sel  volatil 
d'Huile  fétide  épaifle  qui  n*a  pu  s'en  fépa- 
rer. 

La  Tête-morte  ou  la  matière  reftée  dans 
la  cornue,  pefoit  3  gros  30  grains:  c'étoit 
un  charbon  noir,  luilànt  &  léger,  qu'on  a  cal- 
ciné dans  un  creufet  à  feu  très  violent  ;  la 
calcination  Ta  réduit  en  cendres,  quipefoient 
40  grains.  Ces  cendres  expofées  à  Tair  fe 
loQt  huqfieâées,  &  ont  augmenté  de  poids. 
Elles  ont  été  leflîvées,  &  Teau  de  leur  leflî- 
ve  éçlaircie,  n^a  point  donné  de  marques  de 
Sd  alkali,  mais  de  Sel  marin,  puifqu'elle  a 
précipité  en  blanc  la  diffolution  da  Mercure 
dans  rEfprit  de  Nitre.  Elle  n'a  caufé  aucua 
chaogemenc  à  la  diiTolution  du  fublimé  cor- 
rdif ,  fi  ce  n'eft  qu'après  quelque  tems  de 
repos,  il  s'cft  formé  au  bas  du  vaifleau  une 
<s^ece  de  nuage,  en  forme  de  Coagulum  le- 
gk:^  nous  ne  connoiflbns  jufqu'a  préient 
qœ  les  Seîs  qui  font  de  la  nature  du  Sel  am- 
moniac ou  le  Sel  marin,  qui  précipitent  en 
Hanc  la  diiTolution  de  Mercure  par  rEfprit 
de  KittCy  &  feulement  les  terres  abibrbantes 
0  d  ani- 
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animales  que  j'ai  obfervé  précipiter  légère- 
ment la  diflblution  du  fublîmé  cbrrofif. 

Sur  4  onces  de  chair  de  Bœuf  feeliée  au 
Bain-Marie,  j'ai  verfé  autant  d'Efprit  de  Vin 
bien  reûifié;  le  tout  ell  demeuré  en  digeftion 
pendant  un  très  long  tems  ;  rEfprit  a  tiré  de 
cette  Viande  unefoible  teinture,  il  en  a  dé- 
taché quelques  gouttes  d'huile,  la  couleur 
qu'il  a  prife  étoit  rouffe  avec  une  odeur  fa- 
de: l'Huile  àc  Tartre  mêlée  avec  cet  Efprit 
en  a  dévelopé  une  odeur  urineufe ,  fon  me- 
lange  avec  la  dîflblutîon  de  Mercure  par  YEC- 
prit  deNitre  a  blanchi,  il  s'y  eft  fait  un  pré- 
cipité blanc-jaunâtre;  puis  cette  liqueur  eft 
devenue  ardoifée,  à  caufè  du  Sel  ammonia- 
cal urineux,  dont  l'Elbrit  de  Vin  s'étoit  im- 
bu.   L'effai  de  cet  Elprit  de  Vin,  mélangé 
avec  la  diflblution  du  lublimé  corrofif ,  a  pro- 
duit  un  précipité  blanc,  qui  eft  devenu  un- 
peu  jaune  ;  cette  précipitation  ne  s'eft  feite 
dans  ce  dernier  cas,  que  par  le  dévelopc- 
ment  d'une  portion  du  Sel  volatil  urineux, 
qui  a  paflë  dans  l'Efprit  de  Vin  avec  le  Sel 
ammoniacal. 
'      Quatre  onces  dé  pareille  chair  de  Bœuf 
ayant  été  cuites  dans  un  vaiflèau  bien  fermé, 
avec  trois  ehopines  d'eau,  &  la  cuiflbn  ayant 
été  répétée  fix  fois  avec  pareille  quantité  <te 
nouvelle  eau,  pour  tirer  autant  qu'il  étoit 

Î>ôflîble  tout  le  lue  de  cette  Viande;  j'ai  rat 
emblé  tous  ces  bouillons ,  dont  les  derniers 
n'avoient  plus  qu'une  odeur  d'eau  de  Veau 
très  légère.  Je  les  ai  Fait  évaporer  et  feu  lent, 
te  les  ai  filtrés  vers  la  fin  de  révaporation, 
pour  en  féparer  une  portion  terreufe,  &  U 

eft 
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cft  reflé  dans  le  vaiflëau  un  extrait  médîdcre-» 
ment  folide,  qui  s'humeÉkolt  à  Tair  très  fa- 
cilemeiït ,  &  qui  s'eft  trouvé  pefer  i  gros 
$6  grains.    Ainu  il  réfulte  de  cette  expérien- 
ce, que  puifque  4  onces  de  Bœuf  bouilli  don- 
nent I  gros  5(î  grains  d'extrait,  une  livre  de 
femblaple  chair  àe  Bœuf  bouillie  doit  fout- 
tiir  7  gros  8  grains  de  pareil  extrait,  plu^  11 
onces  6  gros  64  grains  de  flegme,  &  3, on- 
ces 2  gros  de  fibres  dépouillées  de  tout  leur 
fuc.  Ce  produit  peut  varier,  félon  que  rani- 
mai aura  été  bien  ou  mal  nourri  dans  de  bons 
ou  de  mauvais  herbages.  Il  peut  varier  aufli, 
fi  la  chair  que  Ton  choifit  pour  Texpérience 
eft  plus  ou  moins  fraîche.  Il  faut  remarquer 

Sue  le  bouillon  fait  d'une  bonne  .ehair  de 
iœuf,  ne  fe  met  prefque  j^oiais^  en  gelée  » 
fi  Ton  ôte  de  la  chair,  les  membranes,  les 
tendons  &  les  cartilages.  Or  j'entends  p^ 
gelée,  mm  l'extrait  ci-delTus,  mais  le  bouil- 
bn  qui  le  met  de  lui-même  en  une  ms^e 
claire  &  tremblante  lorfqu'il  eft  froid. 

L'extrait  de  cette  chair  de  Bœuf,  qui  pe- 
foit  I  gros  j6  grains,  a  fourni  dans  fon  ana- 
lyfe  I  gros  2  grains  4e  Sel  volatil,  actaché 
aux  parois  du  Récipient,  non  pas  en  ramifi- 
cations ,  comme  le  font  ordmairement^les 
,  Sels  volatils,  mais  en  cryftaux  plats,  formés 
la  plupart  en  parallélépipèdes  ;   l'ETprit  & 
l'Huile  qui  font  venus  eniemble  après  le  Sel 
volatil  pefoient  38  grains.    Le  Sel  fixe  de 
Tartre,  mêlé  avec  ce  Sel  volatil,  a  paru  aug- 
menter fa  force,  ce 'qui  pourroit  faire  foup- 
çonner  ce  dernier  d'être  un  Sel  ammoniacal 
'  urineux;  &  ce  foupçon  eft  d'autant  mieux 
0  7  fon- 
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fondé,  que  les  cryftaax  de  ce  Sel  volatil  fe 
forment  à  peuples  comme  ceuK  du  Sel  vo- 
btil  de  rUrine,  qu'on  fait  être  diflFerens  des 
autres  Sds  vdatiis  tirés  des  chairs  des  ani- 
maux. 

La  Téte-morteou  le  charbon  refté  dans  la 
cornue  étoit  très  raréfié  &  très  léger,  il  ne 
pefoit  plus  que  6  grains.  Sa  leflîve  a  préci- 
pité  en  blanc  la  difiblution  du  Mercure,  com- 
me a  fait  la  leflUve  de  la  cendre  de  chair  de 
Bœuf  crue,  dont  j'ai  parlé  ci-deffus. 

Le_s  6  gros  3(5  grains  de  la  maffe  des  fibres 
de  Bœuf  deflechées,  analyfées  de  la  même 
fatqcm^  ont  rendu  2  gros  d'un  Sel  volatil  de 
la  forme  des  Sels  volatils  ordinaires ,  &  qui 
«*eft  attaché  aux  parois  du  Récipient  en  la- 
lïrffications,  &  mêlé  d'un  peu  d'Huile  fétide 
aflee  épaiife,  maïs  moins  brune  que  celle  de 
i'extrait  qui  a  été  tirée  du  bouillon.  L'EÎprit 
^ui  étoit  de  couleur  citrine,  féparé  de  fon 
huile,  a  pelé  36  grains.  La  Téte-morte  pe- 
foit I  gros  60  grains. 

La  leffivc  qu'on  a  faite  après,  la  calcination 
n'a  pu  altérer  la  diflfolution  du  Mercure  par 
FEfprit  de  Nitre>  parce  que  lorfau'on  a  ana- 
lyfé  ces  fibres  de  Bœuf  deflècliées,  elles  é* 
toient  déjà  dénuées,  non-feulement  de  tout 
kur  Sel  effentid  ammoniacal,  niais  encore 
de  leur  Sel  fixe  qui  eft  de  nature  de  Sel  ma- 
rin ;  piHfqu'ellcs  ont  paflK  pour  la  plus  granr 
de  partie  avec  les  Huiles  dans  Tleau  peMant 
la  longue  ébuHitfon  de  cett-e  chair.    Cette 
leflîve  a  feulement  teint  legéreanent  de  cou- 
leur d'Opale,  la  diflblution  du  fublimé  cor- 
rofif ,  preuve  qu'il  y  reftoit  encore  une  por-* 

tion 
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tîon  huileufe:  on  fair  que  les  matiers  fulphu- 
reulês^  précipitent  cette  diffolution  en  noir, 
ou  plutôt  en  violet  foncé ,  dont  la  couleur 
tf  Opale  eft  un  commencement. 

On  connoit  donc  par  l'analyft  de  l'extrait 
des  bouillons,  que  je  viens  de  rapporter, 
qu'il  palTe  dans  Teau  pendant  Tébullition  àer 
la  chair  de  Bœuf  un  Sel  ammoniacal  qu'on 
peut  regarder  comme  le  Sel  eflèntiel  de  cete& 
Viande,  &  qui  paroît  àms  la  diflillationr de 
l'extrait  fous  une  forme  différente  de  celui 
qu'on  retire  de  la  chair,  lorfqu'bn  la  diffille 
crue,,  comme  on  a  fait  dans  les  analyfes  an* 
ciennes;  &  il  y  a  apparence  que  c'eft  cemê»- 
me  Sel  qui  fe  tépare  du  Sang  par  les  Urines^ 
après  la  nutrition,  puifque  te  Sel  volatil  que 
f  ai  retiré  de  cet  extrait  a  beaucoup  de  rap* 
port  j  comme  je  l'ai  fait  voir ,  avec  celui 
qu'oiï  retire  de  l'Urine  par  fba  analyfe;  Le 
Sel  que  Ton  tire  de  Fextrait  fera  donc  le  pro-^ 
duit  de  ce  Sel  ammoniacal  naturel  dans  les 
Viandes,  oui  eft  plus  facile  à  fublimer  avec 
celui  qui  le  tire  enfuite  des  fibres:  &  l'o» 
peut  dire,  après  cette  opération  ,  que  les 
Sds  volatilç^yfont  prefque  toujours  un  pro-^ 
dttit  du  feu  ,  puilque  des  principes  fi  pea 
fenfibles  ne  peuvent  fe  déveloper  qu'autant 
que  la  matière  fe  bride  &  fe  calcine  par  la 
violence  du  feu  pour  former  le  Sel  volatil.^ 

J'ai  détaillé  mes  opérations  fur  la  chair  de 
Bœuf,  pour  rendre  un  compte  exa6tde  moi> 
travail,  qui  a  été  le  même  fur  toutes^les  au* 
très  Viandes  que  j'ai  examinées.  Je  ne  repe^ 
terai  point  ces  procédés  dans  la  fuite  de  ce- 
Mémoire,  de  crainte  d'être  trop  loi^. 

CHAIR: 
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CHAIR  DE  VEAU. 

Quatre  onces  de  chair,  prife  dans  une 
Rouelle  de  Veau,  diftillée  crue  au  Bain-Ma- 
rie, comme  la  ctkir  de  Bœuf,  a  donné  2  on- 
ces 6  gros  54  grains  d'humidité  ;  la  chair  def- 
fecbée  peibit  i  once  i  gros  18  grains,  après 
avoir  fourni  fes  principes  ^ds  l'analyfe.  Le 
CapuimcriMum  pefoit  2  gros  51  crains,  fa 
leffive  a  donne  des  marques  de  Sel  marin , 
comme  l'a  fait  ccile  du  Bœuf. 

Quatre  onces  de  pareille  chair  bouillie, 
ont  fourni  un  bouillon  un  peu  gélatineux: 
.ce  bouillon  réduit ^n  extrait  en  a  kiflés gros 
30  grains  aflez  folide ,  quoique  difficile  à 
deflecher:  la  mafle  des  fibres  defièchées  s'eft 
trouvée  réduite  au  poids  de  j  gros  62  grains. 
Ainfi  une  livre  de  Rouelle  de  Veau  contient 
II  onces  6  gros  64 grains  de  flegme,  une 
once  un  gros  48  grains  d'extrait,  &  2  onces 
7  gros  .32  grains  de  fibres  delfediées  ou  en- 
tièrement dépouillées  de  leur  fuc^    " 

En  comparant  les  produits  de  ces  premiè- 
res opérations  faites  fur  la  chair  de  Bœuf  & 
fur  celle  de  Veau,  je  trouve  que  le  Veau  a, 
par  poids  de  4  onces,  18  grains  deflegmeplus 
que  le  Bœuf;  qu'il  fournit  46  grains  d'extrait 
de  plus  ,  &  que  fes  fibres  deffechées  pefent 
4Ô  grains  de  moins.  Ainfi  puifque  fes  fibres 
deflechées  pefent  moins  que  celles  de  Bœuf, 
pUifqu'on  en  tire  plus  de  flegme  &  plus  de 
parties  gommeufes,  ne  peut-on  pas  préfumer 

3ue  les  liqueurs  qui  circulent  dans  le  corps 
u  Veau,  011  elles  font  deftinées  non-feule- 
ment 


DIS     SCIBKCES.  3ftl 

ment  à  la  nutrition,  mais  auflî  àraccroille» 
ment  de  l'Animal  qui  n'eft  pas  encore  par- 
fait y .  doivent  contenir  des  particules  plus 
difpofées  à  une  prochaine  folidité,  que  les 
liqueurs  circulantes  dans  le  corps  du  Bœuf 
oîi  elles  n'ont  d'autre  deftination  que  celle  de 
la  nutrition.  C'eft  auffi  par  cette  raifon  que 
l'extrait  qu'on  tire  de  la  chair  de  Veau  de- 
vient plus  ferme  que  celui  de  la  chair  de 
Bœuf,  parce  qu'il  contient  plus  de  ces  par- 
ticules gommeufes  deftinées  à  devenir  folides 
pour  prolonger  les  os, les  cartilages,  les  ten- 
dons, &c.  Et  il  eft  im'poffible  œ  donner  la 
même  fermeté  à  l'extrait  delà  chair  de  Bœuf, 
fi  l'on  n'y  joint  pas  dans  la  cuiflbn  fes  os, 
fes  cartilages  &  fes  membranes ,  qui  ne  font, 
pour  ainfi  dire,  qu'un  compofé  de  ces  parti- 
cules gommeufes. 

Les  2  gros  30  grains  d'extrait  de  chair  de 
Veau  m'ont  donné  par  l'analyfe  un  gros  12 
grains  tant  en  Efprit  qu'en  Huile  &  en  Sel 
volatil ,  qui  avoit  le  caraftere  urîneux  com- 
me celui  du  Bœuf;  la  Téte^morte  reftéedans 
la  cornue  n'a  pefé  qu'un  gros. 

Les  j  gros  62  grains  de  la  maffe  de  fibres 
deflèchées  qui' ont  fourni  l'extrait,  étant nds 
de  même  au  feu  de  réverbère,  ont  fourni  un 
gros  66  graiUs  de  Sel  volatil,,  qui  portoit  le 
caraftere  des  Sels  volatils  ordmaires,  c'eft- 
à-dire,  qu'il  étoit  en  ramifications, &  un  gros 
37  grains  d'Huile  &  d'Efprit  volatil;  la  Tête- 
morte  reftce  dans  la  Cornue  pefoit  2  gros  18 
grains. 

Je  reprends  ici  les  poids  de  ces  Têtes-mor- 
tes ou  charbons  qui  ne  peuvent  être  fumets  à 

erreur. 
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erreur,  fur-tout  par  rapport  à  leur  pe&nteur. 
Celui  de  Textrait  de  5œuf  ne  pelbit  que  6 
grains ,  celui  de  l'extrait  de  Veau  en  pefoit 
72,  ainfi  66  grains  de  différence  de  poids  en- 
tre ces  deux  charbons  d'extraits. 

Le  charbon  de  fibres  defféchécs  de  Bœuf 
ne  pefoit  qu*un  gros  60  grains,  &  celui  du 
.Veau,  2  gros  18  grains;  autre  différence  de 
30  grains. 

Ces  deux  poids  excédons ,  joints  enfem- 
ble,  donnent  un  total  de  96  grains  de  par- 
ties, regardées  comme  folides,  qui  font  de 
plus  dans  le  Veau  que  dans  le  Bœuf.  Ces  par- 
ties folides:,  jointes  aux  particules  gommeu- 
fes  dont  j'ai  parlé  ci-deilus,  qui  font  defti- 
nées  à  devenir  folides  pour  raccroiflement  de 
TAnimal,    étant   numériquement  beaucoup 

Elus  confiderables  dans  le  Veau  que  dans  le 
œuf,  ne  pourroit-on  pas  conjeâurer  que 
fi  ces  particules  confervoient  dans  nos  corps, 
lorfque  nous  les  prenons  pour  nous  nourrir, 
Ja  même  deflination  qu'elles  femblent  avoir 
dans  le  corps  de  l'Animal  dont  elles  font 
tirées ,  la  chair  de  Veau  fcroit  convenable 
aux  eirfàns ,  parce  qu'ils  croilTenc ,  &  aux: 
malades  qui  ont  fouffert  une-déperdition  ou 
un  amaigrilfement  confiderablc  ;  &  que  la 
chair  -de  Bœuf  conviendroit  mi#ux  aux  ;adul- 
tes  &  aux  perfonnes  qui  jouiffent  d'une  fan- 
té  parfaite.  Mais,  je  ne  donne. ceci  que  com- 
me une  conjefture. 

CHAIR  DE  MOUTON. 

"Quatre  onces  de  chair  de  Mouton  prife 

dans. 
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dans  cette  partie  qu'on  nomme  vulgairement 
YEclancbe^  mife  en  diftillation  au  Baîn-Marie 
.    comme  le  Bœuf  &  le  Veau ,  ont  donné  2  oa- 
ces  6  gros  30  grains  de  fleàne. 

La  chair  dépouillée  de  ion  humidité,  qui 
pefoit  une  once  un  gros  42  grains,  diftillée 
au  feu  de  réverbère,  après  avoir  fourni  tous 
fes  principes,  a  laiffé  dans  la  cornue  un  char* 
bon  qui  ne  pefoit  que  2  gros  36  grains,  & 
dont  la  leffive  â  donné  des  marques  de  Sel 
marin ,  c'eft-à-dire,  qu'elle  n'a  point  altéré 
la  diflblution  du  fiiblimé  corrofif,  &  qu'elle  a 
précipité  en  blanc  la  diflblution  de  Mercure. 

Quatre  onces  de  la  même  chair  de  Mou- 
ton bouillie  a  fourni  2  gros  58  grains  d'ex- 
trait: ainfi  une  livre  de  pareille  chair  doit 
donner  11  onces  5  gros  32  grains  de  flegme» 
une  once  3  gros  v5  grains  d'extrait,  2  on- 
ces 7  gros  24  grains  de  fibres  dépouillées  de 
leurfuc. 

Les  2  grps  58  grains  d'extrait  diftillé  au 
feu  de,  réveAere  ont  fourni  environ  autant 
de  Sel  volatil  que  le  Bœuf,  &  plus  que  le 
Veau;  les  cryftaux  en  ont  été  mieux  formés^ 
La  Tête-morte  n'a  plus  pefé  que  54  grains  i 
fa  leflîve  a  donné  des  marques  d'un  Sel  ma- 
rin plus  abondant  que  dans  les  autres  Viandes. 
,  Les  fibres  de  ce  Mouton  étant  ïechées,^ 
après  avoir  fourni  leur  extrait ,  n'ont  plus 

Sefé  que  5  gros  60  grains  ;  ce  qui  prouve  évi- 
emment  que  le  Mouton  contient  plus  de 
parties  nourriflantes  &  de  |)rincipes  volatils . 
•   Que  le  Bœuf  &  le  Veau ,  puifqu'il  laiffe  dans. 
Ion  analyfe  moins  de  matières  fixes..    L'anisi- 
ïyfe  de  ces  fibres  a  donné  aflez  de  Sel  vo- 
latil 
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l^il  ramifié  5  tel  qu'il  fe  trouve  toujours  dans 
ranajyfe  des  fibres  deflèchées  des  Viandes: 
la  Tete-morte  a  pefé  2  gros  ;  fa  leflive  n'a 
que  très  peu  donné  de  preuves  de  Sel  marin 
avec  les  diflblutions  mcrcurielles  ,  parce  que 
la  plus  grande  partie  des  Sels  fe  lont  vola- 
tiliiés,  ou  ont  paffé  en  ammoniac  dans  l'ex- 
trait. 

P  0  U  LEt. 

Le  Poulet  étant  une  des  Viandes  qu'on 
cm,.loye,  ou  feule,  ou  avec  les  autres  Viandes 
ordinaires  des  bouillons,  j'en  ai  fait  un  fem- 
blable  examen;  j'en  ai  pris  un  jeune  qui  pe- 
foit  9  onces  4  gros  48  grains  ;  après  l'avoir 
concâifé,  on  l'a  fait  bouillir  dans  plufieurs 
eaux,  qui  en  ont  tiré  un  extrait  gélatineux 
pelant  7  gros  36  grains:  la  chair  &  les  os 
deffechés  à  l'étuve  comme  les-abtres Viandes 
n'ont  plus  pefé  qu'une  once  6  gros  40 grains. 
Àinli  ce  Poulet  devoit  comenir  6  onces  6  gros 
44  grains  d'humidité:  j'en  ai  fait  diftiller  fé- 

Sarément  à  feu  de  réverbère  6gros  18  grains 
e  la  chair  feche ,  &  3  gros  9  grains  des  os 
fecs  (qui  eft  tout  ce  que  j'en  ai  pu  retirer): 
la  clùir  m'a  donné  du  Sel  volatil  en  belles 
ramifications  ;  la  Tête-morte  pefoit  un  gros 
6  grains ,  la  leflîve  de  ce  charbon  n'a  donné 
aucune  marque  de  SeL 

Les  os  ont  fourni  ^  outre  les  autres  princi- 
pes, un  peu  de  Sel  volatil  de  la  même  figure 
que  celui  des  extraits  tirés  des  autres  Vian- 
aes;  la  Téte-morte  pefant  2  gros  8  grains, 

n'a 
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n*a  rien  donné  de  remarquable  dans  les  eflàii 
qu'on  a  fait  de  fa  leflîve. 

L'extrait  de  la  chair,  qui  pefoit  7  gros  3^ 
grains,  a  fourni  un  Sel  volatil  figuré  comme 
celui  du  Bœuf,  mais  qui  n'eft  venu  qu'en 
forçant  le  feu;  la  Tête-morte  pefoit  2  gros 
20  grains,  fk  lei&ve  a  donné  des  inarques  de 
Sel  marin. 

COQ. 

Un  vieux  Coq,  qui  pefoit  2  Bvres  2  onces 
6  gros,  m'a  donné  4  onces  7  gros  66  grains 
d'extrait  gommeux,  tranlparent  &  très  fec, 

CHAPON. 

La  chair  d'un  Chapon  dégraiflë ,  peCmt 
une  livre  7  onces  2  gros  48  grains,  a  fourni 
une  once  $  gros  d'extrait  qui  a  eu  peine  à  fe 
fecben 

PIGEONS. 

Deux  jeunes  Pigeons  de  volière,  qui  pe- 
foient  14  onces,  ont  donné  un  extrait  auez 
folide  cour  devenir  fec,  qui  a  pefé  7  gros  35 
grains. 

FAISAN. 

Un  Faifan,  qui  pefoit  a  livres,  m'a  donné 
un  extrait  falin  qui  n'a  pu  fe  deffecher  fuffi- 
famment  pour  formel  un  e;8;traic  folide,  quoi- 
que 
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que  je  raye  laiflë  très  longcems  à  Tétuve; 
cet  extrait  pefoit  2  onces  4  gros  16  grains; 
ainfi  cette  chair  fournit  plus  d'extrait  que  le 
Bœuf. 

PERDRIX.  * 

Deux  Perdrix,  pefant  une  livre  2  onces 

5  gros, ont  rendu  une  once  fix  gros  sograins 
d'extrait  moins  folide  que  celui  du  faifan. 

POULET  D'  I  N  D  E. 

Un  Poulet  d'Inde,  pefant  9  livres,  a  ren^ 
du  12  onces  43  grains  d'un  extrait  affez  foli- 
de, qui  n'a  pu  le  fecher,  &  qui  eft  toujours 
refté  huileux  &  comme  réfineux. 

Il  réfuke  de  tout  ce  que  je  viens  de  lire, 

2ue  l'extrait  tiré  des  Viandes  bouillies,  doit 
tre  regardé  comme  la  partie  nourriflante  que 
fournit  la  chair  des  animaux  dans  les  bouil- 
lons qu'on  en  fait; fans  que  je  prétende  pour 
cela  qu'elle  foit  employée  toute  entière  à  la 
nutrition ,  puifqu'elle  Contient  encore  des 
parties  grofliercs  que  Taftion  de  la  digeftion 
en  fépare  comme  inutiles  par  les  voyes  ordi- 
naires, plus  ou  moins  abondamment,  fui vanc 
l'état  du  malade.  Cela  fuppofé.  il  faut  faire 
.  voir  ce  qu'un  malade  prend  de  nourriture 
d^is  un  bouillon  ordinaire  de  demi-feptier  de 
liqueur. 

Si,  fuivant  Tufegc,  ce  bouillon  eft  fait 
d*une  livre  de  tranche  de  Bœuf,  d'une  livre 

6  demie  de  Rouelle  de  Veau.  Sç  d'Une  moi* 

tié 
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tié  de  Chapon ,  qui  peut  pefer  14  onces;  fî 
toutes  ces  Viandes,  pefant  eoremble  3  livres 
6  onces,  font  cuites  dans  3 pintes  j  d'eau, 
réduites  à  3  chopines  pour  en  faire  fix  bouil- 
lons, qui  doivent  fe  mettre  en  gelée,  lorf- 


^gue  la  cuiflbn  des  Viandes  eft  fumfarite,  ces 
ûx  bouillons  contiendront  2  onces  j  gros  3-1 
grains  d'extrait  au  moins  ;  car  l'extrait  total 
de  toutes  ces  Viandes  feroit  plus  fort  de  3 
gros  12  grains, fi  on  avoit  répété  Tébullition, 
comme  je  l'ai  fait,  lorfque  j'ai  voulu  avoir 
tout  le  fuc  nourriflant;  &  li  le  malade  les 
prend  tous  les. fix  dans  les  24  heures,  il  aura 
pris  par  conféquent  environ  2  onces  5  gros 
34  grains  d'une  nourriture,  qui,  comparée 
avec  le  poids  entier  du  pain  &  de  la  Viande 
qu'il  peut  manger  en  fan  té,  paroît  trop  for- 
te: aiiifi,  c'eft  à  tort  que  le  Vulgaire  s'ima- 
gine <jue  les  malades  ne  font  pas  fuffifamment 
nourris  par  les  bouillons. 

Il  y  a  même  des  circonftances  oîi  ils  le  fe- 
roient  aflez  par  les  Eaux  de  Veau  ou  de  Pou- 
let, puifque  la  première,  qui  feroit  faite  avec 
une  livre  de  Veau  fur  2  pintes  d'eau,  réduites 
à  moitié,  contiendroit  une  once  un  gros  48 
grains  d'extrait  ;  &  que  l'eau  d'un  Poulet  qui 
peut  pefer  9  onces  4  gros  &  quelques  grains, 
donne  7  gros  35  grains  d'extrait.  Il  faut  auQî 
faire  remarquer  que  les  Sels  volatils  &  les 
Huiles  de  ces  ex^traits,  étendus  dans  les  bouil- 
lons, font  plus  dévelopés,  &  qu'ils  doivent 
paiTerplus  vîte  dans  le  fang,  que  ceux  qui 
étant  encore  embaralTés  dans  les  fibres  grot 
lieres  des  Viandes  ^  occupent  plus  longtems 

l'ac- 
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raétionde  la  digeftion,  (ans  compter  qu'A 
eft  plus  aile  d'unir  à  cette  nourriture  qu'à 
toate  autre,  le  fuc  des  Plantes  qu'on  juge  à 
propos  d'y  joindre  pour  tempérer  foB  aâdoa 
dans  le  Sang. 

Je  ne  répéterai  point  ici  le  rapport  qu'ont 
entre  eux  les  extraits  des, autres  Viandes, 
parce  que  je  joins  à  ce  Mémoire  une  Table 
qui  contient  par  colomnes  les  produits  détail- 
lés de  coaces  xnes  opérations. 
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